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Wildcard'lar

Sinirsiz wildcard (" <?>"), Gst sinirli wildcard (" <? extends T>"), alt sinirh wildcard (" <?
super T>"), U¢U arasindaki fark, ve PECS (Producer Extends, Consumer Super) kurali --
Java generics'in en yaygin yanlis anlasilan béluma, gercek érneklerle adim adim.
Generics serisinin 4.'su.

Orta 30dk

Olusturulma tarihi: 2 Ekim 2026
Cevrimici oku: https://www.learnforgex.com/tr/topics/wildcards

"Sinirli TGr Parametreleri", T gibi bir tir parametresinin ne ile doldurulabilecegdini kisitladi.
Wildcard'lar ilgili ama farkl bir sorunu ¢ozer: bir KULLANIM NOKTASINDA — bir metot
parametresi, bir alan, bir degisken — generic bir tlrd, hangi tir argimaniyla insa edildigine
tam olarak baglanmadan kabul etmek istediginde ne yapilacagi. Bu, Java generics'inin en
yaygin yanlis anlasilan bélimlerinden biri, bu ylzden bu ders yavas ilerliyor.

Wildcard Nedir?

? olarak yazilan bir wildcard, generic bir tiiriin belirli bir kullaniminda BILINMEYEN bir tiir
arglUmaninin yerini tutar — List<?>, "bir tir List, hangisi oldugunu soéylemiyorum"
demektir. Bir tur parametresinden ( T ) farkli olarak, bir wildcard hicbir zaman bir isim almaz
ve yeni generic siniflar ya da metotlar bildirmek icin asla kullanilmaz — yalnizca generic bir
tar KULLANILIRKEN, bir parametre tara gibi bir yerde gérindr.

Neden Var?

Java generics DEGISMEZDIR (invariant): Integer bir Number OLSA bile, List<Integer>, bir
List<Number> DEGILDIR — ikisi tamamen ilgisiz iki tir olarak ele alinir.
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import java.util.List;
public class WildcardMotivationExample {

// Generics are INVARIANT: even though Integer IS-A Number, List<Integer>
// is NOT a List<Number>. A parameter typed List<Number> only accepts
// exactly that -- a List<Number> -- nothing else, no matter how closely
// related the element types are.
static double sumNumbers(List<Number> numbers) {

double total = 0;

for (Number n : numbers) {

total += n.doubleValue();
}
return total;

}

public static void main(String[] args) {
List<Number> mixed = List.of(1, 2.5, 3L);
System.out.println(sumNumbers(mixed)); // fine -- this really is a List<Number>

List<Integer> integers = List.of(1l, 2, 3);
// System.out.println(sumNumbers(integers)); // would NOT compile --

// List<Integer> is not a List<Number>, even though every
// Integer is a Number. This is exactly the problem wildcards
// exist to solve.

sumNumbers (List<Number> numbers) , yalnizca TAM OLARAK List<Number> olan bir parametreyi
kabul eder — eleman turu ne kadar yakindan iliskili olursa olsun, bir List<Integer>
dogrudan reddedilir. Baska bir arac olmadan, bir sayi listesini toplamak icin bile her olasi
eleman tard icin ayn bir overload gerekirdi. Wildcard'lar, bir metodun tek, esnek bir
parametre tir( aracihigiyla iliskili tir argiimanlarinin bitin bir AILESINI kabul etmesine izin
vermek icin var. ("Koleksiyonlarla Generics", ayni degismezlik kuralina, 6zellikle List ve
Map gibi koleksiyonlar acisindan tekrar bakacak.)

Sinirsiz Wildcard: <?>

List<?>, herhangi bir eleman tlirinden bir List i kabul eder — bir metodun elemanlarin ne
oldugunu gercekten umursamadigi ve yalnizca ne olursa olsun calisan islemlere ihtiyac
duydugu durumlarda dogru aractir.
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import java.util.List;
public class UnboundedWildcardExample {

// List<?> -- an UNBOUNDED wildcard -- accepts a List of ANY element
// type. It's the right choice when the method genuinely doesn't care
// what the element type is, and only needs operations every List

// supports regardless of what it holds.

static void printSize(List<?> list) {

System.out.println("size: " + list.size());

for (Object item : list) { // elements can only be read as Object
System.out.println(" - " + item);

}

}

public static void main(String[] args) {
printSize(List.of("a", "b", "c"));
printSize(List.of(1, 2, 3));
printSize(List.of(true, false));

printSize(...) , bir List<String>, bir List<Integer> ya da baska herhangi bir sey Gzerinde
calisir — eleman tarunu asla bilmesi gerekmez, ¢clinki yalnizca size() 't cagirir ve
elemanlari Object olarak okur.

Ust Sinirli Wildcard: <? extends T>

List<? extends Number>, Number 'dan YA DA onun alt tlrlerinden birinden bir List i kabul
eder — List<Integer>, List<Double>, List<Number> 'ln kendisi, hepsi uygundur.
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import java.util.List;
public class UpperBoundedWildcardProducerExample {

// List<? extends Number> accepts a List of Number OR any of its
// subtypes -- List<Integer>, List<Double>, List<Number> itself, all
// qualify. This method only ever READS from the list -- it PRODUCES
// values for the caller -- which is exactly what "extends" is for.
static double sum(List<? extends Number> numbers) {
double total = 0;
for (Number n : numbers) { // reading is always safe: every element IS a Number
total += n.doubleValue();
}

return total;

// numbers.add(42); // would NOT compile -- the compiler doesn't

// know the list's REAL type (it could be a List<Double>), so
// it can't verify an Integer is safe to insert.

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(sum(List.of (1, 2, 3))); // List<Integer>
System.out.println(sum(List.of (1.5, 2.5))); // List<Double>
System.out.println(sum(List.of(1, 2.5, 3L))); // List<Number>

sum(...) , listeden yalnizca OKUR — her eleman, tam tlr0 ne olursa olsun, en azindan bir
Number olmayi garanti eder, bu ylzden n.doubleValue() 'yu cagirmak her zaman guvenlidir.
GUVENLI OLMAYAN sey ona bir sey eklemektir: derleyicinin listenin gercek eleman tiriini
bilmesinin bir yolu yoktur (6zellikle bir List<Double> olabilir), bu ylzden bir Integer bile
olsa herhangi bir sey eklemene izin vermez.

Alt Sinirli Wildcard: <? super T>

List<? super Integer>, Integer 'dan YA DA onun SUPER tiirlerinden birinden bir List i kabul
eder — List<Integer>, List<Number>, List<Object>, hepsi uygundur.
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import java.util.ArraylList;
import java.util.lList;

public class LowerBoundedWildcardConsumerExample {

// List<? super Integer> accepts a List of Integer OR any of its
// SUPERTYPES -- List<Integer>, List<Number>, List<Object> all qualify.
// This method only ever WRITES into the list -- it CONSUMES values
// from the caller -- which is exactly what "super" is for.
static void addOneToFive(List<? super Integer> list) {
for (int 1 =1; 1 <= 5; i++) {
list.add(i); // always safe: whatever the real type is, it can hold an Integer

}

// Integer first = list.get(0); // would NOT compile -- the

// compiler only knows the list holds SOME supertype of

// Integer, which could be as broad as Object.

Object first = list.get(0); // reading back is only safe as Object
System.out.println("first element read back as Object: " + first);

}

public static void main(String[] args) {
List<Number> numbers = new ArraylList<>();
addOneToFive(numbers); // List<Number> is a valid "supertype of Integer" list

List<Object> objects = new ArraylList<>();
addOneToFive(objects); // List<Object> works too

System.out.println(numbers);
System.out.println(objects);

addOneToFive(...) , listeye yalnizca YAZAR — liste gercekte Integer 'In hangi stper tirinu
tutuyor olursa olsun, bir Integer eklemek her zaman givenlidir. GUVENLI OLMAYAN sey
belirli bir tir( geri okumaktir: derleyici yalnizca listenin Integer 'in BiR siiper turini
tuttugunu garanti eder, bu 0Object kadar genis olabilir, bu ylizden bir okuma yalnizca Object
olarak ele alinabilir.

Uciinii Karsilastirmak: get ve add Gercekte Neye izin Verir

Yan yana konuldugunda, l¢ formun ardindaki desen somutlasir.
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import java.util.List;
public class WildcardGetPutRestrictionsExample {

// A side-by-side look at exactly what each wildcard form allows,
// using the SAME two operations (read an element, add an element) on
// each -- this is the "get and put" rule the rest of this lesson
// builds on.
static void demonstrate(List<? extends Number> producer,
List<? super Integer> consumer,
List<?> unknown) {

// GET is safe on "? extends" -- every element really is at least a Number.
Number value = producer.get(0);
// producer.add(1l); // NOT allowed -- the real type could be narrower than Integer

// PUT is safe on "? super" -- Integer fits into any supertype of Integer.

consumer.add(99);

// Integer fromConsumer = consumer.get(0); // NOT allowed -- could only be read as
Object

// Neither is reliably safe on "?" -- only Object-level reads, and

// no inserts at all (except the literal null, which fits every type).
Object anything = unknown.get(0);

unknown.add(null); // the one and only value that fits ANY element type
// unknown.add("x"); // NOT allowed -- the real element type is unknown

}

public static void main(String[] args) {
List<Integer> ints = new java.util.ArraylList<>(List.of(1, 2, 3));
List<Number> nums = new java.util.ArraylList<>(List.of(1, 2, 3));
demonstrate(ints, nums, ints);
System.out.println(ints);
System.out.println(nums);

<? extends Number>, glvenli bir sekilde get etmene izin verir ama asla add etmene izin
vermez (herhangi bir tire uyan null haric). <? super Integer>, guvenli bir sekilde bir
Integer add etmene izin verir ama yalnizca Object olarak geri get etmene izin verir. DUz
<?>, ne Object 'in 6tesinde anlamli bir get e ne de herhangi bir add e izin verir. Bu "get vs.
put" davranisi, bir sonraki bélimdeki kuralin islemesinin tim nedenidir.

PECS: Producer Extends, Consumer Super

PECS, hangi wildcard formuna basvurulacagini secmek icin akilda kalici bir kuraldir:
parametrelenmis bir tiir yalnizca senin icin deger URETIYORSA (yalnizca ondan okuyorsan),
extends kullan; yalnizca senden deger TUKETIYORSA (yalnizca ona yaziyorsan), super
kullan. Bu, tam olarak 6nceki iki 6rnegin zaten gosterdigi sey — sum(...) yalnizca okur (
extends ), addOneToFive(...) yalnizca yazar ( super).
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import java.util.ArraylList;
import java.util.lList;

public class PecsCopyExample {

// The textbook PECS method: copying reads from "src" (a PRODUCER of T,
// so "extends") and writes into "dest" (a CONSUMER of T, so "super").
// Neither wildcard could do this job alone -- "src" must be readable
// as T, and "dest" must be writable with a T.
static <T> void copy(List<? extends T> src, List<? super T> dest) {

for (T item : src) {

dest.add(item);

}

}

public static void main(String[] args) {
List<Integer> integers = List.of(1, 2, 3);
List<Number> destination = new ArraylList<>();

copy(integers, destination); // T is inferred as Number here

System.out.println(destination);

copy(...) 'nin AYNI ANDA HER iKi role de ihtiyaci var: src 'den okunur (bir Gretici,
dolayisiyla extends ), ve dest 'e yazilir (bir tiketici, dolayisiyla super ). Tek basina hicbir
wildcard formu bu isi yapamazdi — src, List<? super T> olamazdi (ondan guvenilir
bicimde bir T geri okuyamazsin), ve dest, List<? extends T> olamazdi (ona bir T
ekleyemezsin).

Bir parametrenin AYNI belirli tirin hem okunmasina hem yazilmasina ihtiyaci varsa,
wildcard'lar yardimci olamaz — o parametreye hi¢ wildcard degil, List<T> gibi duz,
sinirsiz bir tar parametresi gerekir. Wildcard'lar yalnizca bir parametrenin rolu, tretici
ya da tlketici olarak, net oldugunda uygulanir.

Best Practices

e PECS'i dogrudan uygula: bir parametre yalnizca Uretiyorsa (ondan okuyorsan) extends ,
yalnizca tiketiyorsa (yalnizca ona yaziyorsan) super.

¢ Bir metodun eleman tarine hic dokunmadigi durumlarda <?>'ye basvur — hangi siniri
kullanacagin konusundaki belirsizlikten dolayi varsayilan olarak ona basvurma.

e Bir donuUs tdrine asla bir wildcard ekleme — List<? extends Number> dondlren bir metot,
her cagirani bilinmeyen bir tlrle ugrasmaya zorlar, PECS'in hicbir faydasi olmadan, ¢cinkl
bir donus tirinde ne "okuma" ne "yazma" gerceklesir.

e Bir parametrenin ayni tirle hem okunmaya hem yazilmaya ihtiyaci oldugunda, ona zorla
bir wildcard koyma — bunun yerine siradan bir tir parametresi kullan.
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Yaygin Hatalar

e Bir List<? extends T>'ye add(...) yapmaya calisip derleyicinin bunu reddetmesine
sasirmak — bu, en yaygin wildcard hatasi, ve PECS'in extends kuralinin tam olarak
tasarlandigi gibi calismasi.

e Bir List<? super T>'den belirli bir tlrt ( 0Object degil) geri okumaya calismak — derleyici
yalnizca T 'nin bir sGper tirinl garanti eder, asla daha dar bir seyi.

e Metot aslinda yalnizca okurken ( ? extends olmaliyken) ya da yalnizca belirli bir tlrG
yazarken ( ? super olmaliyken) <?>'ye basvurmak — bu, derleyicinin hatalari yakalamak
icin kullanabilecedi bilgiyi cOpe atar.

e Bir wildcard'i ( 7, yalnizca generic bir tir KULLANILIRKEN goéridnar) bir tir parametresiyle (
T, bir sinif ya da metotta bildirilir) karistirmak — bir wildcard asla bildirilmez ve asla bir
isim almaz.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e Bir wildcard ( ? ), isimlendirilmis bir tir parametresinden farkli olarak, generic bir tlrin
bir kullaniminda bilinmeyen bir tir argimaninin yerini tutar.

e Generics degismezdir, bu ylzden List<Integer> bir List<Number> degildir — wildcard'lar,
bir parametrenin iliskili tir argimanlarinin butdn bir ailesini kabul etmesine izin vermek
icin var.

e <?> (sinirsiz), herhangi bir eleman tlirinU kabul eder ama anlamli bir okuma ya da
yazmaya izin vermez.

e <? extends T> (Ust sinirll), T olarak glvenli okumaya izin verir ama yazmaya izin
vermez ( null haric).

e <? super T> (alt sinirli), glvenli T yazmaya izin verir ama yalnizca Object olarak
okumaya izin verir.

e PECS: bir Uretici icin (okuyorsan) extends , bir tiketici i¢in (yaziyorsan) super kullan.

Cheat Sheet
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// Sinirsiz: eleman tdrdnd umursama
void printSize(List<?> list) { ... }

// Ust sinirli: iiretici, yalnizca okur -- PECS: extends
double sum(List<? extends Number> numbers) {
double total = 0;
for (Number n : numbers) total += n.doubleValue();
return total;

}

// Alt sinirli: tiketici, yalnizca yazar -- PECS: super
void addOneToFive(List<? super Integer> list) {
for (int 1 = 1; 1 <= 5; i++) list.add(i);

}

// Ayni anda iki rol -- PECS'in tam hali
static <T> void copy(List<? extends T> src, List<? super T> dest) {
for (T item : src) dest.add(item);

}

Terimler Sozlugu
e Wildcard: ?, generic bir tirun bir kullaniminda bilinmeyen bir tir argimaninin yerini
tutar.
e Sinirsiz wildcard: <?>, herhangi bir tir argimanini kabul eder.

e Ust sinirli wildcard: <? extends T>, T'yi ya da onun alt tirlerinden birini kabul eder;
okumak guvenli, yazmak glvenli degildir.

o Alt sinirh wildcard: <? super T>, T'yi ya da onun sUper tlrlerinden birini kabul eder;
yazmak glvenli, 0bject disinda bir sey olarak okumak givenli degildir.

¢ PECS: "Producer Extends, Consumer Super" -- bir parametrenin okunup okunmadigina
ya da yazilip yazilmadigina gore extends ile super arasinda secim yapma kurall.
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