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DOCKER / DOCKER FUNDAMENTALS

Docker Nedir?

Docker'in ne oldugu, container'larin sanal makinelerden nasil farkl oldugu, image ile
container arasindaki fark, Docker Engine, ve Docker Hub -- Docker kursunun ve Docker
Fundamentals kategorisinin 1.'si.
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Bu, yeni Docker kursunun ilk dersi, ve "Docker Fundamentals" kategorisinin ilk dersi. Java'yi
ve Spring Boot'u zaten biliyorsun, ve bu platformun kendi PostgreSQL kursu, iliskisel bir
veritabaninin veriyi nasil sakladigini ve sundugunu zaten isledi. Hicbiri hentz calisan
uygulamanin kendisinin -- kendi bagimhliklari, kendi JDK stirim, belirli bir ag Gzerinden
belirli bir veritabaniyla konusan gercek JVM sirecinin -- "bir gelistiricinin makinesindeki kod"
dan "baska her yerde ayni sekilde galisan"a nasil gittigini aciklamadi. Docker'in doldurdugu
bosluk tam olarak bu, ve bu ders, bu kursun geri kalaninin dayandigi zihinsel modeli insa
ediyor: bir container gercekte nedir, bir image gercekte nedir, ve bu problem neden en
bastan ¢6zulmesi gereken bir problemdi.

Docker Nedir?

Docker, bir uygulamayi calismasi icin ihtiyac duydugu her seyle -- bagimhliklari, runtime',
konfigUrasyonu -- birlikte, container adi verilen tek, tasinabilir bir birime paketleyen, ve
sonra bu birimi Docker'in kurulu oldugu herhangi bir makinede tutarli bir sekilde calistiran
bir platform. Bir gelistiricinin dizUstU bilgisayarinda derlenmis bir Spring Boot uygulamasi ile
tam olarak ayni uygulamanin bir production sunucusunda calisan kopyasi, Docker olmadan,
yalnizca birbirine BENZEMEYE calisan iki farkh ortamdir: farkli JDK patch strtmleri, farkl
kurulu katiphaneler, farkli isletim sistemleri. Docker ile, bunlar tam olarak ayni ortam
olabilir -- bir kez paketlenip her yerde degismeden calisan.

Neden Var?

"Benim makinemde calisiyor," Docker'in ¢cozmek icin var oldugu belirli, tekrar eden
problemdir. Container'lar yayginlasmadan 6énce, bir Java uygulamasini deploy etmek, hedef
makinenin zaten dogru JDK surimune sahip olmasina, dogru ortam degiskenlerinin
ayarlanmis olmasina, ve zaten baska bir bagimliligin cakisan bir stiriminin mevcut
olmamasina guvenmek anlamina geliyordu -- ve bir gelistiricinin makinesi, bir test
sunucusu, ve production arasindaki herhangi bir uyumsuzluk, yalnizca bu U¢ yerden birinde
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tekrarlanan bir hataya donusebiliyordu. Docker'in cevabi, hedef makinenin kendi kurulu
yazilimina hi¢ givenmemek: uygulama, tim calisma zamani ortamiyla birlikte, tek bir birim
olarak génderilir, bdylece her makinenin ortak olmasi gereken tek sey Docker'in kendisi olur.

Tarihce

Genel bir fikir olarak container'lar Docker'dan onlarca yil 6nceye uzanir -- Unix chroot
(1979) ve daha sonra 2000'lerin ortasina kadar Linux ¢ekirdegine eklenen Linux
namespace'leri ve cgroup'lar, bir slirecin sistemin geri kalanindan izole edilmesine zaten izin
veriyordu. Docker, Inc. (baslangicta dotCloud adli bir sirket), Docker Engine'i 2013'te acik
kaynak bir proje olarak yayinladi, ve gercek katkisi container izolasyonunu sifirdan icat
etmek degildi -- zaten var olan bu Linux cekirdek yetenegini basit bir komut satiri araci,
standart bir image formati, ve bu image'lar paylasmak icin halka acik bir yer olan Docker
Hub araciligiyla kullanilabilir kilmakti. Container'lari uzman bir Linux tekniginden, Java ve
Spring Boot uygulamalari dahil, yazilimin nasil insa edilip génderildiginin varsayilan bir
parcasina tasiyan sey bu kombinasyondu.

Container'lar vs. Sanal Makineler

Bir sanal makine (virtual machine) ve bir container, kulaga benzer gelen bir problemi -- bir
uygulamanin ortamini baska bir uygulamaninkinden izole etmeyi -- temelde farkli sekillerde
cozer, ve bu fark yan yana goérilmeye deger.

Sanal Makine (VM) Container
e + L e +

| Uygulama | | Uygulama |
| Bagimliliklar | | Bagimliliklar |
| Guest 0S (tam) | L LR R +
R T + | Docker Engine |

| Hipervizor | R +
I e T T + [ Host 0S Kernel |

| Host 0S Kernel | R e +
e T T + | Donanim |
| Donanim | R e e T +
e +

Bir sanal makine, bir hipervizdr -- donanimi emule eden yazilimin kendisi -- Uzerinde tam bir
guest isletim sistemi calistirir: kendi cekirdedi, her seyin kendi kopyasi. Bir container,
"Tarihce"de bahsedilen ayni Linux namespace'leri ve cgroup'larla diger container'lardan
izole edilerek, host makinenin var olan ¢ekirdegi Gzerinde dogrudan calisir -- altinda ikinci
bir isletim sistemi yoktur. Pratik sonuc boyut ve hizdir: bir VM image'i tipik olarak
gigabaytlarca buyUkliktedir ve tam bir OS'u boot etmek dakikalar mertebesinde stirer; bir
container image'l onlarca megabayt olabilir ve boot edilecek bir OS olmadigi igin, kabaca
uygulama sirecinin kendisinin baslamasi kadar stirede baslar -- yalnizca uygulama streci,
dogrudan baslayarak.
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Image'lar vs. Container'lar

Bu iki kelime Docker'da kesin olarak kullanilir, ve ikisini karistirmak en yaygin erken
hatalardan biridir (bkz. "Yaygin Hatalar"). Bir image, salt okunur, paketlenmis bir sablondur
-- uygulama kodu, bir runtime, kurulu bagimhliklar, ve konfiglirasyon, tek bir artifact'e
dondurulmus. Bir container, bir image'DAN olusturulan, calisan (ya da durmus) bir érnektir
-- bir Java sinifinin kendi nesneleriyle olan iliskisiyle tam olarak ayni: bir Book sinifi, cok
saylda Book nesnesi, her biri kendi durumuna sahip, hepsi ayni sablondan insa edilmis. Bir
Spring Boot image'l ayni anda birden fazla calisan container'in kaynagi olabilir -- ayni
image'dan baslatilmis G¢ container, her biri bagimsiz, izole bir sirec, hicbiri digerleriyle
calisma zamani durumunu paylasmiyor.

image: my-app:1.0 (sablon -- bir kez insa edilir)

+--> container A (galisiyor)
+--> container B (galisiyor)
+--> container C (durmus)

Bir image'dan bir container baslatmak o image'l tiiketmez ya da degistirmez -- ayni image,
bagimsiz olarak herhangi sayida container baslatmak icin kullanilabilir, ve image'in kendisi
tam olarak insa edildigi gibi kalir. Bu kategorideki sonraki dersler, bir image'in tam olarak
nasil insa edildigini ("Docker imajlari ve Dockerfile") ve bir container'in komut satirindan tam
olarak nasil baslatildigini, incelendigini, ve durduruldugunu ("Docker CLI Temelleri") isliyor.

Docker Engine

Docker Engine, gercek isi yapan arka plan servisidir (geleneksel olarak dockerd adi verilen
bir daemon): image'lar insa etmek, container'lari baslatip durdurmak, her container'in aldigi
izole agi ve depolamay! yonetmek. Bir gelistiricinin komut satirinda yazdigi her sey --

docker run, docker build, ve gerisi, "Docker CLI Temelleri"nde tam olarak isleniyor -- bu
daemon'la konusan ve ondan bir sey yapmasini isteyen bir client komutudur; CLI'In kendisi
container'lari dogrudan calistirmaz, isi gercekten yapan engine'e ince bir client'tir.

Docker Hub ve Image Registry'leri

Bir image, bir kez insa edildikten sonra, farkli bir makinede indirilip calistirilabilmesi icin bir
yerde yasamalidir -- bir image registry'nin ne oldugu tam olarak budur, ve Docker Hub,
Docker'in kendisinin kutudan ciktigi gibi isaret ettigi varsayilan, halka acik olanidir. Bir
registry, image'lari bir isim ve tag altinda saklar ( postgres:16 , eclipse-temurin:21-jre ) --
Maven Central gibi bir paket deposunun JAR artifact'lerini bir group, artifact, ve versiyon
altinda sakladigi ayni sekilde -- ve bu projenin kendi pom.xml 'inin bagimhliklari elle
géndermek yerine koordinat tizerinden Maven Central'dan cektigi gibi, bir docker pull da
her seferinde sifirdan yerel olarak insa etmek yerine bir image'l isim ve tag Uzerinden bir
registry'den getirir. Bir takim, Docker Hub yerine ya da onunla birlikte kendi 6zel

registry'sini de calistirabilir -- mekanizma her iki durumda da aynidir, yalnizca konum degisir.
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Docker Bu Proje Etrafinda Nereye Oturuyor

Su anda, bu projeyi yerel olarak calistirmak, kurulu bir JDK'ya sahip olmak, Maven'in
bagimliliklari ¢ozmesini saglamak, ve zaten calisan ve erisilebilir bir PostgreSQL sunucusuna
sahip olmak anlamina geliyor -- yeni bir gelistiricinin, mvn spring-boot:run (ya da bu
sandbox'in kendisinin ihtiya¢c duydugu gecici ¢cozimler, bkz. docs/known-constraints.md )
basariyla baslamadan 6nce, kendi makinesinde bagimsiz olarak dogru yapmasi gereken g
ayri kurulum parcasi. Docker ytzinden bu projenin kendi kodunda hicbir sey degismiyor --
Maven'in zaten Urettigi JAR, hala calisan JAR'dir. Docker'in ekledigi sey, o JAR'I uyumlu bir
JDK ile birlikte tek bir image'a paketlemenin bir yolu ("Bir Spring Boot Uygulamasini
Docker'a Tasimak", bu kategoride ileride), ve "bu uygulama arti bir PostgreSQL 6rnegi, ag
Uzerinden birbirine bagh" durumunu tek, tekrarlanabilir bir birim olarak tarif etmenin bir
yolu ("Docker Compose", bir sonraki kategoride) -- bdylece bu projeyi calistirmak, Gzerinde
ne kurulu olduguna bagli olmak yerine, Docker'in kurulu oldugu herhangi bir makinede ayni
gorundr.

Best Practices

¢ "Image" ve "container"i en bastan kesin olarak ayri kavramlar olarak tut (bkz. "Image'lar
vs. Container'lar") -- bu kurstaki neredeyse her sonraki konu, bu ayrimin zaten saglam
oldugunu varsayiyor.

e Docker'l bir sanal makineyle karsilastirirken, 6nce paylasilan-cekirdek gercegine basvur
(bkz. "Container'lar vs. Sanal Makineler") -- hem boyut hem baslangic¢ suresi farkini
aciklayan tek mimari fark bu.

e Docker Hub'l, bu projenin kendi pom.xml 'inin Maven Central'i zaten ele aldigi gibi disin
-- yerel olarak yeniden icat edilecek bir sey degil, paylasilan, isimlendirilmis, 6nceden
insa edilmis artifact'ler kaynagi.

e Container'lar gercekte calistiran seyin docker komutunun kendisi degil, Docker Engine
oldugunu hatirla -- CLI, bir arka plan servisiyle konusan bir client'tir.

Yaygin Hatalar

¢ "Image" ve "container"| birbirinin yerine kullanmak -- bir image donmus sablondur; bir
container ondan olusturulan, calisan (ya da durmus) tek bir érnektir, ve tek bir image
ayni anda bircok container'in kaynadi olabilir.

e Bir container'in "hafif bir sanal makine" oldugunu varsaymak -- hi¢c VM degildir; bir
hipervizor altinda kendi guest OS'unu calistirmak yerine, host'un ¢ekirdegini dogrudan
paylasir.

e Docker'in bu projenin Java kodunun ne yaptigini degistirmesini beklemek -- degistirmez;
aynl JAR her iki durumda da calisir, Docker yalnizca etrafindaki ortamin ne kadar tutarli
paketlenip génderildigini degistirir.
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e Docker Hub'in tek olasi registry oldugunu varsaymak -- o varsayilandir, ama 6zel ve
kendi barindirilan registry'ler de ayni pull/push mekanizmasiyla calisir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi

Ozet

e Docker, bir uygulamayi tim calisma zamani ortamiyla birlikte bir container'a paketler,
boylece Docker'in kurulu oldugu herhangi bir makinede ayni sekilde calisir -- "benim
makinemde calisiyor" problemini dogrudan ¢ozer.

e Bir container, tam bir guest isletim sistemi calistirmak yerine host makinenin cekirdegini
paylasir -- container'larin sanal makinelerden carpici bicimde daha klctk ve daha hizlh
baslamasinin nedeni budur.

e Bir image, salt okunur, bir kez insa edilmis bir sablondur; bir container, o image'dan
olusturulan, calisan (ya da durmus) bir 6rnektir -- tek bir image bircok bagimsiz
container'in kaynagi olabilir.

e Docker Engine ( dockerd ), image'lari gercekten insa eden ve container'lar calistiran arka
plan servisidir; docker komut satiri onunla konusan bir client'tir.

e Docker Hub halka acik bir image registry'sidir -- Maven Central'in bu projenin kendi JAR
bagimhliklari icin oynadigi ayni rol, ama container image'lari igin.

Cheat Sheet

image salt okunur sablon, bir kez insa edilir (6rn. my-app:1.0)
container bir image'in galisan/durmus bir 6rnegi

dockerd gercek isi yapan Docker Engine daemon'1i

docker CLI komutlari yazdigin client; dockerd ile konusur

registry image'larin yasadigi ve c¢ekildigi yer (Docker Hub = varsayilan)

Terimler Sozlugu
e Container: bir image'dan olusturulan, host makinenin ¢ekirdegini dogrudan paylasan,
izole, calisan (ya da durmus) bir érnek.

¢ Image: container'larin olusturuldugu, salt okunur, paketlenmis bir sablon -- kod, runtime,
bagimhliklar, ve konfiglrasyon.

e Docker Engine ( dockerd ): image'lari insa eden ve container'lari ¢alistiran arka plan
daemon'l; docker komutunun arkasindaki gercek isci.

e Image registry: image'lari isim ve tag Uzerinden saklayan ve sunan bir servis; Docker
Hub varsayilan, halka acik olanidir.

e Docker Hub: Docker'in kendi halka acik image registry'si, docker pull 'un varsayilan
olarak ulastigr kaynak.
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