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ARTIFICIAL INTELLIGENCE / Al FUNDAMENTALS

Yapay Zeka Nedir?

Yapay zekanin gercekte ne anlama geldigine dair net bir harita -- dar ve genel yapay
zeka, geleneksel yazilimdan farki, ve Machine Learning, Deep Learning, Generative Al'in
birbiriyle iliskisi.
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Yapay Zeka Nedir?

Bu, yeni "Al" (Yapay Zeka) kursunun ilk dersi ve "Al Fundamentals" kategorisinin ilk konusu.
Bu platformda Java, Spring ya da React'i zaten 6grenmis olabilirsin -- gicla bir teknik
gecmisle bu kursa giriyorsun, ama konunun kendisi burada tamamen yeni, bu ylzden
sifirdan basliyoruz -- tipki "React Fundamentals"in React icin yaptigi gibi. Bu derste hic kod
yok. Amac henlz bir sey yazmak degil -- "yapay zeka"nin gergcekte ne anlama geldigine dair
dogru bir zihinsel harita kurmak; bundan sonraki G¢ ders (Machine Learning, Deep Learning,
Generative Al) bu haritanin her bir parcasina ayri ayr yakinlasacak, ilerideki kategoriler
(Large Language Models, Tools & MCP, Al Agents) ise bunun Gzerine gercek, calistirilabilir
sistemler kuracak.

Yapay Zeka Nedir?

Yapay zeka (Al), normalde insan zekasi gerektiren gorevleri yerine getiren sistemler kuran
bir bilgisayar bilimi alanidir -- bir gérantiyUt tanimak, bir cimleyi cevirmek, bir oyun
oynamak, bir Grin énermek, bir soruyu yanitlamak. Bu tanim bilingli olarak genis, ¢cunkt "Al"
tek bir teknik degil. 1970'te yazilmis basit bir if tabanli satran¢-hamlesi secicisinden, diz
ingilizce bir aciklamadan calisan kod yazabilen modern bir sisteme kadar her seyi kapsayan
bir semsiye terim.

Al semsiyesinin altinda, elle yazilmis kurallara dayanan daha eski yaklasimlar da var
(yukandaki 1970 satranc-hamlesi secicisi gibi). Ama bugin "Al" dendiginde neredeyse her
zaman kastedilen, ve bu kursun geri kalaninin odaklandigi yaklasim su: davranisi bir
programci tarafindan satir satir acikca yazilmak yerine, veriden ya da
orneklerden 6grenilen yazilim. Geleneksel bir programin davranisi, tam olarak if/ for/
switch ifadelerinin sdyledigi seydir. Bu 6grenme yaklasiminin kendine has bir adi var --
Machine Learning -- ve hemen bundan sonraki derste ona yakinlasacagiz. Bu tek cimleyi
aklinda tut; bu kursun tamamini birbirine baglayan iplik bu.
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Neden Var?

Bazi problemler, ne kadar ¢cok if ifadesi yazmaya istekli olursan ol, acik kurallarla
cozulmesi gercekten zor problemlerdir. "Bu fotograf bir kedi mi?" sorusunu disun. Elle
kurallar yazmayi deneyebilirsin -- "sivri kulaklari, biyiklari ve belli bir kiirk dokusu varsa" --
ama gercek fotograflar daginiktir: farkli acilar, isiklandirma, irklar, kismi kapanmalar, bulanik
arka planlar. Hi¢ kimse gercek diinya fotograflarinda guvenilir calisan, kurala dayali, elle
kodlanmis bir kedi dedektdri basariyla yazamadi. Ya da "bu climleyi Tirkce'den ingilizce'ye
gevir"i disun -- insan dili, sabit bir kural tablosunun asla yakalayamayacagi belirsizlik, deyim
ve baglamla dolu.

Al, tam da bu tUr problemler icin, kalibi elle betimlemeye calismak yerine sisteme ¢ok
sayida ornek goéstermenin ve kalibi kendisinin bulmasina izin vermenin cok daha etkili
oldugu ortaya ciktigi icin var. Kurallar sdylenmek yerine 6rneklerden 6grenmek fikri -- Al'in
onlarca yillik geleneksel, kural-tabanli yazilim muhendisliginin zorlandigi problemlerde
(gérme, dil, oyun oynama) basarili olmasinin tek nedeni budur.

Tarihge

"DUsunen makine" fikri eski, ama adlandirilmis bir disiplin olarak Al alani genellikle 1956'da
Dartmouth College'da yapilan bir yaz calistayina tarihlenir -- "artificial intelligence" terimi

orada ortaya atildi. Birkac yil 6nce, 1950'de, Alan Turing "makine disldnebilir mi?" sorusunu
felsefeye takilmadan pratik bir sekilde sormanin yolu olarak UnlG "Turing Testi"ni 6nermisti.

Sonraki on yillar diiz bir ilerleme cizgisi degildi. Al, iyi belgelenmis iki "Al kisI" yasadi (kabaca
1970'lerin ortasi ve 1980'lerin sonu/1990'larin basi) -- erken tekniklerin sinirlarina dayandigi,
fonlamanin kurudugu ve heyecanin ¢oktigi donemler. isleri degistiren sey, veri ve
hesaplama gucunun fikirlere yetismesiydi. 2012 civarinda, "deep learning" (derin
0grenme -- "Deep Learning" dersinde diizgiince tanisacagiz) adh bir teknik, bUyuk
etiketlenmis veri setleri ve gicli GPU'lar erisilebilir hale geldiginde gérinti tanimada eski
yaklasimlari carpici bicimde geride birakmaya basladi. O an, modern Al cagini baslatti; bu
cag 2020'lerde blUyulk dil modelleriyle (large language models) daha da hizlandi -- devasa
miktarda metinle egitilmis, insan gibi dil ve kod yazabilen, akil ylritebilen ve Uretebilen
sistemler (bu kursun bir sonraki kategorisi "Large Language Models"in konusu).

Al ile Geleneksel Yazilim

Bu kursta surekli karsina cikacak bir ayrimi acikca belirtmekte fayda var, cinkU bu, Al
sistemleri ile bu platformdaki Java, Spring ve React kurslarinda insa ettigin her tarlt yazilim
arasindaki en buyuk fark:
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¢ Geleneksel yazilim deterministiktir ve kural odakhdir. Mantigin tamamini sen
yazarsin. Ayni girdi verildiginde, dogru yazilmis bir TopicController (bu platformun kendi
gercek controller'l, Spring MVC kategorisinde islendi) her zaman ayni ciktiy! dretir, ve
kaynak kodu okuyarak nedenini tam olarak bilebilirsin.

¢ Al sistemleri, o spesifik gorev icin programlanmaz, egitilir. Bir gelistirici
"goruntlde su piksel kaliplari varsa, bu bir kedidir" diye yazmaz. Bunun yerine bir egitim
sureci ("Machine Learning" dersine bkz.) sistemin i¢c parametrelerini érneklere gore,
kendiliginden iyi ciktilar Gretene kadar ayarlar. Sonuc, herhangi bir tek cikti icin tam
gerekcesi "kaynak kod"dan dogrudan okunmasi ¢cok daha zor olan bir sistemdir, ¢inki
isaret edebilecegin insan tarafindan yazilmis bir kural yoktur.

Bu, Al sistemlerinin "6ngo6rulemez bir sihir" oldugu anlamina gelmez -- kesin matematiksel
kurallar izlerler ve davranislar test edilebilir, dlctlebilir ve iyilestirilebilir (bu kursun ilerideki
"Al Evaluation" dersinde tekrar donecegimiz bir tema). Anlami su: onlari insa etme ve
hakkinda disinme bi¢cimi, bir for ddngusid yazmaktan temelde farkhdir.

Dar Al ve Genel Al

Al'in siklikla iki kategoriye ayrildigini duyarsin:

e Dar Al (Narrow Al, "zayif Al" de denir), tek bir spesifik gbérevi iyi yapmak Uzere insa
edilmis bir sistemdir -- el yazisi rakamlari tanimak, bir film édnermek, bir cimleyi
cevirmek, bir metin isteminden goruntu dretmek. Bugtn var olan ve calisan her Al
sistemi, en yetenekli baytk dil modelleri dahil, bu teknik anlamda dar Al'dir: genis bir
gorev yelpazesinde son derece yetenekli, ama yine de kendi egitiminin sinirlari icinde
calisan egitilmis bir sistem, insanin yaptigi gibi herhangi bir yeni alana 6zerk sekilde
hakim olabilen genel amach bir akil ytGritme ajani degil.

¢ Genel Al (Artificial General Intelligence, "AGI" da denir), sadece 6zel olarak egitildigi
/tasarlandigi gorevlerde degil, herhangi bir entelektliel gérevde insan seviyesinde (veya
Ustinde) akil yliritme yetenegine sahip varsayimsal bir sistemi ifade eder. Bu kursun
yazildigi tarih itibariyla genel Al var olmuyor -- bugtn kullanabilecegin bir Grin degil, hala
bir arastirma hedefi ve aktif bir tartisma konusu.

Bir Al sisteminin bir seyi "distndigini" ya da "anladigini" iddia eden bir baslik
okudugunda, bu neredeyse her zaman dar bir Al sisteminin kendi egitildigi alanda
etkileyici performans gosterdigini anlatiyordur -- genel zekanin kaniti degil. Bu ayrimi
aklinda tutmak, Al haberlerini cok daha dogru okuyan biri olmani saglar.

Yapay Zeka Bugun Nerelerde Kullaniliyor?
Al zaten gunlik kullandigin bircok yazilimin icinde, cogu zaman goriinmez sekilde bulunuyor:

e Oneriler: bir yayin akisi platformunun bir sonra izlemeni énerdigi sey, bir online
magazanin satin almani énerdigi tGrdn.
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e Arama ve siralama: bir arama motorunun sorgunla en alakali sonuclari nasil belirledigi.

e Dil: yazim denetleyicileri, makine gevirisi, ve -- giderek artan sekilde -- kod yazabilen,
aclklayabilen ve yeniden duzenleyebilen Al asistanlari.

o Sahtekarlik ve anomali tespiti: olagandisi bir kredi karti islemini ya da bir banka
islemindeki sahtekarhgi isaretlemek.

e Bilgisayarh goru: ylz tanimayla bir telefonun kilidini acmak, bir otonom aracin kamera
goruntlsinde engelleri tespit etmek.

e Konusma: sesli asistanlarin konusulan kelimeleri metne ¢cevirmesi ve tam tersi.

Bu orneklerin ¢ok farkli gérev turlerine yayildigina dikkat et -- metin, gérintd, sayi, ses. Bu
cesitlilik mimkuUn, cinku "Al" tek bir teknik degil; birkag ayn alt-alani kapsayan bir semsiye
-- tam olarak bir sonraki bélimun haritalandirdigi sey.

Alanin Haritasi: Al, Machine Learning, Deep Learning ve
Generative Al

Bu kategorideki bundan sonraki ¢ ders, strekli kullanilan (ve bazen karistirilan) birer terimi
kapsiyor: Machine Learning, Deep Learning ve Generative Al. Her birine ayri ayri
dalmadan dénce, birbirleriyle nasil iliskili olduklarini gérmek yardimci olur -- bunlar doért farkl,
rakip teknoloji degil. Birbirinin icine yerlesmis kavramlar, her biri kendinden 6ncekinin
daha spesifik bir alt kiimesi:

o Artificial Intelligence (Yapay Zeka) en genis terim -- hangi teknikle olursa olsun,
gorinurde zeka gerektiren gorevleri yerine getiren her sistem.

e Machine Learning (Makine (")grenmesi), Al'In bir alt kimesidir: 6zel olarak,
davranisini elle yazilmis kurallar yerine veriden 6grenen sistemler (bir sonraki derste
ayrintili islenecek).

e Deep Learning (Derin Ogrenme), Machine Learning'in bir alt kiimesidir: dzel olarak,
0grenme mekanizmasi olarak ¢cok katmanl "neural network"ler (sinir aglar) kullanan
makine 6grenmesi (buradan iki ders sonra ayrintili islenecek).

e Generative Al (Uretken Yapay Zeka), (genellikle deep learning tabanli) modellerin
belirli bir uygulamasidir: yalnizca siniflandirmak ya da tahmin etmek icin degil, yeni icerik
-- metin, gorintd, ses, kod -- dretmek icin egitilmis modeller (bu kategorinin dérdiinci ve
son dersinde ayrintili islenecek).

BlyuUkten kicliige dort ic ice daire hayal et: Al, Machine Learning'i icerir; o da Deep
Learning'i icerir; o da buginUn Generative Al'Inin cogunun arkasindaki tekniktir. Metin
olarak ayni harita séyle gorundr:

Artificial Intelligence
L— Machine Learning (veriden o6grenir)
L— Deep Learning (neural network kullanair)
L— Generative AI (yeni icerik Uretir)
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Her generative Al sistemi bir deep learning sistemidir; her deep learning sistemi generative
degildir; her machine learning sistemi deep learning degildir; her Al sistemi machine
learning bile degildir (ilk bélimdeki elle yazilmis satranc-hamlesi segicisi bir Al'dir, ama
machine learning degildir -- icindeki hicbir sey veriden 6grenilmedi).

Tek bir gercek problemi -- spam e-posta tespiti -- dort katmandan da gecirmek farki
somutlastirir. Geleneksel yazilim bunu sabit kurallarla ¢cézer ("génderen kara listede mi?",
"belirli kelimeler geciyor mu?"). Machine Learning, bu kurallari elle yazmak yerine
etiketlenmis binlerce e-postadan kendisi ¢cikarir (bir sonraki derste ayrintili). Deep Learning
ayni isi, e-postanin ham metnini bir neural network'e vererek yapar -- hangi kelimelerin
onemli oldugunu elle secmeye daha az ihtiyac duyar. Generative Al ise farkl bir gorev
cozer: bir e-postanin spam olup olmadigini tahmin etmek yerine, érnegin "bu e-posta neden
spam olarak isaretlendi" diye bir aciklama metni dretebilir -- siniflandirma degil, Gretim.

Best Practices

e "Al" kelimesini bir Grin tanitiminda ya da haber baslhginda duydugunda, kendine
yukaridaki doért daireden hangisini anlattigini sor -- bu haritaya sahip oldugunda muglak
"Al" pazarlama iddialarini degerlendirmek ¢ok kolaylasir.

¢ Bir Al sistemini ne kadar etkileyici anlatildigina gore degil, gercekte ne yapmak lzere
egitildigine ve degerlendirildigine gére yargila. Tek bir gérevi son derece iyi yapan dar bir
Al sistemi, yine de dar bir Al sistemidir.

e Bu alani 6grenirken, tek tek teknik isimlerini ezberlemek yerine kavramlar arasindaki
iliskiyi (bu harita, ve bir sonraki dersteki "Training ve Inference" ayrimi) anlamaya 6ncelik
ver -- isimler hizli degisir, altta yatan iliskiler degismez.

Yaygin Hatalar

o "Al" ile "AGI"yi ayni sey sanmak. Bugun uretimde kullanilan her Al sistemi, en
yetenekli dil modelleri dahil, dar Al'dir (bkz. "Dar Al ve Genel Al"). "Gercek anlama" ya da
genel zeka iddialarn sipheyle okunmaldir.

¢ Al sistemlerinin sadece "kilik degistirmis if ifadeleri" oldugunu varsaymak.
Geleneksel kural-tabanli otomasyon ile Al, problemleri temelde farkl sekillerde ¢co6zer
(bkz. "Al ile Geleneksel Yazilim") -- ikisini karistirmak, bu sistemlerin nasil davrandigi,
nasil basarisiz oldugu ve nasil iyilestigi konusunda yanlis beklentilere yol acar.

e Deep learning'in tek machine learning turi, ya da machine learning'in tek Al
turia oldugunu varsaymak. Bu dersteki harita gosterdigi gibi, her biri kendinden
Oncekinin belirli bir alt kimesidir -- hi¢c deep learning (ve hic neural network) icermeyen,
faydali, iyi yerlesmis Al ve machine learning teknikleri de var.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Ozet
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¢ Al, davranisi acikca elle yazilmis kurallardan degil, veri ya da érneklerdeki kaliplari
ogrenmekten gelen yazilimdir.

e Al var, cunkul bazi gercek diunya problemleri (gérme, dil), kurallari elle kodlamaktan cok,
orneklerden 6grenerek ¢c6zmek ¢ok daha kolaydir.

e Alan 1956'ya (Dartmouth) tarihlenir, iki "Al kisi" yasadi, 2012 civarinda deep learning ile
modern cagina girdi, 2020'lerde buyUk dil modelleriyle daha da hizlandi.

e Bugln Uretimde kullanilan her Al sistemi dar Al'dir -- egitildigi spesifik gorevlerde son
derece yetenekli, genel amacli bir akil yriatme ajani degil.

e Al, Machine Learning, Deep Learning ve Generative Al i¢ ice gecmis kavramlardir, her
biri kendinden 6ncekinin daha spesifik bir alt kimesi -- dort ayri teknoloji degil.

Cheat Sheet

¢ Al = normalde insan zekasi gerektiren gorevleri yerine getiren her sistem.
e ML = davranisini veriden 6grenen Al (bir sonraki ders).
e DL = ¢ok katmanl neural network kullanan ML (buradan iki ders sonra).

e GenAl = genellikle deep learning tabanli, yeni icerik Gretmek Uzere egitilmis modeller (bu
kategorinin dérdldncu dersi).

e Dar Al = tek bir gérevde/alanda yetenekli. AGI = varsayimsal, henuz yok.
Terimler Sozlugu

¢ Artificial Intelligence (Al, Yapay Zeka): gortinlrde insan zekasi gerektiren gorevleri
yerine getiren sistemler kuran genis alan.

e Dar Al (Narrow Al): belirli bir gorev ya da alan icin insa edilmis ve egitilmis bir Al
sistemi -- bugiin pratikte var olan tek Al taru.

¢ Artificial General Intelligence (AGI, Genel Yapay Zeka): herhangi bir entelektuel
gdrevde insan seviyesinde akil yiritmeye sahip varsayimsal bir sistem; hentz ulasiimadi.

e Turing Testi: bir makinenin davranisinin bir insaninkinden ayirt edilemez olup
olmadigini degerlendirmek icin Alan Turing'in 1950'de yaptigi 6neri.

¢ Al kisi: karsilanmayan beklentilerin ardindan Al arastirmalarina fonlama ve heyecanin
azaldigi tarihsel bir donem.
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