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Token'lar ve Context Window'lar

Token'larin ve tokenization'in ne oldugu, context window'un sert siniri, context
doldugunda ne oldugu, ve truncation/summarization/retrieval ile sinirli context'i
yonetme stratejileri.
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Token'lar ve Context Window'lar

"Large Language Model'ler Nasil Calisir?" bu dersin cok daha derinlemesine girecegi iki fikri
tanitti: token'lar (bir modelin birer birer tahmin ettigi klictk birimler) ve context (modelin
Uretmeden énce gérdigu her sey). ikisinin de, bir LLM ile calismanin neredeyse her ydniinii
sekillendiren sert, pratik sinirlari oldugu ortaya cikiyor -- ona bir kerede ne kadar bilgi
verebileceginiz, bir istegin ne kadara mal oldugu, ve bir modelin cok uzun bir sohbetin
basindaki bir seyi neden "unutabildigi." Bu sinirlari anlamak, hemen sonraki "Prompting and
Prompt Engineering" dersi ve bu kursun ilerleyen "Tools & MCP" kategorisi icin gerekli bir
zemindir -- o kategori buyUk 6lctde bir modelin sinirli context'ine neyin girecegini yénetmek
Uzerine kurulu.

Token Tam Olarak Nedir?

"Large Language Model'ler Nasil Calisir?" bir token'i bir kelimeden "daha klcuk bir birim"
olarak tarif etmisti, bunun tam olarak ne anlama geldigini sdylemeden -- bu ders bunu
netlestiriyor. Token, bir LLM'in gercekte okudugu ve Urettigi birimdir; genellikle, ama her
zaman degil, tam bir kelimedir. Yaygin kelimeler ("the," "cat") siklikla tek bir token'dir; daha
az yaygin ya da daha uzun kelimeler genellikle birden fazla token'a bélUnur (6rnegin,
"tokenization" "token" + "ization" olabilir); noktalama isaretleri, bosluklar, ve hatta emoji ya
da ingilizce olmayan metin parcalari da token'dir. Bu bélme siirecine tokenization denir, ve
modelin egitildigi sabit bir kelime haznesi (vocabulary) araciligiyla gerceklesir -- ingilizce
metin icin kabaca bir kural, bir token'in yaklasik 4 karakter oldugu, ya da 100 token'in
kabaca 75 kelime oldugudur, ama bu dile ve icerik tirtne gore belirgin bicimde degisir (kod
ve ingilizce olmayan metin genellikle kelime basina ingilizce diiz yazidan daha fazla token
kullanir).
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Tokenization dile gore degistigi icin, ayni cimle bir dilde digerinden belirgin bicimde
daha fazla token'a mal olabilir -- birden fazla dilde bir sey insa ediyorsaniz, bu yalnizca
akademik bir ayrinti degil, maliyet ve context bltcesi icin gercek, pratik bir husustur.

Neden Tam Kelimeler Yerine Token?

"Large Language Model'ler Nasil Calisir?"tan, pretraining'in bir modeli, kendinden énceki her
seye dayanarak siradaki token'i tahmin etmesi icin egittigini hatirlayin -- modelin, tahmin
edecedi sabit, sonlu bir olasI token kelime haznesine ihtiyaci vardir. Yalnizca tam
kelimelerden olusan bir kelime haznesi ya devasa olurdu (her dildeki her kelimeyi, isimleri,
yazim hatalarini ve uydurma kelimeleri kapsamak icin) ya da hi¢ gérmedigi kelimelerde
surekli basarisiz olurdu. Metni daha kucuk, yeniden kullanilabilir parcalara bélmek her iki
sorunu da ¢dzer: yaygin kelimelerin, kelime parcalarinin ve tek tek karakterlerin mutevazi
bir kelime haznesi (genellikle on binlerce giris), tokenizer'i tasarlayanlarin hic 6ngérmedigi
kelimeler dahil, kelimenin tam anlamiyla her metni, daha kic¢uk parcalara geri dénerek
temsil edebilir.

Context Window: Sert Bir Sinir

Onceki dersteki "Context'e ilk Bakis," context'i modelin siradaki token'ini iretmeden dnce
goérdigu her sey olarak tarif etmisti. O "her sey"in context window denen sert bir tavani
vardir -- belirli bir modelin bir kerede isleyebilecegi maksimum token sayisi, talimatlarinizi,
saglanan her trll arka plan bilgisini, sohbet gecmisini ve Uretilmekte olan yaniti birlestirir.
Context window'lar modele gore degisir, erken LLM'lerdeki birkac bin token'dan modern
olanlardaki yuz binlerce (ya da daha fazla) token'a kadar -- ama her modelin bir siniri vardir.
Bir sohbetin toplam token sayisi bu siniri asacak hale geldiginde, bir seyin feragat etmesi
gerekir: modeli cagiran sistemin nasil kurulduguna bagl olarak, daha eski icerik dusuralar,
Ozetlenir, ya da istek dogrudan reddedilir.

Context Doldugunda Ne Olur?

Cogu insanin karsilastigl "model uzun bir sohbetin daha 6nceki kisimlarini unutuyor"
deneyiminin gercekte nereden geldigi tam olarak burasidir. "In-Context Learning: Bir Model
Ona Verdiginizi Nasil Kullanir?"dan, bir modelin kendi bellegi olmadigini hatirlayin -- mevcut
sohbet hakkinda "bildigi" her sey, su anda context'inde bulunan metinden ibarettir. Modeli
besleyen sistem, context window sinirinin altinda kalmak icin en erken mesajlari disirmek
zorunda kalirsa, bu bilgi model tarafindan daha derin bir anlamda "unutulmaz" -- yalnizca
artik modelin okudugu metnin bir parcasi degildir, bu ylizden onu kullanmasinin hicbir yolu
yoktur, tipki hi¢ séylenmemis gibi. Bu, belirli bir Griine 6zgU bir kusur degildir; context
window'un sonlu olmasinin dogrudan, kacinilmaz bir sonucudur.
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Maliyet ve Gecikme Birimi Olarak Token'lar

Context window sinirinin 6tesinde, token'lar ayni zamanda LLM kullaniminin élcildiugu ve
genellikle faturalandinldigi pratik birimdir -- hem goénderdiginiz token'lar (girdi) hem modelin
Urettigi token'lar (ciktr). Bunun bir LLM'in Uzerine bir sey insa eden herkes icin cok somut iki
sonucu vardir: daha uzun prompt'lar ve daha uzun sohbet gecmisleri istek basina daha
pahaliya mal olur, ve daha uzun bir yanit dretmek 6lcUlebilir bicimde daha uzun srer,
cunkl ("In-Context Learning: Bir Model Ona Verdiginizi Nasil Kullanir?"i hatirlayin) model her
tek yanitta context'in tamamini yeniden okur. Context'te gercekten olmasi gereken sey
konusunda bilingli olmak -- "ne olur ne olmaz" diye her seyi dahil etmek yerine -- bu ylzden
yalnizca bir dogruluk sorunu degil, gercek bir maliyet ve hiz sorunudur; "Tools & MCP"
kategorisi, sistemlerin bir modele hangi bilgiyi verecegini nasil sectigini kapsarken bu
temaya geri donuyor.

Sinirh Bir Context Window'u Yonetmek

Her modelin sert bir token tavani oldugu icin, LLM Uzerine insa edilmis gercek sistemler, her
birinin gercek bir 6dinlesimi olan birkac tekrar eden strateji kullanir:

e Truncation (kesme): sinira yaklasildiginda yalnizca en eski mesajlar distrmek --
basittir, ama gercekten énemli daha eski context'i kaybetme riski tasir ("Context
Doldugunda Ne Olur?"a bakin).

e Summarization (6zetleme): daha eski sohbet ge¢misini periyodik olarak onun daha
kisa bir 6zetiyle degistirmek -- tam kelime secimini ve ayrintiyl kaybetmek pahasina, cok
daha az token kullanarak 6z korur.

o Retrieval (getirme): her seyi surekli context'te tutmak yerine, yalnizca mevcut istekle
ilgili belirli bilgi parcalarini getirip yalnizca onlari context'e eklemek -- bu, bu kursun
ilerleyen kategorilerinin kapsamli bicimde lzerine insa ettigi tekniklerin temel fikridir.

Hicbir strateji evrensel olarak dogru degildir -- hangisinin (ya da hangi kombinasyonun)
mantikl oldugu, belirli uygulamanin gergekte neyi hatirlamasi gerektigine tamamen baghdir.

Best Practices

e Context'i Ucretsiz ya da sinirsiz saymayin -- dahil ettiginiz her token ("Maliyet ve
Gecikme Birimi Olarak Token'lar"a bakin), sert context window tavanina sayillmasinin
yani sira hem parada hem yanit sidresinde gercek bir maliyete sahiptir.

¢ Bir sohbetin bir context window'a rahatca sigandan daha fazla bilgiyi kapsamasi
gerektiginde, bir sistemin sessizce hangisi en eskiyse onu dislrmesine izin vermek
yerine truncation, summarization ya da retrieval arasinda bilincli olarak karar verin
("Sinirli Bir Context Window'u Yonetmek"e bakin).

learnforgex.com Sayfa3/5



e Token sayisinin kelime ya da karakter sayisiyla ayni olmadigini unutmayin ("Token Tam
Olarak Nedir?"a bakin) -- bir context window'a ne kadarinin sigdigini tahmin ederken
kelimeleri degil token'lari sayin.

Yaygin Hatalar

¢ Bir modelin cok uzun bir sohbetin cok daha onceki bir yerinde séoylenmis bir
seyi "hatirladigini" varsaymak. "Context Doldugunda Ne Olur?"un acikladigi gibi,
icerik context window'dan ciktiginda, modelin ona hicbir erisimi yoktur -- geri
doénulebilecek daha derin bir bellek yoktur.

e Tum dillerin ya da icerik turlerinin ayni metin icin kabaca ayni sayida token'a
mal oldugunu varsaymak. "Token Tam Olarak Nedir?"teki ipucunun belirttigi gibi,
tokenization dile ve icerik tlriine goére anlaml bicimde degisir.

e Daha biyiik bir context window'u, nelerin dahil edildigini disinme ihtiyacini
ortadan kaldiran bir sey olarak gormek. Cok blyuk bir context window'la bile, ilgisiz
bilgiyi dahil etmek hala token'lara mal olur (para ve gecikme, "Maliyet ve Gecikme Birimi
Olarak Token'lar"a bakin) ve bir modelin bir istekte gercekten énemli olan seyden
dikkatini dagitabilir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

¢ Bir token, bir LLM'in gercekte okudugu ve urettigi birimdir -- genellikle bir kelimeye
yakindir, ama her zaman degil -- tokenization denen bir sltirecle Uretilir.

e Context window, bir modelin bir kerede isleyebilecedi maksimum token sayisidir,
talimatlari, arka plan bilgisini, sohbet gecmisini ve yanitin kendisini birlestirir.

e Context doldugunda, daha eski icerigin duslrilmesi, 6zetlenmesi ya da baska bicimde
ele alinmasi gerekir -- modelin su anda context'inde olanin étesinde higbir bellegi yoktur.

e Token'lar ayni zamanda LLM kullaniminin 6lcildigu ve faturalandirildigr pratik birimdir,
bu da context boyutunu yalnizca bir dogruluk degil, gercek bir maliyet ve gecikme
sorunu haline getirir.

e Truncation, summarization ve retrieval, sinirli bir context window icinde calismak icin U¢
yaygin stratejidir, her birinin farkh bir 6dtnlesimi vardir.
Cheat Sheet
e Token = genellikle bir kelimeye yakindir, ama daha klcuk olabilir (kelime parcasi,
noktalama, karakter).
e Context window = belirli bir model i¢in sert token tavani.

e Context dolu — truncate (en eskiyi dusur), summarize (sikistir), ya da retrieve (yalnizca
ilgili olani getir).

e Context'te daha fazla token = her zaman daha fazla maliyet + daha fazla gecikme.
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Terimler Sozlugu

e Token: bir LLM'in gercekte okudugu ve Urettigi birim, tokenization ile Uretilir -- genellikle
bir kelimeye yakindir, ama bazen daha kucuktdr.

e Tokenization: metni bir modelin sabit kelime haznesini kullanarak token'lara bélme
sureci.

¢ Context window: belirli bir modelin tek bir istekte isleyebilecegi maksimum token
sayisl, tum context kaynaklarini birlestirir.

e Truncation (kesme): token sinirina yaklasildiginda context'ten en eski icerigi disirmek.

e Summarization (bu baglamda 6zetleme): token tasarrufu icin daha eski sohbet
gecmisini daha kisa bir 6zetle degistirmek.

e Retrieval (getirme): her seyi context'te tutmak yerine, mevcut istek icin gereken
yalnizca belirli, ilgili bilgi parcalarini getirmek.
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