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POSTGRESQL / ADVANCED POSTGRESQL

Subqueries, CTEs, and Window Functions

Scalar ve korelasyonlu subquery'ler, WITH (CTE) zincirleme, ve window fonksiyonlari
(ROW_NUMBER, RANK, PARTITION BY) -- GROUP BY'nin aksine satirlari cokertmeden
onlar arasinda hesaplama, bu projenin kendi gercek topic tablosuyla. Advanced
PostgreSQL kategorisinin 1.'i.
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PostgreSQL Foundations, gunluk SQL ara¢ kutusunu insa etti -- SELECT, JOIN, GROUP BY .
Burada baslayan Advanced PostgreSQL, PostgreSQL'e 6zgu derinligin yogunlastigi yer.
Subquery'ler, CTE'ler, ve window fonksiyonlari tek bir fikri paylasir: bir satir kimesi Gzerinde
bir sey hesaplamak, GROUP BY nin yaptidi gibi onlari daha az satira COKERTMEDEN -- her biri,
yalnizca o tek satirin 6tesine bakmasi gereken bir soruyu cevaplarken bile her orijinal satir
bozulmadan tutar.

Subquery'ler: Bir Sorgu icindeki Bir Sorgu, Tekrar

"Inserting, Updating, and Deleting Data" ve "JOINs" zaten subquery'leri -- baska bir ifadenin
icine gomulu bir SELECT -- bir id'yi slug'a goére aramak icin kullanmisti. Bir subquery, bir
karsilastirmada kullanilan tek bir degerin yerine de gecebilir:

SELECT slug, estimated minutes
FROM topic
WHERE estimated minutes > (SELECT AVG(estimated minutes) FROM topic);

Buradaki parantez icine alinmis SELECT, bir scalar subquerydir -- tam olarak bir satir ve bir
kolon déndurmelidir, ciinkl bir literal sayinin yapacagi gibi estimated minutes le > ile
karsilastiriliyor. Bu projenin kendi gercek verisine karsi calistinldiginda, bu platform-geneli
ortalamadan daha uzun siren her topic'i déondurlr -- gercekten kullanigl, ve subquery
olmadan higbir tek WHERE kosulunun ifade edemeyecegi bir sey, cinku ortalamanin kendisi
once tim tablonun taranmasina baghdir.

Korelasyonlu Subquery'ler

Yukaridaki subquery, dis sorgunun satirlarindan tamamen bagimsiz olarak tek bir sayi
hesaplar. Bir korelasyonlu subquery farklidir -- dis sorgudan bir kolona referans verir, ve
dis satir basina bir kez yeniden degerlendirilir:
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SELECT t.slug, t.estimated minutes
FROM topic t
WHERE t.estimated minutes > (
SELECT AVG(t2.estimated minutes)
FROM topic t2
WHERE t2.category id = t.category id
)8

Bu, yukaridakinden gercek, anlamli dlctide farkli bir soru: "platform-geneli ortalamadan
daha uzun" degil, "kendi KATEGORISININ ortalamasindan daha uzun" -- t2.category id = t.
category id, onu korelasyonlu yapan seydir, dis sorgudaki bir satirin ait oldugu her kategori
icin ic ortalamayi ayri ayri yeniden hesaplar. Korelasyonlu subquery'ler giaclidir ama bayuk
tablolarda yavas olabilir, clinkl i¢ sorgu kavramsal olarak dis satir basina yeniden calisir --
bu kategoride daha sonra "Indexes and Query Performance with EXPLAIN", tam olarak bu
tlr bir maliyet hakkinda akil yaritmeye geri déner.

WITH: Common Table Expression'lar (CTE'ler)

Bir WITH cUmlesi, bir subquery'yi bastan adlandirir, ana sorgunun ona gercek bir tablo gibi
referans vermesine izin verir -- bir sorgu ayni ara sonuc¢ hakkinda birden fazla kez akil
yurttmesi gerektigi anda, ya da yalnizca adlandiriimis adimlara bélindugunde daha iyi
okundugu icin kullanisli:

WITH category counts AS (
SELECT category id, COUNT(*) AS topic_count
FROM topic
GROUP BY category id

)

SELECT cat.name, cc.topic count

FROM category cat

JOIN category counts cc ON cc.category id = cat.id
ORDER BY cc.topic count DESC;

category counts , bu projenin semasinda hicbir yerde gercek bir tablo degil -- yalnizca bu tek
sorgu sdresince var olur, WITH clUmlesi tarafindan bir kez hesaplanir ve sonra takip eden
SELECT te herhangi bir baska tablo gibi sorgulanir. Bu, "Aggregation and GROUP BY"nin
zaten insa ettigi ayni aggregation (kategori basina topic), simdi bir ad verilmis ve tek
seferlik hesaplanmak yerine ayni ifadede category ye karsi join'lenmis.

Gercek Bir Cok-Adimhi CTE Ornegi

CTE'ler zincirlenebilir, her biri bir dncekinin Gzerine insa eder -- cok-adimli bir hesaplamayi,
tek derin ic ice gecmis bir sorgu yerine okunabilir asamalar olarak ifade etmek icin kullanisl:
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WITH category counts AS (
SELECT category id, COUNT(*) AS topic_count
FROM topic
GROUP BY category id

Do
above average AS (
SELECT category id, topic count
FROM category counts
WHERE topic_count > (SELECT AVG(topic count) FROM category counts)

)

SELECT cat.name, aa.topic_count

FROM category cat

JOIN above average aa ON aa.category id = cat.id;

above average , hemen dncesinde tanimlanan CTE olan category counts a referans verir --
her asama ingilizce bir cimle gibi okunur ("kategori basina topic'leri say," sonra "yalnizca
ortalamanin Uzerindekileri tut"), oysa aggregation'in baska bir subquery'nin icindeki bir
subquery'nin icine gdémuldugu esdeger tek sorgu, tek geciste okumak cok daha zor olurdu.

Window Fonksiyonlari: Satirlari Cokertmeden Onlar Arasinda
Hesaplamak

Zaten kapsanan GROUP BY, her zaman bircok satiri daha aza indirger -- grup basina bir satir.
Bir window fonksiyonu, her orijinal satiri sonucta tutarken, satir BASINA aggregate-
benzeri bir deger hesaplar:

SELECT slug, category id, estimated minutes,
AVG(estimated minutes) OVER (PARTITION BY category id) AS category avg
FROM topic;

Her tek topic satiri ¢ciktida hala gorindr -- hicbir sey cokertilmez -- ama simdi her biri kendi
kategorisinin ortalamasini da yaninda tasir. OVER (...) , buradaki AVG(...) i dUzenli bir
aggregate yerine bir window fonksiyonu olarak isaretleyen seydir; onsuz, bu bir GROUP BY
gerektirirdi ve icinde listelenmeyen her kolonu kaybederdi.

ROW_NUMBER(), RANK(), ve PARTITION BY

Window fonksiyonu olarak kullanilan aggregate'lerin 6tesinde, PostgreSQL'in yalnizca
window fonksiyonu olarak anlam ifade eden fonksiyonlari var -- ROW NUMBER() ve RANK() , en
yaygin olanlar arasinda:

SELECT slug, category id, estimated minutes,

ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY category id ORDER BY estimated minutes DESC) AS
rank in category
FROM topic;
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PARTITION BY category id, satirlari bagimsiz gruplara bdler, tam olarak GROUP BY nin
aggregation icin yapacadi gibi -- ama her grubu tek bir satira cokertmek yerine,

ROW NUMBER() , ORDER BY estimated minutes DESC in kurdugu sirayla, her yeni category id de 1
den yeniden baslayarak satirlari her PARTITION iCINDE numaralandirir. RANK() , neredeyse
0zdes davranir, ancak esit degerler (birebir ayni estimated minutes li iki topic), ayni rank'i
alir, ve ondan sonraki siradaki rank buna goére ileri atlar (1, 1, 2 degil, 1, 1, 3 bir rank) --
ROW NUMBER() asla esitlenmez, her zaman kati bir 1, 2, 3 dretir.

Gercek Bir Window Fonksiyonu Ornegi

Bu projenin kendi postgresql-foundations kategorisine karsi calistirildiginda, yukaridaki
ROW_NUMBER() sorgusu gercekten bilinmeye deger bir seyi ylizeye cikarir: o kategoride hangi
topic'in en uzun strdigu, hangisinin en kisa strdigu, ve arasindaki her sey -- tek basina
GROUP BY nin Uretmesinin hicbir yolu olmayan bir siralama, ¢cinku yalnizca kategori basina
bir 6zet satir raporlayabilir, asla onun icinde satir-basina bir konum degil. Window
fonksiyonlarinin kattigi somut fark bu: bir aggregate "grubun bir bitln olarak neyin dogru
oldugu"nu cevaplar; bir window fonksiyonu, satirin kendisini hic gézden kacirmadan, "bu
satirin kendi grubu icinde nerede durdugu"nu cevaplar.

Yaygin Yanlis Anlamalar

"Bir CTE her zaman esdeger subquery'den daha hizhdir." Kesinlikle degdil -- bir WITH
cimlesi 6ncelikle bir okunabilirlik ve yeniden kullanilabilirlik aracidir; PostgreSQL bircok
durumda bir CTE'yi ve esdeger ic ice gecmis bir subquery'yi benzer sekilde optimize
etmekte 6zgulrdur, ve performans karakteristikleri gercekten sorguya baghdir. "Window
fonksiyonlari ve GROUP BY ayni seyi yapar, yalnizca farkh sozdizimiyle." Yapmazlar --
GROUP BY satir sayisini azaltir; bir window fonksiyonu asla azaltmaz, ki bu ikisinin, ikisi de
AVG gibi bir aggregate'ten baslasa bile, farkli problemleri ¢dzmesinin tam nedenidir. " RANK()
ve ROW NUMBER() birbirinin yerine gecgebilir." Yalnizca ORDER BY kolonunda hi¢ esitlik
yokken -- iki satir bir degeri paylastigi anda ayrisirlar, ve yanlisini secmek sessizce ince bir
sekilde yanlis bir siralama Uretir.

Best Practices

e Kosul gercekten dis satira referans vermeye ihtiyac duydugunda (bu kategorinin kendi
ortalamasinin tzerinde gibi) korelasyonlu bir subquery'ye basvur -- deger dis satira hig
baglh olmadiginda, tek seferde hesaplanan korelasyonsuz bir scalar subquery, daha basit
ve normalde daha ucuzdur.

e Bu dersin "ortalamanin Uzerindeki kategoriler" érneginin yaptigi gibi, cok-adiml bir
hesaplamayi birkac¢ seviye derin subquery'ler i¢ ice gecirmek yerine adlandiriimis
CTE'lere bdl -- SQL seviyesinde hicbir maliyeti yoktur ve problemin ingilizce aciklamasina
cok daha fazla benzer okunur.
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e Kati, esitliksiz bir siralama gerektiginde (her satira tam olarak bir rank atamak gibi)
ROW_NUMBER() i, ve Ozellikle esit degerlerin bir konumu paylasmasi gerektiginde RANK() i
sec -- ikisi arasinda secim yapmak esitlikler hakkinda bir karardir, stilistik bir karar degil.

e "Satir basina" gercekten "kendi grubu icinde satir basina" (kategori basina, zorluk
basina) anlamina gelmesi gerektigi anda bir window fonksiyonuna PARTITION BY ekle --
onu disarida birakmak, tim sonucu tek bir partition olarak ele alir, hesaplanan degerin
ne anlama geldigini sessizce degistirir.

Yaygin Hatalar

e Gergekte birden fazla satir déndirebilen bir scalar subquery yazmak, ve veri ikinci bir
eslesen satir Urettiginde ancak gergek bir runtime hatasiyla ("more than one row
returned by a subquery used as an expression") karsilasmak.

e Daha sonraki bir CTE'ye daha erken bir CTE'den referans vermek -- CTE'ler ( RECURSIVE
olmadan) yalnizca ayni WITH cimlesinde kendilerinden dnce tanimlananlara, sirayla,
sorgunun kendisini okumakla ayni yukaridan-asagiya bagimlilik yoninde referans
verebilir.

e "Kategori basina" ya da "zorluk basina" hesaplamasi amaclanan bir window
fonksiyonunda PARTITION BY yi unutmak, ve bunun yerine tim tablo genelinde
hesaplanmis tek bir deger almak -- sorgu hatasiz calisir, sessizce amaclanandan daha
genis bir soruyu cevaplar.

¢ Bir window fonksiyonunun, GROUP BY li bir aggregate'in yapacagi gibi satir sayisini
azaltacagini varsaymak -- asla azaltmaz; OVER (...) eklendikten sonra daha az cikti
satiri bekleyen bir sorgu, her orijinal satirin hala mevcut oldugunu gorince sasirir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

¢ Bir scalar subquery tam olarak bir deger déndurlr ve bir literal'in kullanilabilecegi her
yerde kullanilabilir; korelasyonlu bir subquery dis sorgunun satirina referans verir ve dis
satir basina yeniden degerlendirilir -- bu projenin kendi "kendi kategorisinin
ortalamasindan daha uzun suren topic'ler"i gercek bir korelasyonlu érnek.

e WITH <ad> AS (...), bir CTE tanimlar, adlandiriimis, sorgu-basina-tek-kullanimlik bir
subquery, takip eden ifadede bir tablo gibi referans verilebilir -- CTE'ler zincirlenebilir, her
biri bir d6ncekinin Gzerine insa eder.

e Window fonksiyonlari ( OVER (...) ), GROUP BY nin aksine sonucu ¢cbkertmeden satir basina
aggregate-benzeri ya da siralama degeri hesaplar -- her orijinal satir hayatta kalir.

e PARTITION BY, bir window fonksiyonu icin satirlari bagimsiz gruplara bdéler, GROUP BY nin
gruplamasinin window-fonksiyonu esdegeri; OVER (...) icindeki ORDER BY, ROW NUMBER() /
RANK() in sayacagi sirayi kurar.
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e ROW NUMBER() , her zaman kati, esitliksiz bir dizi Gretir; RANK() , esit satirlara ayni rank’i
verir ve sonrasinda ileri atlar -- ikisi arasindaki secim, esitliklerin nasil ele alinmasi
gerektigiyle ilgilidir, stilistik bir tercih degil.

Cheat Sheet

-- Scalar subquery
SELECT a FROM t WHERE a > (SELECT AVG(a) FROM t);

-- Korelasyonlu subquery
SELECT a FROM t t1 WHERE a > (SELECT AVG(a) FROM t t2 WHERE t2.g = tl.9);

-- CTE
WITH x AS (SELECT g, COUNT(*) AS ¢ FROM t GROUP BY g)
SELECT * FROM x WHERE c > 1;

-- Window fonksiyonlari

SELECT a, AVG(a) OVER (PARTITION BY g) FROM t;

SELECT a, ROW _NUMBER() OVER (PARTITION BY g ORDER BY a DESC) FROM t;
SELECT a, RANK() OVER (PARTITION BY g ORDER BY a DESC) FROM t;

Terimler Sozlugu

¢ Scalar subquery: tam olarak bir satir ve bir kolon déndlirmesi gereken, tek bir degerin
beklendigi her yerde kullanilabilen bir subquery.

e Korelasyonlu subquery: dis sorgudan bir kolona referans veren, dis satir basina bir kez
yeniden degerlendirilen bir subquery.

¢ CTE (Common Table Expression): WITH ile tanitilan, ifadenin geri kalaninda bir tablo
gibi referans verilebilen adlandiriimis bir subquery.

e Window fonksiyonu: GROUP BY nin yaptigi gibi ¢ikti satir sayisini azaltmadan,
tanimlanmis bir iliskili satir kimesi ("window"u) Uzerinde satir basina hesaplanan bir
fonksiyon.

¢ PARTITION BY: bir window fonksiyonu icin satirlari bagimsiz gruplara bdler, aggregation
icin GROUP BY ye benzer.
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