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Resiliencedj

order-service'in inventory-service cagrilarini manuel try/catch hata yonetiminin 6tesine
tasimasi: Resilience4j ile @CircuitBreaker (CLOSED/OPEN/HALF_OPEN durum makinesi)
ve @Retry annotation'larini ResilientStockClient'a uygulamak, fallback metotlarinin
devre acildiginda ne yaptigi, Spring proxy mekanizmasinin self-invocation'da neden
calismadigi, ve rate limiter/bulkhead'in circuit breaker'dan farkl bir riske karsi korumasi.
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Resiliencedj

"Servisler Arasi iletisim" dersi, order-service'e inventory-service'i cagirirken bir 404'i
baglanti hatasindan ayirt etmeyi ve ikincisini bir InventoryServiceUnavailableException 'a
cevirmeyi zaten 6gretmisti ("Ag GlUvenilmez: inventory-service Ayakta Degilse Ne Olur?"
bolimuine bakiniz). Bu durdst bir hata yonetimi -- ama bir boslugu var: inventory-service
birkac SANIYELIGINE bile diisse, stok verisine ihtiyac duyan HER order-service istegi hemen
ve ayni sekilde basarisiz olur, ve order-service zaten zorlandigi belli olan bir servisi
durmadan yoklamaya devam eder. Bu ders, her iki sorunu da ¢6zen kitiphaneyi tanitiyor:
Resilienced4;j.

Resilienced4j Nedir?

Resiliencedj, riskli bir cagriyi -- en sik baska bir servise yapilan bir cagriyi -- bir veya daha
fazla KORUYUCU davranisla saran hafif bir Java kltUphanesi: bir circuit breaker (acikca
basarisiz olan bir servisi cagirmayr DURDURMAK), bir retry (vazgecmeden dnce TEKRAR
denemek), bir rate limiter (bir cagrinin ne siklikla yapilabilecegini SINIRLAMAK), ve bir
bulkhead (ayni anda kac¢ cagrinin UCUSTA olabilecegini SINIRLAMAK). Her davranis bir
metodun Uzerine bir annotation ile uygulanir -- metodun kendi kodu, hataya nasil
dayanacagiyla degil, gercekte ne yaptigiyla ilgilenmeye devam eder.

Neden Var?

ResourceAccessException 'l yakalayip InventoryServiceUnavailableException firlatmak
(StockClientWithDiscovery'nin zaten yaptidi gibi) gerekli ama YETERLI degil. iki gercek sorun
kaliyor: birincisi, inventory-service disukse, order-service HER istegi denemeye devam
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eder, zaten basarisiz olacak baglantilari beklemek icin zaman harcar, ve zaten
toparlanmaya calisan bir servise ek yik bindirir. ikincisi, tek bir kisa ag aksakligi, bir kez
daha denemek muhtemelen basarili olacaksa istegi dogrudan basarisiz kiimamali. ikisini de
elle iyi yonetmek -- hata sayilarini izlemek, ne zaman cagirmayi birakacagina karar vermek,
dogru aralarla tekrar denemek -- tam olarak ustaca yanhs yapilmasi kolay olan tirden
altyapi kodu. Resilience4j bunu kod yerine yapilandirma olarak sagliyor.

Tarihge

Resilience4j, 2016'da, Netflix Hystrix'in (Netflix'in kendi circuit breaker kutuphanesi, Zuul ve
Eureka ile ayni dénemden -- bkz. "Servis Kesfi ve Eureka" ve "APl Gateway" derslerinin
"Tarihce" boltimleri) ACIK bir yerine gecme amaciyla olusturuldu. Hystrix, 2018'de Netflix
tarafindan bakim moduna alindi -- Netflix'in kendi ac¢ik kaynak altyapi araclarinin
bircogundan geri ¢ekildigi ayni genel donem. Resilience4j bastan itibaren daha hafif olacak
(Hystrix'in sahip oldugu RxJava bagimlihigi olmadan, Java 8+ fonksiyonel tarzi icin tasarlandi)
ve moduler olacak sekilde tasarlandi -- bir proje, bUyuk tek bir kiitiiphane yerine yalnizca
circuit breaker moddline, yalnizca retry'a, ya da herhangi bir kombinasyona bagimli olabilir.

order-service'e Resilienced4j Eklemek

Resiliencedj, Spring Boot'a resilience4j-spring-boot3 starter'i ve application.yml 'de
annotation-tabanlh yapilandirmayla entegre olur -- Eureka Server ya da api-gateway'in
aksine ayri bir sunucu ya da altyapi parcasina gerek yok; her koruyucu davranis order-
service'in KENDI ICINDE calisir.
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# Added on top of order-service's existing application.yml (see the Spring Boot
# Microservice Basics lesson's "Its Own “application.yml’: Port, Application Name,
# and Database" section, and the eureka.client block from the Service Discovery &

# Eureka lesson) -- nothing already there changes, this is purely additive.
resilience4j:
circuitbreaker:
instances:
inventoryService: # this name is what @CircuitBreaker

# in ResilientStockClient refers to

# -- it does NOT have to match

# "inventory-service" (the Eureka

# name), they're independent
sliding-window-type: COUNT_ BASED

sliding-window-size: 10 # look at the last 10 calls

failure-rate-threshold: 50 # if 50% or more of them failed,
# OPEN the circuit

wait-duration-in-open-state: 10s # stay OPEN for 10 seconds before

# trying a HALF OPEN test call
permitted-number-of-calls-in-half-open-state: 3

retry:
instances:
inventoryService:
max-attempts: 3 # the ORIGINAL call plus 2 retries
wait-duration: 500ms # pause between attempts

Ornek adi (yukaridaki inventoryService ) Resilience4j'nin yapilandirmayi gruplamak icin
IC olarak kullandigi bir isim -- Eureka servis adiyla ( inventory-service ) birebir
eslesmesine hi¢ gerek yok, ama ilgili bir isim secmek takip etmeyi kolaylastirir.

Circuit Breaker: Durumlar ve Yapilandirma

Bir circuit breaker'in tG¢ durumu vardir. CLOSED normal durumdur -- cagrilar gecer, ve
basarisizliklar sayilir. Basarisizlik orani yapilandirilmis bir esigi gecerse, devre OPEN'a dlser
-- yapilandirilmis bir bekleme slresi boyunca HER ¢agri, gercek cagriyi denemeden bile,
HEMEN basarisiz olur. O bekleme slUresinden sonra, devre HALF_OPEN'a gecer, burada az
saylda TEST cagdrisina izin verilir -- basarili olurlarsa devre yeniden kapanir; basarisiz
olurlarsa yeniden aclilir.

StockClient'l Bir Circuit Breaker ile Sarmak

@CircuitBreaker annotation'i bu durum makinesini TEK bir metoda uygular -- metodun kendi
mantiginda hicbir degisiklik gerekmez, yalnizca imzasinda ve bir fallback metodunda.

import io.github.resilience4j.circuitbreaker.annotation.CircuitBreaker;
import io.github.resilience4j.retry.annotation.Retry;

import org.springframework.stereotype.Component;

import org.springframework.web.client.HttpClientErrorException;

import org.springframework.web.client.ResourceAccessException;
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import org.springframework.web.client.RestClient;

//
//
//
//
//
//
//
//

Builds directly on the Service Discovery & Eureka lesson's StockClientWithDiscovery

(see its own file, and the "Calling a Service by Name with a Load-Balanced RestClient"
section) -- the constructor and the discovery-aware base URL are UNCHANGED. What's NEW

is the two annotations on checkStock: @CircuitBreaker and @Retry, both referring to

the "inventoryService" instance configured in Resilience4jConfig.yml. Neither
annotation touches the METHOD BODY at all -- Resilience4j wraps the call from the
OUTSIDE, at the proxy level, exactly like @Transactional does (see the Transaction
Management lesson).

@Component

class ResilientStockClient {

private final RestClient restClient;

ResilientStockClient(RestClient.Builder loadBalancedRestClientBuilder) {
this.restClient = loadBalancedRestClientBuilder.baseUrl("http://inventory-service").

build();
}
// Retry runs FIRST (innermost) -- Resilience4j retries the call up to
// resiliencedj.retry.instances.inventoryService.max-attempts times BEFORE the
// circuit breaker ever records a single failure from this call. Only once retries
// are exhausted does the circuit breaker see "this call failed" and count it towa
// opening the circuit. If the circuit is ALREADY open, neither the method body no
// any retry attempt runs at all -- checkStockFallback is called immediately.
@CircuitBreaker(name = "inventoryService", fallbackMethod = "checkStockFallback")
@Retry(name = "inventoryService")

StockCheckResponse checkStock(String productName) {

try {
return restClient.get()
.uri("/inventory/{productName}", productName)
.retrieve()
.body (StockCheckResponse.class);
} catch (HttpClientErrorException.NotFound e) {
// Same meaning as in every earlier lesson: inventory-service answered, it
// just doesn't know this product -- this is NOT a failure Resilience4j
// should retry or count against the circuit breaker.
return new StockCheckResponse(productName, 0);
} catch (ResourceAccessException e) {
throw new InventoryServiceUnavailableException("inventory-service is not

reachable", e);

//
//
//
//
//
//
//
//

}

The fallback method's signature MUST match checkStock's (same parameters), plus
one extra Throwable parameter at the end -- Resilience4j calls THIS method
instead, with the exception that finally triggered it, whenever the circuit is
OPEN or every retry attempt has failed. Returning a degraded-but-VALID
StockCheckResponse here (instead of letting the exception propagate) is a
deliberate choice: order-service can still let the order proceed, treating stoc
as "unknown, assume none reserved" rather than failing the whole request just
because inventory-service is having trouble.

StockCheckResponse checkStockFallback(String productName, Throwable t) {

}

return new StockCheckResponse(productName, 0);
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// Unchanged from earlier lessons -- what CAN fail about the call didn't change, only
// what order-service now DOES in response (see checkStockFallback above, instead of
// letting this propagate all the way up).
class InventoryServiceUnavailableException extends RuntimeException {
InventoryServiceUnavailableException(String message, Throwable cause) {
super(message, cause);

}

// Unchanged from the Service Discovery & Eureka lesson (itself unchanged from Inter-
// Service Communication) -- wrapping the call in a circuit breaker and retry doesn't
// change WHAT inventory-service tells order-service, only what happens when it CAN'T
// be reached at all.

record StockCheckResponse(String productName, int quantityInStock) {

}

@CircuitBreaker , tipki @Transactional gibi (bkz. Transaction Management dersi),
yalnizca Spring'in PROXY mekanizmasi Uzerinden calisir -- checkStock 'u AYNI siniftaki
BASKA bir metottan cagirmak ( this.checkStock(...) ) proxy'yi tamamen atlar, ne
circuit breaker ne de retry hicbir zaman calismaz.

Fallback Metotlari: Devre Acildiginda Ne Olur?

Bir fallback metodu, devre acik oldugunda ya da her retry denemesi basarisiz oldugunda,
gercek metodun YERINE calisan metottur -- imzasi orijinal metodun parametreleriyle AYNI
olmali, arti sonda bir Throwable daha. Yukaridaki checkStockFallback , istisnanin yukari
yayllmasina izin vermek yerine bozuk-ama-gecerli bir StockCheckResponse doéndiruyor -- bu
bilingli bir tercih, siparisin tamamen basarisiz olmasi yerine "stok rezerve edilmedigi
varsayilsin" diyerek siparis islemenin devam etmesine izin veriyor.

Retry: Vazgecmeden Once Tekrar Denemek

Yukarida checkStock 'ta da gorilen @Retry, basarisiz bir cagriyi, aralarinda bir bekleme ile,
circuit breaker HiC bir basarisizh§i kaydetmeden ONCE, yapilandiriimis bir sayida tekrar
dener. Bu, gercekten gecici sorunlar icin 6nemli -- tek bir disen paket, kisa bir ag aksakhgi
-- burada hemen tekrar denemek muhtemelen basarili olurdu, ve ilk basarisizlikta
vazgecmek erken olurdu.

Retry ve circuit breaker birbiriyle YARISAN secenekler degil -- farkli sorulara cevap
veriyorlar. Retry "bu TEK basarisizlik tekrar denemeye deger mi?" diye sorar; circuit
breaker "bu servis o kadar TUTARLI basarisiz oldu ki artik denemeye bile degmez mi?"
diye sorar. ikisini de ayni cagriya uygulamak ( ResilientStockClient 'In yaptigi gibi)
yaygin, mantikli bir kombinasyon.

learnforgex.com Sayfa5/9



Rate Limiter ve Bulkhead: iki Koruma Daha

Bir circuit breaker ve retry, ikisi de BASARISIZLIKLARA tepki verir. Bir rate limiter ve bir
bulkhead ise tamamen farkli bir riske karsi korur: order-service'in her sey SAGLIKLIYKEN bile
inventory-service'i (ya da kendisini) asiri yiklemesi. Bir rate limiter, bir zaman penceresinde
kac cagriya izin verildigini sinirlar; bir bulkhead ise ayni anda kac¢ cagrinin UCUSTA
olabilecegini sinirlar -- ikisi de isimlerini gercek dinyadaki givenlik mekanizmalarindan
6dung ahyor (elektriksel bir akim sinirlayici, bir geminin su almis tek bir béimenin tim
gemiyi batirmasini 6nleyen bulkhead bdlmeleri).

# A SEPARATE Resilience4j config block from Resilience4jConfig.yml -- rate limiter
# and bulkhead protect against two DIFFERENT problems than a circuit breaker does
# (see "Rate Limiter and Bulkhead: Two More Guards"), so they get their own

# instance names here, but the SAME "inventoryService" name could reuse settings

# across all four guard types if a single call needed every one of them at once.

resilience4j:
ratelimiter:
instances:
inventoryService:
limit-for-period: 20 # at most 20 calls...
limit-refresh-period: 1s # ...per 1l-second window
timeout-duration: 0 # don't wait for a free slot -- reject
# immediately if the limit is already hit
bulkhead:
instances:
inventoryService:
max-concurrent-calls: 5 # at most 5 calls to inventory-service IN
# FLIGHT at once, from THIS service
max-wait-duration: 0 # reject immediately if all 5 slots are busy,

# don't queue
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import io.github.resilience4j.circuitbreaker.CircuitBreaker;

import io.github.resilience4j.circuitbreaker.CircuitBreakerRegistry;
import jakarta.annotation.PostConstruct;

import org.slf4j.Logger;

import org.slf4j.LoggerFactory;

import org.springframework.stereotype.Component;

// The circuit breaker's STATE (see "Circuit Breaker: States and Configuration") isn't

// directly visible anywhere in ResilientStockClient -- @CircuitBreaker manages it behind
// the scenes. This class subscribes to the SAME "inventoryService" instance's state

// transitions, purely to make CLOSED -> OPEN -> HALF OPEN -> CLOSED visible in the logs
// -- useful while learning, and a real precursor to the metrics/dashboards the

// 0Observability lesson covers later.

@Component

class CircuitBreakerEventListener {

private static final Logger log = LoggerFactory.getlLogger(CircuitBreakerEventListener.
class);

private final CircuitBreakerRegistry circuitBreakerRegistry;

CircuitBreakerEventListener(CircuitBreakerRegistry circuitBreakerRegistry) {
this.circuitBreakerRegistry = circuitBreakerRegistry;

}

@PostConstruct
void subscribeToStateTransitions() {
CircuitBreaker inventoryServiceBreaker = circuitBreakerRegistry.circuitBreaker
("inventoryService");
inventoryServiceBreaker.getEventPublisher()
.onStateTransition(event ->
log.warn("inventoryService circuit breaker: {} -> {}",
event.getStateTransition().getFromState(),
event.getStateTransition().getToState()));

Best Practices

¢ Gercekten gecici basarisiz olabilecek cagrilarda @Retry ve @CircuitBreaker 'l
BIRLIKTE uygula -- retry kisa aksakligi yénetir, circuit breaker siirekli basarsizligi
yoOnetir, ve her biri digerinin cevaplamadigi bir soruyu cevaplar.

e Her zaman CAGIRAN icin anlamh bir fallback sagla, yalnizca genel bir hata degil --
checkStockFallback 'in "stok rezerve edilmedigi varsayilsin"i, order-service'in daha buyuk
akisinin tamamen basarisiz olmak yerine devam etmesine izin veriyor.

e Circuit breaker/retry orneklerine ne koruduklariyla temiz eslesen isimler ver --
burada inventoryService, ilgisiz cagrilar arasinda paylasilan genel bir isim degil.

e Gelistirme sirasinda durum gecislerini logla (ya da metrik olarak sun), tipki
CircuitBreakerEventListener gibi -- sessizce basarisiz olan acik bir devreyi teshis etmek
zordur.
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Yaygin Hatalar

e @CircuitBreaker / @Retry ile isaretli bir metodu AYNI siniftaki baska bir metottan
cagirmak. Bu, Spring'in proxy'sini tamamen atlar -- iki annotation'in da hicbir etkisi
olmaz (yukaridaki uyariya bakiniz).

e imzasi eslesmeyen bir fallback metodu yazmak. Orijinal metodun parametrelerini
arti sonda bir Throwable 'l kabul etmeli, aksi halde Resilience4j onu baglayamaz.

e wait-duration-in-open-state 'i cok kisa ayarlamak. Devre, muhtemelen hentz
toparlanmamis bir servise test cagrisini yeniden acar, servise nefes alma alani verme
amacini bosa cikarir.

e Bir bulkhead ya da rate limiter'i bir circuit breaker'in YERINE kullanmak. Bunlar
FARKLI risklere karsi korur (asiri yuk vs. surekli basarisizlik) -- gercekten dismtus bir
servis hala bir circuit breaker'a ihtiyac duyar, hicbir eszamanlilik sinirlamasi bunu
didzeltmez.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi

Resilienced4j, riskli bir cagriy1 annotation'larla uygulanan koruyucu davranislarla sarar:
@CircuitBreaker sUrekli basarisiz olan bir servisi cagirmayi durdurur (CLOSED -> OPEN ->
HALF_OPEN -> CLOSED), @Retry gecici basarisiz olan bir cagriyi vazgecmeden 6nce tekrar
dener, ve rate limiter/bulkhead'ler servis saglikliyken bile asiri ylke karsi korur. Bir fallback
metodu, devre acgik oldugunda ya da retry'lar tikendiginde gercek metodun yerine calisir --
imzasi arti sonda bir Throwable eslesmeli. Bunlarin hepsi yalnizca Spring'in proxy
mekanizmasi Uzerinden calisir, bu yizden ayni sinif icindeki self-invocation bunu tamamen
atlar.

Hizl referans:

@CircuitBreaker(name = "inventoryService", fallbackMethod = "checkStockFallback")
@Retry(name = "inventoryService")
StockCheckResponse checkStock(String productName) { ... }

StockCheckResponse checkStockFallback(String productName, Throwable t) {
return new StockCheckResponse(productName, 0); // bozuk ama gecerli yanit

}

// application.yml
// resiliencedj.circuitbreaker.instances.inventoryService.failure-rate-threshold: 50
// resiliencedj.retry.instances.inventoryService.max-attempts: 3

Terimler Sozlugu

Circuit Breaker — Surekli basarisiz olan bir servisi cagirmayi durduran, CLOSED, OPEN ve
HALF_OPEN durumlari arasinda dénen bir koruma.

Retry — Basarisiz bir ¢cagriyi, vazgecmeden 6nce yapilandirilmis bir sayida otomatik olarak
tekrar deneyen bir koruma.
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Rate Limiter — Basari/basarisizliktan bagimsiz olarak bir zaman penceresi icinde kag
¢agriya izin verildigini sinirlayan bir koruma.

Bulkhead — Bir bagimliliga ayni anda kac¢ cagrinin ucusta olabilecegini sinirlayan bir
koruma.

Fallback Metodu — Bir devre acik oldugunda ya da retry'lar tikendiginde Resilience4j'nin
gercek metot yerine cagirdigi metot.

learnforgex.com Sayfa9/9



