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SPRING BOOT / SPRING DATA JPA

Relationships, Fetching, and the N+1
Problem

@OneToMany/@ManyToMany mapping ("Transaction Management"in zaten kapsamlica
isledigi @ManyToOne'un 6tesinde), cascade turleri (PERSIST/MERGE/REMOVE/ALL) ve
orphanRemoval, N+1 probleminin somut gdsterimi, ve @EntityGraph/batch fetching
/projection'larla uc¢ farkl dizeltme -- bu projenin gercek Topic/Category/QuizQuestion
siniflariyla. Spring Data JPA kategorisinin 6.'sI.
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Bu kategoride simdiye kadar islenen her entity, en fazla disari dogru isaret eden tek bir
@anyToOne 'a sahipti -- Topic.category, Category.course . "Transaction Management", bu tek
iliskiye lazy olarak, bir transaction disinda erisildiginde ne oldugunu zaten isledi. Bu ders
ayni anda Ui¢ yénde daha ileri gidiyor: bir iliskinin alabilecegi DIGER sekiller, bir entity'yi
kaydetmenin ya da silmenin baska birine nasil yayilabilecegi (cascade), ve simdiye kadar
hic adlandiriimamis bir performans sorunu -- tamamen dogru bir iliski mapping'i kimesinin
bile sessizce tetikleyebilecegi.

"Transaction Management"in Zaten isledigi, ve Bu Dersin
Ekledigi

LazyInitializationException, join fetch, ve spring.jpa.open-in-view , bu projenin gercek
Topic / Category / Course iliskileri kullanilarak zaten tam olarak islendi -- hicbiri burada
tekrarlanmiyor. Yeni olan: @ineToMany ve @anyToMany (simdiye kadar yalnizca @ManyToOne
ortaya cikti), cascade turleri ve orphanRemoval , ve N+1 problemi -- lazy loading'in (zaten
islenen) mumkdin kildigi ama kendi basina aciklamadigi, spesifik, somut bir performans
tuzagi.

@ManyToOne'un Diger Tarafi: @OneToMany

Bu projenin gercek Topic entity'si, Category 'ye isaret eden bir @ManyToOne 'a sahip -- ama
Category 'de su anda hicbir sey geriye isaret etmiyor. @neToMany , o eksik diger taraf.
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import jakarta.persistence.CascadeType;
import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.FetchType;
import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;
import jakarta.persistence.ManyToOne;
import jakarta.persistence.OneToMany;

import java.util.ArraylList;
import java.util.List;

//
//
//
//
//

This project's real Topic already has @ManyToOne(fetch = LAZY) Category
-- covered in "Entities and the Repository Abstraction" and in
"Transaction Management"'s LazyInitializationException section. What's
new here is the OTHER side of that same relationship: Category "has
many" Topics.

@Entity
class CategoryWithTopicsExample {

}

@Id
private Long id;

// mappedBy = "category" points at the FIELD on TopicExample that owns
// this relationship -- @OneToMany is the "many" side's mirror image,
// not a second, independent mapping. The foreign key (category id)

// still lives on the topic table, exactly as it already does in this
// project's real schema; @OneToMany adds no column of its own.
@OneToMany (mappedBy = "category", fetch = FetchType.LAZY)

private List<TopicExample> topics = new ArraylList<>();

List<TopicExample> getTopics() {
return topics;

}

@Entity
class TopicExample {

@Id
private Long id;

// This is the OWNING side -- the side with the actual foreign-key
// column. This project's real Topic entity has exactly this field.
@anyToOne(fetch = FetchType.LAZY)

@JoinColumn(name = "category id", nullable = false)

private CategoryWithTopicsExample category;

mappedBy = "category" , bu iliskiyi gercekte sahiplenen TopicExample 'daki ALANA isaret eder
-- @0neToMany , var olan bir @ManyToOne 'un ayna géruntusudur, kendi sdtunu olan ikinci,

bagimsiz bir mapping degil. Foreign key ( category id ), bu projenin gercek semasinda zaten
oldugu gibi, yalnizca topic tablosunda yasamaya devam eder; @oneToMany hicbir yere kendi

sUtununu eklemez.
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@ManyToMany ve Join Table'lar

Bazi iliskilerin dogal bir "sahip" tarafi hi¢c yoktur -- her iki tarafin tablosu da bir foreign key
icin dogru yer degildir, cinkU her iki taraf da digerinin bircoguyla iliskilenebilir.

import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.FetchType;
import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;
import jakarta.persistence.JoinTable;
import jakarta.persistence.ManyToMany;

import java.util.HashSet;
import java.util.Set;

// A plausible new relationship this project doesn't currently have: a
// Topic can carry several Tags, and a Tag can label several Topics --
// neither side "owns" the other the way a foreign key does in
// @ManyToOne, so the relationship needs its own JOIN TABLE.
@Entity
class TopicWithTagsExample {

@Id

private Long id;

// @JoinTable describes that separate table explicitly -- "topic tag",
// with a topic id column and a tag id column, neither of which lives
// on "topic" or "tag" themselves.

@ManyToMany (fetch = FetchType.LAZY)

@JoinTable(
name = "topic tag",
joinColumns = @JoinColumn(name = "topic_id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "tag id"))

private Set<TagExample> tags = new HashSet<>();

Set<TagExample> getTags() {
return tags;

}
}
@Entity
class TagExample {
@Id
private Long id;
private String name;
}

// This project's REAL QuizQuestion is a different, often better, pattern
// for the same underlying idea (Quiz and Question relate to many of each
// other): instead of a raw @ManyToMany, it's a full ENTITY of its own,

// with its own "position" column -- a plain @ManyToMany join table has no
// room for extra data ABOUT the relationship itself, only the link.

// Reach for an explicit join entity, as this project already does,

// whenever the relationship needs to carry data beyond just "these two

// are linked."
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@JoinTable, ayri bir tabloyu ( topic tag ) acikca tarif eder, ne topic 'te ne tag 'de yasayan
bir topic_id sutunu ve bir tag id sUtunuyla. Bu projenin kendi gercek QuizQuestion'l, ayni
temel fikir icin ( Quiz ve Question, birbirinin birgoguyla iliskilenir) iliskili ama farkl, genelde
daha iyi bir yaklasim goésteriyor -- diz bir @ManyToMany yerine, kendi position sttunu olan
tam bir entity. Diiz bir @ManyToMany join table'inin, iliskinin KENDIiSI HAKKINDA veriye yer
yoktur, yalnizca baglantiya -- iliskinin bundan fazlasini tasimasi gerektiginde, bu projenin
zaten yaptigi gibi, acik bir join entity'sine basvur.

Cascade Turleri ve orphanRemoval

Bir entity'yi kaydetmek ya da silmek, otomatik olarak iliskili oldugu entity'lere dokunmaz --
cascade ve orphanRemoval , bunu bilincli olarak yapan seydir.

import jakarta.persistence.CascadeType;
import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.FetchType;
import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;
import jakarta.persistence.ManyToOne;
import jakarta.persistence.OneToMany;

import java.util.ArraylList;
import java.util.List;

@Entity

class CategoryCascadeExample {
@Id
private Long id;

// Without "cascade", saving a new Category does NOT automatically

// save the Topics added to its list -- each would need its own

// explicit topicRepository.save(...) call. CascadeType.PERSIST makes
// categoryRepository.save(category) also save every Topic in

// "topics", in the same operation.

//
// CascadeType.REMOVE makes deleting a Category also delete every
// Topic that still belongs to it -- appropriate here, since a Topic

// genuinely can't exist without a Category (category id is
// nullable = false on this project's real schema). CascadeType.MERGE
// extends that same "do it for the children too" idea to updates.
// CascadeType.ALL is shorthand for PERSIST + MERGE + REMOVE (and two
// less common ones) together.
@OneToMany (mappedBy = "category", fetch = FetchType.LAZY,
cascade = CascadeType.ALL, orphanRemoval = true)
private List<TopicCascadeExample> topics = new ArraylList<>();

void addTopic(TopicCascadeExample topic) {
topics.add(topic);
topic.setCategory(this);

}

// orphanRemoval = true covers a DIFFERENT case than CascadeType.REMOVE:
// removing a Topic from THIS LIST (topics.remove(someTopic)) -- without
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// deleting the Category itself at all -- deletes that Topic from the
// database too, because it no longer belongs to anything. Without
// orphanRemoval, that Topic would simply become an orphaned row,
// still present but disconnected.
void removeTopic(TopicCascadeExample topic) {
topics.remove(topic);

}
}
@Entity
class TopicCascadeExample {
@Id
private Long id;
@anyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name = "category id", nullable = false)
private CategoryCascadeExample category;
void setCategory(CategoryCascadeExample category) {
this.category = category;
}
}

CascadeType.PERSIST , bir Category 'yi kaydetmenin, listesine yeni eklenen her Topic'i de
ayni islemde kaydetmesini saglar. CascadeType.REMOVE , bir Category 'yi silmenin, ona hala
bagli her Topic'i de silmesini saglar -- burada makul bir secim, ¢cinkU bu projenin gercek
semasl zaten category id'yi nullable = false yaplyor, yani bir Topic gercekten birisiz var
olamaz. CascadeType.ALL , PERSIST /MERGE / REMOVE 'un (ve iki daha az yaygin cascade
tarindn) birlikte kisaltmasidir. orphanRemoval = true, tamamen farkh bir durumu kapsar:
Category 'yi hic silmeden, bir Topic'i topics LISTESINDEN cikarmak, o Topic ‘i
veritabanindan da siler, cinki artik hicbir seye ait degildir; o olmadan, o Topic basitce
baglantisiz, sahipsiz bir satir haline gelirdi.

"Cok" tarafinin gercekten kendi bagimsiz yasam dongusu oldugu bir iliskide
CascadeType.REMOVE / ALL ( Category 'nin silmeyi Topic 'in kendi CodeExample 'larina
yaydigini hayal et, bazi tasarimlarda bunlar tartismali olarak tek bir topic'ten daha uzun
yasayabilmeli) istenenden cok daha fazlasini silebilir. Buna bilincli olarak, iliskili
entity'nin gercekten ebeveyni olmadan var olup olamayacagina gore basvur -- her
@neToMany 'de bir varsayilan olarak degil.

N+1 Problemi, Gosterilmis

Bu, yukaridaki mapping mekaniginin mimkun kildigi, somut, kagirmasi kolay performans
tuzagi.

import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.FetchType;
import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;
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import jakarta.persistence.ManyToOne;
import jakarta.persistence.OneToMany;
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;

import java.util.List;

// This is the concrete shape of the N+1 problem -- a correct, perfectly

// legal piece of code that still runs far more queries than it looks like

// it should.

interface CategoryNPlusOneRepositoryExample extends JpaRepository<CategoryNPlusOneExample,
Long> {

}

@Entity

class CategoryNPlusOneExample {
@Id
private Long id;

@OneToMany (mappedBy = "category", fetch = FetchType.LAZY)
private List<TopicNPlusOneExample> topics;

List<TopicNPlusOneExample> getTopics() {
return topics;

}
}
@Entity
class TopicNPlusOneExample {
@Id
private Long id;
@ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name = "category id")
private CategoryNPlusOneExample category;
}

class NPlusOneProblemExample {

static void printAllTopicCounts(CategoryNPlusOneRepositoryExample repository) {
// Query #1: one SELECT fetching every Category -- say there are 7.
List<CategoryNPlusOneExample> categories = repository.findAll();

for (CategoryNPlusOneExample category : categories) {
// category.getTopics() is LAZY -- accessing it here, inside the
// loop, triggers a SEPARATE query, right now, for THIS one
// category's topics alone.
//
// Query #2, #3, #4, #5, #6, #7, #8: one MORE SELECT, per
// category, run one at a time as the loop reaches each one.
System.out.println(category.getTopics().size());

1
// Total: 1 query to fetch the categories ("N" categories), PLUS
// one query PER category to fetch its topics -- "N+1" queries for

// what looks, at a glance, like a single loop over already-fetched
// data. With 7 categories, that's 8 queries; with 100, it's 101.
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printAllTopicCounts(...) , tamamen siradan goértinuyor -- her Category 'yi getir, Uzerlerinde
doéngu kur, her birinin konularini oku. Ama category.getTopics() lazy'dir, ve dongu icinde
ona erismek, tam o anda, yalnizca o kategori icin AYRI bir sorguyu tetikler. Bir sorgu
kategorileri getirir; dongu icinde kategori basina bir sorgu DAHA calisir -- 7 kategoriyle, bu
tek bir getirme gibi okunan sey icin toplam 8 sorgudur; 100'le, 101'dir. Buradaki hicbir sey
siradan anlamda bir hata degildir -- her satir, tek basina dogrudur -- sorun tamamen dogru
kodun sonunda veritabanina kac gidis-gelis yaptigiyla ilgilidir.

@EntityGraph ile Duzeltmek

Bir dlzeltme: iliskiyi, kullanildigi her yerde fetch tarinl degistirmeden, 6zellikle bu TEK
sorgu icin eagerly join etmek.
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import jakarta.persistence.Entity;

import jakarta.persistence.FetchType;

import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;

import jakarta.persistence.ManyToOne;

import jakarta.persistence.OneToMany;

import org.springframework.data.jpa.repository.EntityGraph;
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;

import java.util.List;

// @EntityGraph fixes the N+1 problem from NPlusOneProblemExample for THIS

// one query, without changing the relationship's fetch type globally

// (which would affect every other query using this entity too).

interface CategoryEntityGraphRepositoryExample extends JpaRepository<CategoryGraphExample,
Long> {

// attributePaths names exactly which lazy relationship(s) to pull back

// eagerly, for this method only -- the equivalent of "join fetch t.topics"
// in JPQL (already covered for a @ManyToOne relationship in "Transaction
// Management"), expressed as an annotation instead.
@EntityGraph(attributePaths = "topics")

List<CategoryGraphExample> findAll();

}
@Entity
class CategoryGraphExample {
@Id
private Long id;
@OneToMany (mappedBy = "category", fetch = FetchType.LAZY)
private List<TopicGraphExample> topics;
}
@Entity
class TopicGraphExample {
@Id
private Long id;
@ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name = "category id")
private CategoryGraphExample category;
}

// With this @EntityGraph in place, calling findAll() now runs ONE query
// (fetching every Category with its Topics already joined in), instead of
// the 1+N queries NPlusOneProblemExample triggered -- the loop over

// category.getTopics() no longer touches the database at all, because the
// data is already there.

@EntityGraph(attributePaths = "topics") , JPQL'deki join fetch t.topics 'in ("Transaction
Management"in bir @anyToOne iliskisi icin zaten kullandigi ayni teknik, simdi bir @oneToMany
've uygulanmis) annotation esdegeridir -- findAll() , artik 6nceki bélimdeki 1+N sorgu
yerine, topics 'in zaten birlestirilmis oldugu TEK bir sorgu calistirir.
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Batch Fetching ile Duzeltmek

Ayni sorun icin farkli bir dlizeltme, bircok farklh sorgunun ayni iliskiye dokundugu ve her
birine @EntityGraph eklemenin tekrarli olacagi durumlarda yararl.

import jakarta.persistence.Entity;

import jakarta.persistence.FetchType;
import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;
import jakarta.persistence.ManyToOne;
import jakarta.persistence.OneToMany;
import org.hibernate.annotations.BatchSize;

import java.util.List;

//
//
//
//

A DIFFERENT fix for the same N+1 problem -- useful specifically when
@EntityGraph isn't a good fit (for instance, when many different
queries touch this relationship, and adding @EntityGraph to every one
of them would be repetitive).

@Entity
class CategoryBatchFetchExample {

}

@Id
private Long id;

// @BatchSize(size = 20) doesn't eliminate the extra queries the way
// @EntityGraph does -- it groups them. Instead of one query PER

// category (the 1+N shape), Hibernate fetches topics for up to 20

// categories' worth of ids AT ONCE, in a single "WHERE category id IN
// (?, ?, ..., up to 20 values)" query.

@0OneToMany (mappedBy = "category", fetch = FetchType.LAZY)
@BatchSize(size = 20)

private List<TopicBatchFetchExample> topics;

@Entity
class TopicBatchFetchExample {

}

//
//
//
//
//

@Id
private Long id;

@anyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn(name = "category id")
private CategoryBatchFetchExample category;

With 7 categories and batch size 20 (larger than the category count),
NPlusOneProblemExample's 1+7 queries become just 1+1: one query for the
categories, and ONE batched query -- "WHERE category id IN (1,2,3,4,5,6,7)"
-- covering every category's topics at once, instead of seven separate
single-category queries.

@BatchSize(size = 20) , ekstra sorgulari ORTADAN KALDIRMAZ -- onlari GRUPLAR. Kategori

basina bir sorgu yerine, Hibernate, tek bir WHERE category id IN (?, ?,
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fazla 20 kategorinin id'si icin bir kerede konulari getirir. 7 kategori ve 20'lik bir batch
boyutuyla, N+1 6rnegindeki 1+7 sorgu, yalnizca 1+1 olur -- kategoriler icin bir sorgu, ve her
kategorinin konularini birlikte kapsayan tek bir batch sorgusu.

Iliskiyi Hic Getirmeyerek Dizeltmek: Projection'lar

Uclincii bir secenek, sorunu daha verimli cézmek yerine tamamen atlatir: cagiran hig ihtiyac
duymadiysa, iliskiyi hi¢ getirme. Bu kategoride daha dnceki "Pagination, Sorting, and
Projections", tam olarak bunu zaten isledi -- bir interface ya da record projection, yalnizca
bir sorgunun gercekten ihtiyac duydugu alanlari secer, ve bu asla lazy bir iliskiyi
icermiyorsa, hicbir N+1 problemi olusamaz, cunku iliskiye bastan hic dokunulmaz.

Duzeltmeler Arasinda Secim Yapmak

Simdi dort arag, ayni temel sorunun értlsen versiyonlarini ¢déztyor, her biri farkh bir duruma
uyuyor. join fetch ("Transaction Management"te zaten islendi), iliskiye her zaman ihtiyac
duyan tek, spesifik bir sorguya uyar. @EntityGraph, ayni duruma daha az JPQL yazarak uyar,
Ozellikle bir join fetch cUmlesi eklenecek bir @Query 'si olmayan derived bir query metodu
icin. Batch fetching, bircok farkli sorgunun dokundugu bir iliskiye uyar, her yere
@EntityGraph eklemenin tekrarl olacagi durumda. Bir projection, bastan iliskinin verisine hig
ihtiyac duymayan bir sorguya uyar -- uygulandiginda en ucuz dizeltme.

Yaygin Yanlis Anlamalar

"N+1, bir seyin bozuk oldugu anlamina gelir." ilgili her tek sorgu tamamen dogrudur --
sorun tamamen gidis-gelis SAYISIYLA ilgilidir, dogrulukla degil. " @neToMany 'nin kendi
foreign-key sutununa ihtiyaci vardir." Yoktur -- foreign key tamamen sahip olan
@anyToOne tarafinda yasar; mappedBy ile @OneToMany , kendi sitununu eklemez. " cascade ve
orphanRemoval ayni seyi yapar." Yapmazlar -- cascade , ebeveyn uzerinde yapilan agik bir
kaydetme/silme islemini cocuklarina yayar; orphanRemoval , bir cocugu, ebeveyninin
koleksiyonundan cikarildigi icin, cocuk tUzerinde hic¢ acik bir silme olmadan siler.

Sirada Ne Var

Bu dersteki her duzeltme, lazy loading ve N+1 problemini tek bir istegin sinirlarinin
DISINDAN asti. Bu kategoride siradaki "Persistence Context ve Locking", bir seviye daha
derine iniyor -- "managed," "detached," ve persistence context'in kendi first-level cache'inin
bir entity'nin yasam dongusu icin gercekte ne anlama geldigine, ve iki transaction ayni
satira ayni anda dokundugunda ne olduguna.
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Best Practices

e cascade / orphanRemoval 'a yalnizca iliskili entity gercekten ebeveyninden bagimsiz var
olamadiginda (ya da olmamasi gerektiginde) basvur -- her @oneToMany 'de bir varsayilan
olarak degil.

e iliski kendi verisini tasimasi gerektigi anda, diiz bir @ManyToMany yerine acik bir join
entity'sini (bu projenin gercek QuizQuestion 'l gibi) tercih et.

e Her zaman bir iliskiye ihtiyac duyan tek bir sorgu icin @EntityGraph 'a, bircok sorgunun
dokundugu bir iliski icin batch fetching'e, ve iliskinin verisine gercekte hic ihtiyac
duyulmadiginda bir projection'a basvur.

e findAll() seklinde bir sorgudan hemen sonra bir koleksiyon Uzerinde bir donglye dikkat
et -- bir N+1 probleminin gizlendigi en yaygin tek yer.

Yaygin Hatalar

e iliskili entity'nin gercekten bagimsiz var olup olamayacagini kontrol etmeden
CascadeType.REMOVE / ALL eklemek -- istenenden ¢cok daha fazlasini silmek.

e iliski gercekte kendi verisine ihtiyac duyarken, acik bir join entity'si yerine diiz bir
@anyToMany 'ye basvurmak.

o Urettigi 1+N sorguyu fark etmeden, her iterasyonda lazy bir koleksiyona erisen bir déng
yazmak.

e Ayni iliski baska bir yerde onsuz sorgulanmaya devam ederken, @EntityGraph 'l tek bir
sorguda N+1'i dlizeltmek icin uygulayip sorunu yalnizca kismen ¢d6zUlmis birakmak.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e @OneToMany ( mappedBy ile), var olan bir @ManyToOne 'un ayna goéruntusudur -- kendi
sutununu eklemez; foreign key sahip olan tarafta kalir.

e @anyToMany 'nin kendi join table'ina ( @JoinTable ) ihtiyaci vardir; iliski kendi verisini
tasimasi gerektiginde acik bir join entity'si genelde daha iyi bir secimdir.

e cascade , ebeveynden cocuklarina acik bir kaydetme/silmeyi yayar; orphanRemoval , bir
¢ocugu, ebeveyninin koleksiyonundan ayrildigi icin siler.

e N+1 problemi, bir listeyi getirmek icin 1 sorgu, arti o liste tGzerindeki bir dongude lazy bir
iliskiye erisildiginde 6ge BASINA bir sorgu daha demektir.

e @EntityGraph, batch fetching, ve projection'lar, N+1 icin U¢ farkl dGzeltmedir, her biri
farkh bir duruma uygun -- "Transaction Management"te zaten islenen join fetch 'in yani
sira.

Cheat Sheet
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// @anyToOne'un diger tarafi
@0OneToMany (mappedBy = "category", fetch = FetchType.LAZY)
private List<Topic> topics;

// Kendi join table'iyla @ManyToMany

@ManyToMany

@JoinTable(name = "topic tag",
joinColumns = @JoinColumn(name = "topic_id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "tag id"))

private Set<Tag> tags;

// Cascade + orphanRemoval
@0neToMany (mappedBy = "category", cascade = CascadeType.ALL, orphanRemoval = true)
private List<Topic> topics;

// N+1: bir sorgu, sonra dongli iterasyonu basina bir sorgu daha
for (Category c : categoryRepository.findAll()) {
c.getTopics().size(); // her seferinde ayri bir sorguyu tetikler

}

// Dizeltme 1: @EntityGraph
@EntityGraph(attributePaths = "topics")
List<Category> findAll();

// Duzeltme 2: batch fetching
@BatchSize(size = 20)
private List<Topic> topics;

// Dilzeltme 3: hi¢ getirme -- bir projection (bkz. "Pagination, Sorting, and Projections")
interface CategorySummary { String getName(); }

Terimler Sozlugu

e @OneToMany: foreign key'i diger ( @ManyToOne ) entity'de yasayan bir iliskinin, mappedBy
ile bildirilen "cok" tarafinin mapping'i.

e @ManyToMany: hicbir tarafin tablosunun bir foreign key icin dogal yer olmadigi, kendi
join table'ina ihtiyac duyan bir iliski.

e Cascade: bir ebeveyn entity Uzerinde yapilan acgik bir islemi (kaydetme, silme) iliskili
¢ocuklarina yaymak.

e orphanRemoval: bir cocuk entity'yi, cascade 'den bagimsiz olarak, ebeveyninin
koleksiyonundan cikarildigi icin silmek.

e N+1 problemi: bir listeyi getiren bir sorgu, arti her birindeki lazy bir iliskiye bir déngtde
erisildiginde 6ge basina bir ekstra sorgu.

o @EntityGraph / batch fetching: N+1 icin iki farkli dGzeltme -- bir sorgu icin bir iliskiyi
eagerly join etmek, ile bircok 6ge-basina sorguyu daha az, daha blyulk sorguya
gruplamak.
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