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POSTGRESQL / ADVANCED POSTGRESQL

PostgreSQL-Specific Data Types: UUID,
JSON/JSONB, and Arrays

UUID (BIGSERIAL'a alternatif olarak, trade-off'larla), JSON vs. JSONB, ->/->>/@> ile
JSONB sorgulama, ve array'ler (ANY/@>/unnest) -- bu projenin gercek semasinin
hicbirini kullanmadigi durdstce belirtilerek, illGstratif ama bu projenin domain'ine bagli
orneklerle. Advanced PostgreSQL kategorisinin 2.'si.
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"PostgreSQL Data Types", her iliskisel veritabaninin bir versiyonuna sahip oldugu turleri
kapsadi -- tamsayilar, string'ler, boolean'lar, zaman damgalari. Bu ders, gergcekten
PostgreSQL'in kendi olan G¢Und kapsiyor: UUID, JSON/JSONB, ve array'ler. Bastan acikca
soylemeye deger: bu projenin kendi gercek semasi Gcinden de hicbirini kullanmiyor --
simdiye kadarki her tablo BIGSERIAL primary key'ler ve duz scalar kolonlar kullandi.
Asadgidaki érnekler, bu projenin kendi domain'inin bilingli olarak illistratif genisletmeleri,
mevcut kolonlar degil -- ki bu tam olarak her tlrin gercekten ona basvurmadan dnce gerekli
olup olmadiginin adil bir testini yapan sey.

UUID: BIGSERIAL'a Bir Alternatif

"Constraints and Keys", BIGSERIAL PRIMARY KEY i BIGINT arti otomatik artan bir sequence
olarak zaten kapsadi. UUID , tamamen farkl bir primary-key stratejisi -- geleneksel olarak
XXXXXXXX - XXXX - XXXX - XXXX - XXXXxxxxxxxx Olarak yazilan, sirayla dagitiimak yerine rastgele (ya
da UUID versiyonuna bagl olarak baska girdilerden) Uretilen 128-bit bir deger:

CREATE TABLE api token (
id UUID PRIMARY KEY DEFAULT gen_random uuid(),
label VARCHAR(255) NOT NULL

)5

gen random uuid() , PostgreSQL'in bir kolon varsayilani olarak rastgele (versiyon 4) bir UUID
Uretmek icin kendi yerlesik fonksiyonudur -- BIGSERIAL in Ortik sequence'inin dogrudan UUID
esdegeri, hicbir uygulama kodu dahil olmadan taze bir id Gretir. Bu projenin gercek
semasinin bugin buna ihtiyaci yok -- bu projenin simdiye kadar Urettigi her id ( topic.id,
category.id, ve diger her primary key) bir BIGSERIAL oldu, ama yukaridaki varsayimsal

api token gibi bir tablo, bir UUID'in yerini tam olarak hak ettigi tirden bir durum: hig
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eklenmeden 6énce bir istemci tarafindan Uretilmesi gerekebilecek bir id, ya da sayisal
degeriyle kac token oldugunu ifsa etmemesi gereken bir tane.

UUID vs. BIGSERIAL: Trade-off'lar

Bir BIGSERIAL id kompakttir (8 byte), siralidir (ki bu bir PRIMARY KEY index'inin altinda yatan
B-tree'sini -- bu kategoride daha sonra "Indexes and Query Performance with EXPLAIN"in ne
anlama geldigini kapsayacadi -- verimli siral tutar), ve insan-okunabilirdir, ama ayni
zamanda tahmin edilebilirdir ve bilgi ifsa eder: topic.id = 42, herkese en az 42 topic'in
olusturuldugunu, tahmin edebilecekleri bir sirada, sdyler. Bir uuID daha buyUktir (16 byte),
tahmin edilemezdir, ve bir satir veritabanina hi¢ eklenmeden dnce bir istemci ya da ayri bir
servis tarafindan glvenle Uretilebilir -- "bu satir hangi id'yi ald1" 6grenmek icin bir gidis-
donuse gerek yok, ki bu bagimsiz olarak kayit Ureten birden fazla servisi olan bir sistem icin
onemlidir, bu projenin kendi tek-uygulamali mimarisinin (CLAUDE.md'de bilincli bir kisit
olarak belgelenen, bu kursun icat ettigi bir sey degil) basitce hic ihtiyac duymadigi bir
senaryo. Hicbiri evrensel olarak "daha iyi" degildir -- BIGSERIAL , harici-Uretim ya da bilgi-
gizleme gereksinimi olmayan bir icsel primary key icin dogru varsayilan olmaya devam
eder, ki bu projenin her tablosunun hala onu kullanmasinin tam nedeni budur.

JSON ve JSONB

PostgreSQL'in iki JSON tlrG var: JSON, génderilen tam metni, byte byte saklar, her
sorgulandiginda yeniden ayristirir; JSONB ("B", binary icin), ayristiriimis, daha verimli bir
icsel temsil saklar, ve neredeyse her gercek PostgreSQL semasinin basvurdugu seydir --
sorgulamasi daha hizli, index'lemeyi destekler (diiz JSON in desteklemedigi), orijinal key
sirasl ya da yinelenen key'ler gibi seyleri korumama pahasina.

CREATE TABLE user preference (

user_id BIGINT PRIMARY KEY,

settings JSONB NOT NULL DEFAULT '{}'::jsonb
)8

Bir JsonB kolonu, yapilandiriimis, yari-degisken veriyi dogrudan tutar -- ayn bir tablo yok,
kati, tam belirtilmis bir kolon listesi yok -- farkli satirlarin gercekten farkli veri sekillerine
ihtiyac duydugu durumlarda 6zellikle kullanisli, ki bu gercek, dar da olsa gercek bir bosluk:
bu projenin kendi semasi, tamamen sabit, iyi-bilinen kolonlardan ( title, summary,
published ) insa edilmis, bu tlr bir esneklige hic ihtiyac duymadi, cinkl her satirin ihtiyac
duydugu her alan zaten 6nceden biliniyor.

JSONB Sorgulamak: ->, ->>, ve @>

Uc operatér, cogu JSONB sorgulamasini kapsar. ->, bir dederi key'e gére ¢ikarir, JSONB
olarak tutar; ->>, ayni degeri metin olarak cikarir; @, bir JSONB degerinin baska birini
icerip icermedigini kontrol eder:
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SELECT settings -> 'theme' FROM user preference; -- "dark" (JSONB olarak)
SELECT settings ->> 'theme' FROM user preference; -- dark (metin olarak)
SELECT * FROM user preference WHERE settings @ '{"theme": "dark"}';

-> Vvs. ->>, ¢lkarilan degerin duz bir string olarak karsilastiriimasi ya da gosterilmesi
gerektigi anda 6nemli olur -- settings ->> 'theme' = 'dark', metni metinle karsilastirir;
settings -> 'theme' = 'dark', JSONB i bir metin literal'iyle karsilastirirdi ve "ayni gértnseler"
bile farkl tdrler olduklari icin asla eslesmezdi. @> ("icerir" operatdri), 6nce onu ¢ikarmadan
ic ice gecmis bir key'e gore satirlar filtrelemeyi pratik kilan seydir -- WHERE settings @
‘{"theme": "dark"}', settings JSON'I o key-deger ciftine sahip olan, nesne baska ne kadar
icerirse icersin, her satiri bulur.

Gercekgi Bir JSONB Ornegi

Bu projenin kendi gercek code example tablosunu (su anda yalnizca title/example name /
sort order ) varsayimsal bir metadata JSONB kolonuyla genisletmek deseni somut olarak
gosterir:

-- Varsayimsal genisletme, bu projede gercek bir kolon degil

UPDATE code example

SET metadata = '{"language": "java", "linesOfCode": 24, "tags": ["records",
"immutability"]}'::jsonb

WHERE example name = 'PointRecordExample’;

SELECT example name FROM code example
WHERE metadata @ '{"language": "java"}';

Bu, tam olarak iliskisel bir code example tablosunun dogal olarak sunmadigi tlrden bir sekil
-- degisken uzunlukta bir tags listesi ve bir avug istege bagli, érnege-6zgu gercgek, her olasi
olan icin sabit bir kolon olmadan. Bu projenin gercekten bdyle bir kolon eklemesi gerekip
gerekmedigi ayri bir tasarim sorusu ("PostgreSQL Data Types"in kendi kilavuzunu izleyerek,
gercek, sabit bir language VARCHAR kolonu, eger varyasyon gosteren tek alan language sa
muhtemelen daha iyi secim olurdu) -- buradaki nokta yalnizca JSONB sorgulamasini bu
projenin kendi domain'i icin makul bir sekle karsi gostermek, bu projenin gercek semasinin
onu eksik oldugunu iddia etmek degil.

Array'ler

PostgreSQL, herhangi bir kolon tardnun, [1 kullanilarak o turden bir array olarak
bildiriimesine izin verir:
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CREATE TABLE code example (
tags TEXT[]
)i

INSERT INTO code example (title, example name, sort order, tags)
VALUES ('Point Record Example', 'PointRecordExample', 1, ARRAY['records',6 'immutability']);

SELECT * FROM code_example WHERE ‘records' = ANY(tags);
SELECT * FROM code example WHERE tags @> ARRAY['records'];

ANY (tags) , tek bir degerin array'in herhangi bir yerinde goérintp gérinmedigini kontrol eder
-- INin array esdegeri, ama sabit bir literal listesine karsi degil, tek bir satirin kendi array
kolonuna karsi. @, array'lerde JSONB de calistigi ayni sekilde calisir -- "bu array o array'i (ya
da o tek-elemanli array'i) iceriyor mu."

Array'leri Sorgulamak

Uyelik dtesinde, PostgreSQL bir array'e indekslemeyi ( tags[1] , 1-indeksli, 0-indeksli degil --
Java'dan gercek, unutulmasi kolay bir fark), array uzunlugunu ( array length(tags, 1) ), ve
bir array kolonunu eleman basina bir satira genisleten unnest(tags) i destekler -- bir array'in
bir an icin satirlar olarak ele alinmasi, baska herhangi bir tablo verisi gibi join'lenmesi ya da
aggregate edilmesi gerektiginde kullanish. Bir tags TEXT[] kolonu ve bir topic tag link
tablosuyla join'lenen ayri bir tag tablosu (Java tarafinda "Relationships, Fetching, and the
N+1 Problem"in zaten kapsadigi tam @ManyToMany deseni), benzer gorinen bir problemi
farkh c6zer -- array, "hangi topic'ler bu tag'i paylasiyor'"u élcekte verimli bir sekilde
sorgulamaya gerek olmayan kicuk, yapilandiriimamis bir liste icin daha basittir; tag'ler
kendi metadata'sina ihtiyac duydugunda, tek bir yerde yeniden adlandirilmasi gerektiginde,
ya da diger yonde gercekten verimli bir arama gerektiginde gercek bir join tablosu kazanir.

Yaygin Yanlis Anlamalar

"JSON ve JSONB birbirinin yerine gecebilir, JSONB yalnizca daha yeni." Pek degil --
JSON , tam girdi metnini korur (key sirasi ve yinelenen key'ler dahil) ama her okumada
yeniden ayristirir; JSONB normalize eder ve index'lenebilir, ve neredeyse her gercek
kullanim durumu icin dogru varsayilandir, ama ikisi her senaryoda birbirinin yerine gecen
degisimler degildir. "Bir UUID primary key her zaman BIGSERIAL den daha guvenlidir."
Siral bilgiyi gizler, ki bu gercek, dar bir fayda, ama "bir sonraki id'yi tahmin etmek daha zor"
"glvenli" ile ayni sey degil -- erisim kontroll, key tiriinden bagimsiz olarak hala uygulama
/yetkilendirme katmaninda gerceklesmelidir. "Veriyi JSONB olarak saklamak bir sema
tasarlama ihtiyacini ortadan kaldirir." Tasarim kararini erteler, ortadan kaldirmaz -- o
JSONB kolonunun her tuketicisi, hangi key'lerin gériinebilecegi ve ne anlama geldigi
konusunda, bunu zorunlu kilacak bir CREATE TABLE ifadesi ya da "Constraints and Keys"
olmadan, gayri-resmi olarak hala anlasmalidir.
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Best Practices

e icsel primary key'ler icin varsayilan olarak BIGSERIAL e ("Constraints and Keys"teki
GENERATED ALWAYS AS IDENTITY ya da) git, ve 6zellikle bir dederin veritabani disinda
Uretilmesi gerektiginde, ya da sirali bilgiyi gizlemek gercek bir gereksinim oldugunda
UUID e basvur -- varsayilan bir "daha modern" secim olarak degil.

e Tam girdi bicimlendirmesini korumak icin 6zel bir neden olmadik¢ca dliz JSON yerine
JSONB i tercih et -- JSON saklayan neredeyse her gercek sema JSONB kullanir.

e Bir JSONB ya da array kolonuna yalnizca gercekten degisken, satir-basina-farkl veri igin
basvur -- bu projenin kendi semasi, tamamen 6nceden bilinen sabit kolonlardan insa
edilmis, ikisine de hic ihtiyac olmadigi zamanin gercek bir érnegi.

¢ "Liste"nin kendi metadata'sina ihtiyac duydugu, tek bir yerde yeniden adlandiriimasi
gerektigi, ya da diger yonden verimli sorgulanmasi gerektigi (hangi topic'ler bu tag'i
paylasiyor) anda bir array kolonu yerine gercek bir join tablosunu sec -- array, bu
ihtiyaclarin hicbiri olmayan kagik, basit, satir-basina bir liste icin iyi bir uyum olarak kalir.

Yaygin Hatalar

e ->-ile-cikarilmis bir JSoNB degerini ->> kullanmak yerine duz bir metin literal'iyle
karsilastirmak ( settings -> 'theme' = 'dark' ) -- bu, acik bir hata tUretmek yerine, JSONB
ve text farklh tUrler oldugu icin sessizce asla eslesmez.

e Bir semaya karar vermekten kacinmanin bir yolu olarak bir JSONB kolonuna basvurmak,
sonra her sorgunun yalnizca konvansiyonla tam key adlarini ve tarlerini bilmesi
gerektigini kesfetmek, "Constraints and Keys"in gercek kolonlar icin zaten kapsadigi
garantilerin hicbiri olmadan.

e PostgreSQL array'lerinin 1-indeksli oldugunu unutmak ( tags[1] ilk elemandir), ve Java
aliskanhgindan 0-indeksli oldugunu varsayarak ya NULL ya da bir birer-kayma sonucu
almak.

e Kendi tanimina ya da kendi aciklamasina ihtiya¢ duyan, ya da verimli "bu tag'e sahip
tim topic'leri bul" aramalari gerektiren gercekten iliskisel bir coktan-coga'yi gercek bir
join tablosu yerine bir array kolonu olarak modellemek, sonra tam olarak bu sekildeki
problem icin "Relationships, Fetching, and the N+1 Problem"in zaten kapsadigi deseni
kullanmak yerine daha sonra array'in sinirlamalarini dolanmak zorunda kalmak.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Ozet

e UUID (genellikle gen random uuid() ile Uretilir), primary key'ler icin BIGSERIAL e bir
alternatiftir -- kompakt ve sirali yerine blyUk ve tahmin edilemez, 6zellikle bir id'nin
veritabani disinda Uretilmesi gerektiginde ya da sira bilgisini ifsa etmemesi gerektiginde
kullanisli.
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e JSONB (neredeyse her gercek durumda didz JSON a tercih edilir), yari-yapilandiriimis, satir-
basina-degisken veri saklar; ->/ ->>, bir key'i sirasityla JSONB /metin olarak cikarir, ve @
icermeyi kontrol eder.

e Array'ler ( TEXT[] , vb.), tek bir kolonda dogrudan degisken uzunlukta bir liste tutar; ANY
(...) Uyeligi kontrol eder, @ icermeyi kontrol eder, ve unnest(...) bir array'i satirlara
genisletir.

e Bu Uc¢lnden hicbiri bu projenin kendi gercek semasinda hicbir yerde gérinmez --
buradaki her drnek bilincli olarak etiketlenmis, illGstratif bir genisletme, mevcut bir kolon
degil, ki bu tam olarak nokta budur: bu tlrlere yalnizca gercek bir ihtiyac var oldugunda
basvur.

e Gergek bir join tablosu (zaten "Relationships, Fetching, and the N+1 Problem"de
kapsanan), icindeki verinin kendi yapisina, kisitlarina, ya da diger yénden verimli
sorgulanmaya ihtiya¢c duydugu anda bir JSONB /array kolonu yerine dogru secim olarak
kalir.

Cheat Sheet

id UUID PRIMARY KEY DEFAULT gen_ random uuid()

data JSONB

data -> 'key' -- JSONB olarak
data ->> 'key' -- metin olarak
data @ '{"key": "v"}' -- igerir

tags TEXTI[]

'x' = ANY(tags) -- uyelik

tags @ ARRAY['x'] -- icerme

tags[1] -- 1-indeksli

unnest(tags) -- eleman basina bir satir

Terimler Sozlugu
e UUID: tipik olarak rastgele Uretilen, sirali bir primary key'e alternatif olarak kullanilan
128-bit bir tanimlayici.

¢ JSONB: PostgreSQL'in binary, index'lenebilir JSON tird -- neredeyse her durumda duz
JSON a tercih edilen JSON saklama turu.

e Containment operatoru (@>): bir JSONB dederinin ya da array'in baska birini icerip
icermedigini kontrol eder.

e unnest(): bir array kolonunu eleman basina bir satira genisleten bir fonksiyon.
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