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POSTGRESQL / POSTGRESQL FOUNDATIONS

PostgreSQL ve iliskisel Model

lliskisel bir veritabaninin ne oldugu, PostgreSQL'in ézellikle ne oldugu, Spring Boot —
Spring Data JPA - Hibernate —» SQL — PostgreSQL yigini, ve bu projenin gercek
TopicRepository'sinin bir cagrisinin bu yigindan nasil gectigi -- hic SQL s6zdizimi
olmadan, yalnizca zihinsel model. PostgreSQL kursunun ve PostgreSQL Foundations
kategorisinin 1.'si.
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Bu, yeni PostgreSQL kursunun ilk dersi, ve "PostgreSQL Foundations" kategorisinin ilk dersi.
Java'yl, Spring Boot'u, ve Spring Data JPA'yi zaten biliyorsun -- "JPA, Hibernate ve Spring
Data JPA" hatta JPA (bir spesifikasyon) —» Hibernate (bir implementasyon) —» Spring Data JPA
(bir repository soyutlamasi) zihinsel modelini zaten insa etti. O model, veritabaninin
kendisinden tam bir katman 6nce durdu. Bu kurs tam olarak orada basliyor: hentz SQL
sozdiziminde deqil, iliskisel bir veritabaninin gercekte ne oldugunda, ve PostgreSQL'in
ozellikle ne oldugunda -- bu kursun geri kalaninin Uzerine asilacagi zihinsel model.

iliskisel Bir Veritabani Nedir?

iliskisel bir veritabani, veriyi satirlar ve situnlardan olusan tablolar olarak saklar, ve -- ona
adini veren kisim -- bu tablolarin, veriyi cogaltmak ya da tek bir dev yapinin icine yuvalamak
yerine, paylasilan degerler lzerinden birbirine BASVURMASINA izin verir. Bir topic satiri,
kategorisinin adini ve aciklamasini satir icinde tekrarlamaz; ayr bir category tablosundaki
bir satiri isaret eden bir category id saklar. "iliskisel" (relational) tam olarak bunu tarif eder:
aile ya da yakinlik gibi daha gevsek bir anlamda iliskili veri degil, paylasilan sttun degerleri
Uzerinden baglanan, ayri tablolar olarak organize edilmis veri.

Neden Var?

Bu model standart haline gelmeden 6nce, uygulamalar genelde veriyi tek bir belirli
programa uyan herhangi bir sekilde saklardi -- diiz bir dosya, 6zel bir binary format, keyfi
derinlikte tek bir kayit icine yuvalanmis veri. Bu, ikinci bir program ayni veriye ihtiyac
duyana kadar, ya da bir veri parcasinin orijinal olarak saklandigi tam seklin disinda bir seyle
bulunmasi gerekene kadar, ya da iki veri parcasinin ikisi de degistikce birbiriyle tutarh
kalmasi gerekene kadar ise yarardi. iliskisel model, ve bunu zorlamak icin insa edilmis bir
veritabani, bunu dogrudan ¢ozer: veri bir kez, daha sonra nasil sorgulanacagini
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varsaymayan bir sekilde saklanir, ve iliskili parcalari tutarli tutmaktan -- her bir uygulama
degil -- veritabaninin kendisi sorumludur.

Tarihce

lliskisel modelin kendisi, bir IBM arastirmacisi olan Edgar F. Codd tarafindan 1970 tarihli bir
makalede oénerildi -- 0 zaman icin gercekten yeni bir fikir, veriyi fiziksel olarak diskte nasil
saklandigindan bagimsiz olarak, tamamen tablolar ve aralarindaki matematiksel iliskiler
cinsinden tarif ediyordu. PostgreSQL'in kendi tarihi, 1980'lerin ortasinda UC Berkeley'de,
Michael Stonebraker'in liderliginde, acikca daha 6nceki bir Berkeley veritabaninin (Ingres)
halefi olarak POSTGRES adi verilen bir arastirma projesine kadar uzanir -- isim tam olarak
"Ingres'ten sonra" anlamina gelir. 1990'larin ortasinda SQL destegi ve simdiki adi
PostgreSQL'i kazandi, ve o zamandan beri acik kaynak bir proje olarak gelistiriliyor.

PostgreSQL Ozellikle Nedir?

PostgreSQL, iliskisel bir veritabaninin belirli, acik kaynak bir implementasyonudur -- "JPA,
Hibernate ve Spring Data JPA"nin JPA ve Hibernate icin zaten isledigi ayni iliski (bir
spesifikasyon vs onun implementasyonlarindan biri), bir katman asagdida burada tekrar
ortaya cikiyor: SQL'in kendisi genis capta standartlastiriimis bir dildir, ve PostgreSQL onu
implement eden gercek, calisan bir yazilim parcasidir (digerlerinin yani sira -- MySQL, Oracle
Database, SQL Server). PostgreSQL'i ayiran sey, ve onu "yalnizca genel olarak SQL" yerine
ozellikle 6grenmeye deger kilan sey, bu kurs boyunca kademeli olarak isleniyor -- kati
standart uyumlulugu, gercekten genisletilebilir bir tlr sistemi (bu kursta ilerideki
"PostgreSQL-Specific Data Types: UUID, JSON/JSONB, and Arrays"ta islenen), ve
transaction'lara ve es zamanlhhga belirli, iyi belgelenmis bir yaklasim (bu kursun son dersi
"Transactions and Concurrency in PostgreSQL"ta tam olarak islenen). Simdilik, 6nemli
gercek daha basit: PostgreSQL, su anda, bu platformun kendi verisini gercekten saklayan ve
geri getiren seydir, bu projenin Java kodunun yaptigi her TopicRepository cagrisinin altinda.

Tablolar, Satirlar ve Sutunlar: Temel Zihinsel Model

Bir tablo, hepsi ayni sekli -- kendi adi ve tlrl olan ayni sttun kiimesini -- paylasan kayitlarin
adlandiriimis bir koleksiyonudur. Bir satir, o tablo icindeki tek bir kayittir -- tek bir belirli
topic, tek bir belirli kategori. Bir stitun, o tablodaki her satirin bir degere sahip oldugu (ya da
sttun izin veriyorsa, acikca hicbir degere sahip olmadigi) adlandiriimis, tirla bir yuvadir.
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tablo: category

e e R +
| id | name | slug |
R L L L L Fommmem e e eeeaeaas +
| 1 | Spring Data JPA | spring-data-jpa |
| 2 | Advanced Spring | advanced-spring |
B e T R +

tablo: topic

R C I R +

| id | category id | slug

Fommem e B T L +

| 1 |1 | jpa-hibernate-and-spring-data-jpa |
| 2 |1 | entities-and-repositories |
LT S B L T +

Bu bilincli olarak bu projenin gercek semasindan alindi, uydurma bir érnek degil -- topic 'in
category id sltunu, "iliskisel Bir Veritabani Nedir?"in tarif ettigi "paylasilan bir deger
Uzerinden baska bir tabloya basvurmak" fikrinin tam olarak kendisi, 6rnek ugruna hicbir sey
uydurulmadan.

PostgreSQL Bir Spring Boot Uygulamasinda Nereye Oturuyor

Bir Java metot cagrisi ile gercekten saklanmis bir satir arasindaki her katman, acikca
adlandiriimaya deger, ¢clnkl her biri siradakine devrediyor.

Spring Boot

i
Spring Data JPA

i
Hibernate

.

SQL

i
PostgreSQL

i
Tablolar / Index'ler / Kisitlar / Transaction'lar

Spring Boot, Gzerindeki parcalari otomatik olarak yapilandirir ("Spring Boot Auto-
Configuration ve Properties"te zaten islenen, "JPA, Hibernate ve Spring Data JPA"da tekrar
referans verilen). Spring Data JPA, bildirilen bir interface'ten calisan bir repository
implementasyonu uretir. Hibernate, bir repository ¢agrisini gergek SQL'e gevirir. SQL, o SQL
ifadesinin yazildigi dildir. PostgreSQL, o SQL'i alan, calistiran, ve bir sonuc déondiren gercek,
calisan veritabani sUrecidir -- ve bu kursun geri kalaninin isledigi her sey (tablolar, index'ler,
kisitlar, transaction'lar), PostgreSQL'in kendisinin o ¢alistirmanin altinda gercekte yaptigi
seydir.
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Bir Repository Metodundan Bir Veritabani Satirina

Bunu bu projenin kendi kodunun gercekten yaptigi bir cagriyla somutlastirmak, tim yigin
diyagraminin bir kerede yerine oturmasina yardimci olur.

topicRepository.findBySlug("records")
I (Spring Data JPA metot adindan bir sorgu ¢ikarir --
. bkz. "Query Methods and JPQL with @Query")
Hibernate bir SQL ifadesi insa eder
g
SELECT * FROM topic WHERE slug = 'records'
L (PostgreSQL bu SQL'i alar ve calistirir)
PostgreSQL "topic" tablosunu tarar, eslesen satiri bulur
g
tek satir: {id: 8, category id: 4, slug: 'records', ...}
g
Hibernate o satiri gercek bir Topic nesnesine geri esler
i
topicRepository.findBySlug("records") onu dondirir

Burada hicbir sey yeni bir mekanizma degil -- "JPA, Hibernate ve Spring Data JPA" bu tam
akisi, tam olarak bu metot icin, zaten bastan sona isledi. BU kursta yeni olan, SELECT
satirindan itibaren olan sey: PostgreSQL'in bu ifadeyi almasini, eslesen satiri gercekte nasil
bulacagina karar vermesini (bu kursta ilerideki "Indexes and Query Performance with
EXPLAIN"in dogrudan isledigi bir konu), ve onu déndlirmesi.

ACID: ilk Bir Bakis

Bu kursun son dersi "Transactions and Concurrency in PostgreSQL"a kadar hicbiri
derinlemesine o6gretilmese de, bu kadar erken adiyla bilinmeye deger dért harf var:
Atomicity (bir degisiklik grubu ya hepsi olur ya hicbiri), Consistency (veritabani asla kendi
kurallarini ihlal eden bir durumda sonlanmaz, var olmayan bir satiri isaret eden bir foreign
key gibi), Isolation (bir transaction, baska bir transaction'in bitmemis, commit edilmemis
isini gérmez), ve Durability (bir degisiklik commit edildiginde, bir cokmeden sag cikar).
PostgreSQL doérdinl de sagdlar -- bu, dersin basindaki "neden 6zellikle PostgreSQL"in somut
cevaplarindan biri -- ama tam olarak nasil, ve bunun es zamanl erisim, gercek kilitleme, ve
Spring'in kendi @Transactional 'l ("Transaction Management"te zaten islenen) icin pratikte
ne anlama geldigi, gercek SQL ve gercek es zamanli senaryolar onu gostermek icin var
olana kadar, bilin¢li olarak sonraya birakiliyor.

Best Practices

¢ Bir Spring Data JPA islemi opak hissettirdiginde bes katmanl yigini aklinda tut -- her
katman, PostgreSQL'e kadar, belirli, adlandirilabilir bir sonrakine devreder.
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e Bir tablonun sUtunlarini, gevsek bir alan torbasi degil, her satirin uymasi gereken bir sekil
olarak dusun -- iliskisel bir veritabanini keyfi yuvalanmis veri saklamaktan temelde farkh
kilan sey budur.

e Veriyi "kolaylik icin" tablolar arasinda ¢ogaltma durtlistine direng goster -- category id
'nin verisini tekrarlamak yerine category 'yi isaret etmesinin tim amaci, tek bir dogruluk
kaynagidir.

e Bir Spring Data JPA cagrisinda bir seyler ters gittiginde, PostgreSQL'in kendisinin altinda
gercek, incelenebilir bir sistem oldugunu hatirla -- bu kursun sonraki dersleri, gercekte ne
yaptigina tam olarak nasil bakilacagini 6gretiyor.

Yaygin Hatalar

¢ "Veritabani"ni Hibernate'in tamamen gizledigi bir implementasyon detayi olarak ele
almak -- gizlemez; bu kursun tamami, Spring-agirlikli bir kod tabaninda bile
PostgreSQL'in kendisini anlamanin karsiligini verdigi icin var.

e "lliskisel"in, paylasilan situn degerleri (izerinden baglanan ayri tablolar fikri yerine,
gevsek, gunlik anlamda "iliskili veri" demek oldugunu varsaymak.

e SQL'i (dil) PostgreSQL'le (SQL'i calistiran belirli bir program) karistirmak -- JPA ve
Hibernate icin zaten islenen ayni spesifikasyon-vs-implementasyon ayrimi.

e Bu kadar erken ACID'in, transaction'larin, ya da kilitlemenin tam bir aciklamasini
beklemek -- bu ders bilingli olarak yalnizca onlari adlandiriyor; "Transactions and
Concurrency in PostgreSQL", gercekten ogretildikleri yer.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e iliskisel bir veritabani, veriyi cogaltmak ya da keyfi olarak yuvalamak yerine, paylasilan
sutun degerleri Uzerinden birbirine basvuran tablolar olarak saklar.

e PostgreSQL, iliskisel bir veritabaninin belirli, acik kaynak bir implementasyonudur -- JPA
ve Hibernate icin zaten islenen ayni spesifikasyon-vs-implementasyon iliskisi, bir katman
asagida.

e Bir tablo, ayni sekildeki satirlarin adlandiriimis bir koleksiyonudur; bir satir tek bir kayittir;
bir sttun, her satirin bir degere sahip oldugu, adlandirilmis, tarlt bir yuvadir.

¢ Bir Java metot cagrisindan saklanmis bir satira tam yigin: Spring Boot - Spring Data JPA
- Hibernate —» SQL — PostgreSQL — tablolar/index'ler/kisitlar/transaction'lar.

e ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) burada yalnizca ylzeysel olarak
adlandirihyor -- "Transactions and Concurrency in PostgreSQL"da tam olarak 6gretiliyor.

Cheat Sheet
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Spring Boot
i

Spring Data JPA (repository.findBySlug("records"))
Hiber;ate (SQL'1 Uretir)

SQi (SELECT * FROM topic WHERE slug = 'records')
Postg;eSOL (onu calastirir, satiri bulur)

:
Tablolar / Index'ler / Kisitlar / Transaction'lar

Terimler Sozlugu

e iliskisel veritabani (relational database): veriyi paylasilan siitun degerleri (izerinden
birbirine basvuran tablolar olarak saklayan bir veritabani.

e PostgreSQL: SQL etrafinda insa edilmis, iliskisel bir veritabaninin belirli, acik kaynak bir
implementasyonu.

e Tablo / satir / siitun: ayni sekildeki kayitlarin adlandiriimis bir koleksiyonu / tek bir
kayit / her satirin bir degere sahip oldugu, adlandiriimis, tarli bir yuva.

e ACID: Atomicity, Consistency, Isolation, Durability -- iliskisel bir veritabaninin
transaction'lar icin sagladigi dort garanti, bu kursta ileride tam olarak isleniyor.

learnforgex.com Sayfa6/6



