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JAVA / FUNCTIONAL INTERFACES & STREAMS

Optional

Optional<T>: bir degerin bulunmama ihtimalini tip sisteminde ifade etmek. of()
/ofNullable()/empty() ile olusturma, orElse() vs orElseGet() (eager vs lazy), orElseThrow(),
map()/flatMap(), ifPresent()/ifPresentOrElse(), filter().
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Optional

"Terminal Operations" dersinde reduce(accumulator) , min(), max(), findFirst() , findAny()
'in Optional<T> dondurdugini gérmus, ama detayina girmemistik. Bu ders tam olarak
Optional 'In kendisine odaklaniyor: bir degerin bulunmama ihtimalini tip sisteminde nasil
ifade ettigi, ve bunu nasil givenle kullanacaginiz.

Optional Nedir?

Optional<T>, bir degeri olabilir ya da olmayabilir seklinde saran bir kapsayici (wrapper)
siniftir. Amaci, bir metodun "bu degeri bulamayabilirim" ihtimalini, donus tipinde acikca
gostermektir -- cagiran kodun bunu gormezden gelip dogrudan null ile karsilasmasini (ve
bir NullPointerException 'a carpmasini) engellemek.

Neden Var?

Java'da geleneksel olarak "deger yok" durumu null ile ifade edilir -- ama bir metodun
imzasina bakarak null donebilecegini anlayamazsiniz; bunu ancak dokiimantasyondan
ogrenirsiniz (ya da aci yoldan, bir NullPointerException ile). Optional<T>, bu ihtimali donUs
tipinin kendisine tasir: bir metot Optional<User> dondUrldyorsa, ¢cagiran kodun bunu ele
almak zorunda oldugu aciktir -- derleyici sizi zorlamaz, ama tip imzasi niyeti nettir.

Tarihge

Optional<T>, Java 8'de (2014) Stream API ile birlikte geldi -- Stream API'nin bazi terminal
operation'larinin ( reduce(accumulator) , min() , max() , findFirst() , findAny() ) bos bir
stream icin bir deger dondirememesi problemi, Optional 'In asil motivasyonlarindan biriydi.
ifPresentOrElse() gibi bazi metotlar sonradan, Java 9'da (2017) eklendi.
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Optional Olusturmak: of(), ofNullable(), empty()

Uc fabrika (factory) metodu bir Optional olusturur. Optional.of(value) , dederin asla null
olmayacagini iddia eder -- null verilirse aninda NullPointerException firlatir. Optional.
ofNullable(value) , null olabilecek bir degeri glivenle sarar -- null ise bos bir Optional
Uretir. Optional.empty() , kasitl olarak bos bir Optional olusturur.

import java.util.Optional;

// Optional<T> wraps a value that might be absent -- it exists to make that possibility
// visible in a method's return type, instead of silently returning null. Three factory
// methods create one: of() for a value known to be non-null, ofNullable() for a value
// that might be null, and empty() for a deliberately absent value.
class OptionalCreationExample {
public static void main(String[] args) {

Optional<String> present = Optional.of("hello");

System.out.println(present.isPresent());

System.out.println(present.isEmpty());

System.out.println(present.get());

// of() throws NullPointerException immediately if given null -- it's a
// deliberate assertion that the value is never null.
try {
Optional.of(null);
} catch (NullPointerException e) {
System.out.println("caught: of(null) is not allowed");
}

// ofNullable() accepts null gracefully, producing an empty Optional instead.
String maybeNull = null;

Optional<String> fromNullable = Optional.ofNullable(maybeNull);
System.out.println(fromNullable.isPresent());

Optional<String> empty = Optional.empty();
System.out.println(empty.isEmpty());

// Calling get() on an empty Optional throws -- exactly the NullPointerException
// risk Optional exists to make visible and force you to handle explicitly.
try {
empty.get();
} catch (java.util.NoSuchElementException e) {
System.out.println("caught: get() on empty Optional");
}

Bir Optional'in igini Okumak: isPresent(), isEmpty(), get()

isPresent() ve isEmpty() , bir degerin olup olmadigini boolean olarak sorar. get() , degeri
dogrudan cikarir -- ama Optional bossa NoSuchElementException firlatir. Bu tUclayU birlikte
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kullanmak ( if (opt.isPresent()) { opt.get() } ) teknik olarak calisir, ama bu dersin geri
kalaninda goérulecek orElse() /map() / ifPresent() gibi metotlar ayni isi daha guvenli ve
daha kisa yapar.

orElse() ve orElseGet(): Varsayilan Deger Saglamak

orElse(deger) ve orElseGet(supplier) , Optional bossa kullanilacak bir varsayilan saglar --
ama varsayillanin ne zaman hesaplandigi konusunda ayrilirlar. orElse() 'in argimani her
zaman, Optional dolu olsa bile, hemen hesaplanir. orElseGet() 'in Supplier 'l yalnizca
Optional gercekten bossa cagrilir -- tembel (lazy) degerlendirme (Built-in Functional
Interfaces dersindeki Supplier<T>'In tam olarak var olma sebebi).

import java.util.Optional;

// orElse(value) and orElseGet(supplier) both provide a default when the Optional is
// empty -- but they differ in WHEN the default is computed. orElse()'s argument is
// evaluated EAGERLY, every time, whether the Optional is present or not. orElseGet()'s
// Supplier is only invoked LAZILY, if the Optional actually turns out to be empty.
class OrElseExample {
public static void main(String[] args) {
Optional<String> present = Optional.of("value");

System.out.println(present.orElse(computeDefault("orElse, present")));
System.out.println(present.orElseGet(() -> computeDefault("orElseGet, present")));

Optional<String> empty = Optional.empty();
System.out.println(empty.orElse(computeDefault("orElse, empty")));
System.out.println(empty.orElseGet(() -> computeDefault("orElseGet, empty")));

}

// Printing a message lets us SEE whether this actually ran or not.
static String computeDefault(String label) {
System.out.println("computing default: " + label);
return "default";

orElseThrow(): Ozel Bir istisna Firlatmak

orElseThrow() 'un iki bicimi vardir. Argimansiz hali, get() ile tamamen ayni
NoSuchElementException 'l firlatir -- yalnizca niyeti daha net ifade eder. Bir Supplier<X
extends Throwable> alan hali, kendi alan-6zel (domain-specific) istisnanizi firlatmanizi saglar.
Optional doluysa, Supplier hic cagrilmaz -- orElseGet() ile ayni tembel degerlendirme
mantigi.
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import java.util.NoSuchElementException;
import java.util.Optional;

// orElseThrow() has two forms: no-argument, which throws a plain
// NoSuchElementException (identical to what get() throws), and one-argument, which
// takes a Supplier<X extends Throwable> so you can throw a specific, meaningful
// exception for your own domain.
class OrElseThrowExample {
public static void main(String[] args) {

Optional<String> empty = Optional.empty();

try {
empty.orElseThrow();

} catch (NoSuchElementException e) {
System.out.println("caught: no-arg orElseThrow()");

}

try {

empty.orElseThrow(() -> new IllegalStateException("user not found"));
} catch (IllegalStateException e) {

System.out.println("caught: " + e.getMessage());

}

// On a present Optional, orElseThrow() just returns the value -- the Supplier
// 1s never invoked, exactly like orElseGet().

Optional<String> present = Optional.of("Ahmet");
System.out.println(present.orElseThrow(() -> new IllegalStateException("never

thrown")));

}
}

map() ve flatMap(): Optional icindeki Degeri Donustiirmek

map (Function) , Optional'in icindeki degeri donUstlrir, 6nce isPresent() kontroll
yapmaniza gerek kalmadan -- Optional bossa, fonksiyon hic cagrilmadan bos bir Optional

doner.

flatMap() , "Stream API Temelleri" dersinde Stream.flatMap() 'in ¢c6zdugu ayni ic icelik

problemini ¢ézer: dénlstirme fonksiyonunun kendisi bir Optional doéndurlyorsa, map() bir
Optional<Optional<T>> Uretir -- kullanissiz, ic ice bir yapi. flatMap() , i¢c Optional'l dogrudan
dis Optional'a birlestirir.
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import java.util.Optional;

// map() transforms the value INSIDE an Optional, without you having to check
// isPresent() first -- if the Optional is empty, map() just returns empty, the
// function is never called. flatMap() solves the same nesting problem it solves for
// Stream (the Stream Fundamentals lesson): if the mapping function itself returns an
// Optional, map() would produce an Optional<Optional<T>> -- flatMap() flattens that.
class OptionalMapFlatMapExample {

public static void main(String[] args) {

Optional<String> name = Optional.of("ahmet");

Optional<String> upper = name.map(String::toUpperCase);
System.out.println(upper.get());

Optional<String> empty = Optional.empty();
Optional<String> stillEmpty = empty.map(String::toUpperCase);
System.out.println(stillEmpty.isEmpty());

// If the lookup itself can fail, it naturally returns an Optional -- map()

// would nest it: Optional<Optional<String>>.

Optional<Optional<String>> nested = name.map(OptionalMapFlatMapExample::findEmail);
System.out.println(nested.get().get());

// flatMap() merges the inner Optional into the outer one instead of nesting.
Optional<String> flat = name.flatMap(OptionalMapFlatMapExample::findEmail);
System.out.println(flat.orElse("not found"));

}

// A lookup that might not find anything -- naturally returns Optional itself.
static Optional<String> findEmail(String username) {
return username.equals("ahmet") ? Optional.of("ahmet@example.com") : Optional.
empty();
}
}

ifPresent() ve ifPresentOrElse(): Yan Etki Uygulamak

ifPresent(Consumer) , yalnizca bir deger varsa bir yan etki calistirir -- acik bir null
kontrolliine gerek kalmadan if (value != null) { ... }'in karsihgl. ifPresentOrElse
(Consumer, Runnable) , bos durum icin de bir dal ekler -- ifPresent() tek basina bunu ifade
edemez.
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import java.util.Optional;

// ifPresent(Consumer) runs a side effect ONLY if a value is present -- the Optional
// equivalent of "if (value != null) { ... }", without an explicit null check.
// ifPresentOrElse(Consumer, Runnable), added in Java 9, adds an "else" branch for the
// empty case, which ifPresent() alone can't express.
class IfPresentExample {
public static void main(String[] args) {
Optional<String> present = Optional.of("Ahmet");
Optional<String> empty = Optional.empty();

present.ifPresent(name -> System.out.println("found: " + name));
empty.ifPresent(name -> System.out.println("this never prints: " + name));

present.ifPresentOrElse(
name -> System.out.println("present branch: " + name),
() -> System.out.println("empty branch"));
empty.ifPresentOrElse(
name -> System.out.println("present branch: " + name),
() -> System.out.println("empty branch"));

filter(): Optional icindeki Degeri Kosulla Sizmek

filter(Predicate) , degeri yalnizca kosulu sagliyorsa tutar -- aksi halde dolu bir Optional'i
bosa cevirir. Zaten bos bir Optional'a hic dokunmaz (Predicate yalnizca bir deger varsa test
edilir). filter(), map() ve orElse() ile birlikte dogal bir dogrulama (validation) zinciri
olusturur -- hicbir yerde acik bir isPresent() / get() cagrisina gerek kalmaz.
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import java.util.Optional;

// filter(Predicate) keeps the value only if it matches the condition -- otherwise it
// turns a present Optional into an empty one. It never touches an already-empty
// Optional (the Predicate is only tested when a value exists).
class OptionalFilterExample {
public static void main(String[] args) {
Optional<String> name = Optional.of("Ahmet");

Optional<String> longEnough = name.filter(n -> n.length() > 3);
System.out.println(longEnough.orElse("too short"));

Optional<String> tooShort = name.filter(n -> n.length() > 10);
System.out.println(tooShort.orElse("too short"));

// filter() combines naturally with map() and orElse() into a short validation
// chain -- no explicit isPresent()/get() calls needed anywhere.
String result = Optional.of("ahmet")
.filter(n -> !n.isBlank())
.map(String::toUpperCase)
.orElse("INVALID");
System.out.println(result);

Best Practices

e Optional 'I yalnizca donus tipi olarak kullanin. Bir alan (field) tipi, metot
parametresi, ya da koleksiyon eleman tipi olarak Optional kullanmak, topluluk
tarafindan yaygin olarak dnerilmez -- Optional 'In tasarim amaci yalnizca "bu metot bir
deger dondlrmeyebilir" intimalini iletmektir.

e get() 'i, 6nce isPresent() kontroli yapmadan cagirmayin -- ya da daha iyisi, get()
'i hic kullanmayin; orElse() / orElseGet() / orElseThrow() /map() / ifPresent() neredeyse
her durumu kapsar.

e Varsayilan deger ucuzsa ortlse() , hesaplamasi pahaliysa veya yan etkiliyse
orElseGet () kullanin -- orElse() 'in argimaninin her zaman hesaplandigini unutmayin.

e Optional<T> yerine null dondiirmeyi birakin yeni yazdiginiz metotlarda -- ama zaten
null donebilen bir Gclncl parti APl ile calisiyorsaniz, Optional.ofNullable() ile sarmak,
bu ihtimali kodunuzun geri kalaninda goéranur kilar.

Yaygin Hatalar

e get() 'i kontrolsuiz cagirmak. Bos bir Optional'da get() , tipki null.toString() gibi
calisma zamani hatasi verir -- yalnizca farkh bir istisna tipiyle ( NoSuchElementException ).

e orElse() 'in argiumaninin her zaman hesaplandigini unutmak. Pahali bir
hesaplamayi veya bir yan etkiyi orElse() 'e vermek, Optional dolu olsa bile o
hesaplamayi/yan etkiyi calistirir -- bu durumda orElseGet() dogru aractir.
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e Optional 't bir alan tipi olarak kullanmak. Optional, Serializable degildir ve bu
amacg icin tasarlanmamistir; bir sinifin alani icin null kontroll veya ayri bir tasarim
(6rnegin bir varsayilan deger) daha uygundur.

e map() ile flatMap() 'i karnistirmak. Donistirme fonksiyonu bir Optional donduriyorsa
ve map() kullandiysaniz, elinizde ise yaramaz bir Optional<Optional<T>> kalir -- tipki
Stream'deki flatMap() hatasinin aynisi.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Optional<T>, bir degerin bulunmama ihtimalini tip sisteminde ifade eden bir sarmalayicidir:
of () / ofNullable() / empty() ile olusturulur, orElse() / orElseGet() / orElseThrow() ile
varsayllan/istisna ile sonlandirilir, map() / flatMap() ile icindeki deger donUstarulir, filter()
ile kosulla stzallr, ve ifPresent() / ifPresentOrElse() ile yan etki uygulanir.

Hizli referans:

Optional.of(value) // null verilirse NPE

Optional.ofNullable(value) // null ise bos Optional

Optional.empty() // kasitli olarak bos

opt.orElse(defaultValue) // her zaman hesaplanir

opt.orElseGet(() -> ...) // yalnizca bossa cagrilir
opt.orElseThrow(() -> new X()) // yalnizca bossa cagrilir

opt.map(fn) // ici donistlrilir, bossa dokunulmaz
opt.flatMap(fnReturningOptional) // i¢ ice Optional'i dizlestirir
opt.filter(predicate) // kosulu saglamiyorsa bosa cevirir
opt.ifPresent(consumer) // yalnizca doluysa calisir

Terimler Sozlugu

Optional — Bir degerin bulunmama ihtimalini tip sisteminde acikca ifade eden sarmalayici
sinif.

Present (dolu) — Bir Optional 'In gercek bir deger icerdigi durum.
Empty (bos) — Bir Optional 'In hicbir deger icermedigi durum.

Eager evaluation (istekli degerlendirme) — Bir ifadenin, sonucuna gercekten ihtiyac
olup olmadigina bakilmaksizin hemen hesaplanmasi; orElse() 'in argimani bu sekilde
davranir.

Lazy evaluation (tembel degerlendirme) — Bir ifadenin yalnizca gercekten gerektiginde
hesaplanmasi; orElseGet() 'in Supplier 'l bu sekilde davranir.
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