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Microservices Temelleri

Monolitik mimarinin sinirlari, mikroservis mimarisinin temel 6zellikleri, servis sinirlarini
(bounded context) belirlemek, database per service, CAP teoremi ve Conway Yasasi'na
kisa bir bakis -- hi¢c kod yazmadan, kavramsal bir giris.
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Microservices Temelleri

Bu, spring-boot kursunun yeni "Microservices" kategorisinin ilk dersi. Bu derste hi¢ kod
yazmayacagiz -- Spring Core ve Spring MVC kategorilerindeki derslerin aksine, burada amac
bir API'yi ya da bir mekanizmay! kod lzerinden géstermek degil, mikroservis mimarisinin
neden var oldugunu, hangi problemi ¢cozdigunt ve hangi yeni problemleri beraberinde
getirdigini kavramsal olarak anlamak. Bu kategorinin bir sonraki dersinde ilk kez Spring Boot
ile tek bir mikroservisi yapilandiracagiz; ondan sonraki derste de iki servisin birbiriyle sade
bir REST cagrisiyla nasil konustugunu, gercek ve calistirilabilir bir 6rnekle gérecegdiz. Bu
dersteki kavramlar, o iki dersin lzerine oturacagi temel.

Microservices Nedir?

Microservices (mikroservis mimarisi), bir uygulamayi tek, blyuk ve birlikte deploy edilen bir
birim yerine, her biri kendi basina deploy edilebilen, kendi veritabanina sahip
olabilen ve belirli, dar bir is sorumlulugunu ustlenen kiclk, bagimsiz servislerin bir
araya gelmesiyle kurma yaklasimidir. Bu servisler birbirleriyle genellikle ag Gzerinden (HTTP
/REST, mesaj kuyruklari gibi) konusur -- ayni process icinde birbirini dogrudan metot
cagrisiyla cagiran siniflar degil, ayri ayri calisan, ayri ayri deploy edilen bagimsiz
programlardir.

Ornegin bir e-ticaret sistemini diisiin: siparis yonetimi, envanter takibi, 6deme isleme ve
kullanici hesaplari -- bunlarin hepsi tek bir uygulama icinde, tek bir kod tabaninda, tek bir
deploy biriminde yasayabilir (buna "monolit" diyoruz, bir sonraki bélimde
detaylandiracagiz) ya da her biri kendi kod tabani, kendi deploy dongUsu ve kendi veritabani
olan ayri birer servis olabilir ( order-service, inventory-service, payment-service, user-
service ). Mikroservis mimarisi, ikinci yaklasimi tanimlar.
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Neden Var? (Monolitin Sinirlan)

Mikroservisleri anlamanin en kolay yolu, onlarin cézmeye calistigi problemi anlamaktir -- ve
bu problem klclk uygulamalarda neredeyse hi¢c yasanmaz. Klcuk ve orta dlcekli bir
uygulama icin monolitik mimari (tim islevin tek bir deploy biriminde toplandigi yaklasim)
genellikle dogru secimdir: tek bir kod tabani, tek bir build, tek bir deploy -- basit ve hizl.

Sorun, uygulama ve onu gelistiren ekip buyudiikce ortaya cikar. Bir monolitte klicuk bir
degisiklik (6rnegin siparis onay mantigindaki bir diizeltme), teknik olarak yalnizca o modulu
ilgilendirse bile, tim uygulamanin yeniden build edilip yeniden deploy edilmesini gerektirir
-- bu, o moddulle hicg ilgisi olmayan bir hata riskini de beraberinde tasir. Onlarca gelistiricinin
ayni kod tabaninda ayni anda calismasi, merge cakismalarini ve "kimin degisikligi neyi
bozdu" belirsizligini artirir. Ve bir bolimun (6rnegin siparis olusturma) yogun trafik almasi,
Olceklendirmek icin tiim uygulamanin yatay olarak cogaltilmasini gerektirir -- oysa 6rnegin
raporlama modull hi¢ o kadar trafik almiyor olabilir.

Mikroservisler bu ¢ sorunu, uygulamayi bagimsiz deploy edilebilen parcalara bolerek
hedefler: bir servisteki degisiklik yalnizca o servisin yeniden deploy edilmesini gerektirir,
farkli ekipler farkl servislerde birbirini engellemeden calisabilir, ve yalnizca trafigi ylksek
olan servis 6lceklendirilebilir. "Monolitik Mimarinin Ozellikleri" ve "Monolith mi Mikroservis
mi? Karar Kriterleri" bélimlerinde bu degis tokusun (trade-off) hicbir zaman bedelsiz
olmadigini, mikroservislerin de kendi yeni problemlerini getirdigini gorecegiz.

Tarihge

"Microservices" terimi, birbirinden bagimsiz, kicuk servisler fikrinin kendisinden daha yeni.
Fikrin kokleri 2000'lerin ortasindaki SOA'ya (Service-Oriented Architecture, Servis Odakli
Mimari) uzanir -- SOA da uygulamayi servislere bélmeyi savunuyordu, ama genellikle agrr,
merkezi bir "Enterprise Service Bus" (ESB) lUzerinden haberlesen, karmasik kurumsal
standartlarla (SOAP, WS-* protokolleri) calisan bir yaklasimdi.

"Microservices" terimi, bugunklt anlamiyla ilk kez 2011 civarinda bir yazilim mimarlar
atdlyesinde telaffuz edildi, ama asil yayginlasmasi 2014'te, Martin Fowler ve James Lewis'in
birlikte yayinladigi "Microservices" baslikll makaleyle oldu -- bu makale, SOA'nin agir
merkezi altyapisindan farkli olarak, hafif iletisim mekanizmalarini (genellikle diz HTTP
/REST), her servisin kendi veritabanina sahip olmasini ve otomatik deploy sureclerini (bugin
"Cl/CD" dedigimiz pratiklerin éncull) vurguluyordu.

Ayni donemde Netflix, Amazon ve benzeri blyuk 6lcekli teknoloji sirketlerinin, kendi devasa
monolitlerini adim adim mikroservislere bdélduklerini kamuya acik konusmalarla paylasmasi,
fikri akademik bir tartismadan somut, sektérde uygulanan bir pratige déontstirdi. Buglin
Spring Cloud (bu kategorinin ilerleyen derslerinde deginecegimiz Eureka, Spring Cloud
Gateway gibi araclarin ait oldugu ekosistem), Kubernetes gibi araclar, o dénemde buylk
sirketlerin kendi iclerinde elle ¢6zdligu bircok problemi (servis kesfi, yik dengeleme, deploy
otomasyonu) standart, hazir céziimler haline getirdi.
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Monolitik Mimarinin Ozellikleri

Devam etmeden 6nce "monolit" kelimesinin olumsuz bir sifat olmadigini netlestirelim --
monolitik mimari, asagidaki 6zellikleriyle tanimlanan, kendi basina gecerli bir yaklasimdir:

e Tek kod tabani: Uygulamanin tim moddlleri (siparis, envanter, 6deme, kullanici gibi)
aynli repository'de, ayni proje yapisinda yasar -- tam olarak bu projenin ( learning-
platform ) kendisinin buglne kadar yapildigi gibi.

e Tek deploy birimi: Uygulama derlenip tek bir calistirilabilir birim (bir .jar, bir
container image) olarak paketlenir ve dyle deploy edilir.

e Tek process, dogrudan metot cagrilari: Moduller arasi iletisim ag Uzerinden degil,
ayni process icindeki dogrudan Java metot cagrilariyla olur -- ag gecikmesi yok, ag hatasi
yok, dagitik transaction yok (bu farkin 6nemini "Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni
Zorluklar" boliminde detaylandiracagiz).

e Genellikle tek, paylasilan bir veritabani: Tim modidller ayni veritabani semasini
kullanir, tablolari dogrudan JOIN'leyebilir.

KlclUk ve orta dlcekli bircok uygulama icin bu, hala dogru baslangic noktasidir -- basitligi,
dusUk operasyonel yukul (tek bir uygulamayi ayakta tutmak, onlarca servisi ayakta
tutmaktan cok daha az is gerektirir) ve hizli gelistirme dongusuyle. "Moduler Monolith": Bir
Ara Yol béliminde, monolitin bu basitligini korurken i¢ organizasyonunu daha disiplinli hale
getiren bir yaklasima bakacagiz.

Mikroservis Mimarisinin Temel Ozellikleri

Mikroservis mimarisi, "Monolitik Mimarinin Ozellikleri" bélimindeki dort 0zelligin de tam
tersini savunur:

e Bagimsiz deploy edilebilirlik: Her servis, digerlerinden habersiz, kendi basina build
edilip deploy edilebilir. order-service 'te yapilan bir degisiklik, inventory-service 'in
yeniden deploy edilmesini gerektirmez.

e Dar, net bir sorumluluk: iyi tasarlanmis bir mikroservis, tek bir is yetenegine (business
capability) odaklanir -- "Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek" bdlimunde
bunu nasil belirleyecegimizi gorecegiz.

¢ Kendi veri sahipligi: Her servis, kendi verisinin tek sahibidir -- baska bir servisin
veritabanina dogrudan erismez (bkz. "Database per Service").

e Bagimsiz olceklenebilirlik: Yalnizca trafigi yliksek olan servis, yalnizca kendisi yatay
olarak ¢ogaltilabilir.

e Teknoloji cesitliligi (polyglot): Farkli servisler, teorik olarak farkli diller/ framework'ler
ile yazilabilir -- pratikte bu projede tim servisler Spring Boot/Java olacak, ama bu,
mimarinin izin verdigi bir esneklik.

e Ekip ozerkligi: Her servisi ayr bir ekip sahiplenebilir, kendi hizinda gelistirip deploy
edebilir -- Conway Yasasi'ni islerken ("Conway Yasas!" bolim) bu 6zerkligin
organizasyon yapisiyla nasil ic ice gectigini goérecegiz.

learnforgex.com Sayfa 3/11



Bu 6zellikler bedelsiz degil -- her biri, "Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar"
bolimunde ele alacagimiz yeni bir karmasiklik kaynagi da getirir.

Bir Mikroservisin Anatomisi

Somutlastiralim: order-service adinda, siparislerden sorumlu bir mikroservis distn. Bu
serviste tipik olarak sunlar bulunur:

o Kendi API yuzeyi: Disariya (diger servislere veya bir 6n ylze) actigi REST ug noktalar --
ornegin POST /orders, GET /orders/{id} . Bu, servisin disaridan goérunen, lizerinde
anlasiimis "sézlesmesi"“dir.

e Kendi is mantigi: Siparis olusturma, siparis durumu glncelleme gibi, yalnizca siparisle
ilgili kurallar -- envanter kontroll ya da 6deme mantigi burada degil, ilgili servislerde
yasar.

¢ Kendi veritabani (ya da semasi): Yalnizca order-service 'in eristigi, siparis verisini
tutan bir veritabani.

¢ Kendi calisma zamani: Kendi process'i, kendi portu (6rnegin 86081 ), kendi application.
yml 'i -- bu kategorinin bir sonraki dersinde bunu gercek bir Spring Boot projesinde
kuracagiz.

Asagidaki gibi, iki servisin yan yana nasil konumlandigini gésteren basit bir taslak
dusUnebilirsin (bu bir kod degil, yalnizca kavramsal bir taslak):

order-service (port 8081) inventory-service (port 8082)
— OrderController — InventoryController
|— OrderService (is mantigi) |— InventoryService (is mantigi)

L— kendi veritabani (orders db) L— kendi veritabani (inventory db)

iki servis de bagimsiz birer Spring Boot uygulamasi -- biri cékse ya da yeniden deploy edilse,
digeri etkilenmeden calismaya devam eder (ama "Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni
Zorluklar" béliminde goérecegimiz gibi, birbirlerine ihtiyac duyduklari anlarda bu bagimsizlik
kendi basina yeterli degildir).

Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek

Mikroservis mimarisine gecmenin en kritik ve en ¢cok hata yapilan karari, uygulamayi
nereden bolecegindir. Yanls cizilen bir sinir, "Yaygin Hatalar" bélimtnde gérecegimiz
gibi, mikroservislerin tim faydalarini géturlp yalnizca dagitik sistemin bedelini birakabilir.

Dogru yaklasim, uygulamayi teknik katmanlara goére degil (6rnegin "tim controller'lar bir
serviste, tim repository'ler baska bir serviste" -- bu asla dogru degildir), is yeteneklerine
(business capability) gore bélmektir. "Siparis yonetimi", "envanter takibi", "6deme
isleme" -- her biri, kendi basina anlamli, is diinyasinda karsiligi olan bir sorumluluk alanidir.
lyi bir servis siniri, su soruya net bir cevap verir: "Bu servis, hangi is kararini tek basina,

baska bir servise sormadan verebilir?" order-service, bir siparisin olusturulup
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olusturulamayacagina dair is kurallarini (6rnegin minimum tutar) tek basina bilir ve uygular
-- ama envanterde Urln olup olmadigini bilmez, bunun icin inventory-service 'e sorar.

Bir sonraki bélimde ("Domain-Driven Design'a Kisa Bakis: Bounded Context"), bu fikri daha
resmfi bir cerceveyle -- Domain-Driven Design'in "bounded context" kavramiyla --
iliskilendirecegiz.

Sik verilen bir pratik tavsiye: eger bir "servis"i tanimlarken strekli "ve" baglaci
kullanman gerekiyorsa ("siparis ve 6deme servisi" gibi), bu genellikle o servisin aslinda
iki ayri sorumlulugu Ustlendiginin bir isaretidir.

Domain-Driven Design'a Kisa Bakis: Bounded Context

Domain-Driven Design (DDD), Eric Evans'in 2003'te tanimladigi, karmasik is alanlarini
yazilima déndstirmek icin bir yaklasim -- mikroservislerden ¢cok dnce ortaya c¢iktl, ama
"Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek" bolimundeki soruyu yanitlamak icin
buglin en sik basvurulan araclardan biri haline geldi.

DDD'nin bu baglamda en 6nemli kavrami bounded context (sinirli baglam): buyuk bir is
alaninin (domain), kendi icinde tutarh bir dil ve modelin gecerli oldugu, net sinirlari olan bir
alt parcasi. Ornegin "Grin" kelimesi, envanter baglaminda "stokta kac adet var, hangi
depoda" anlamina gelirken, siparis baglaminda "hangi fiyattan, kac adet siparis edildi"
anlamina gelebilir -- ayni kelime, farkl baglamlarda farkli anlamlar ve farkh veri modelleri
tastyabilir. lyi tasarlanmis bir mikroservis mimarisinde, her mikroservis genellikle bir (ya da
yakindan iliskili birkac) bounded context'e karsilik gelir.

DDD'nin bir diger kavrami aggregate (bUtlnlesik kime), bir bounded context icinde birlikte
tutarl kalmasi gereken nesneler grubudur -- 6rnegin bir 0rder ve onun OrderLine 'lari
birlikte bir aggregate olusturur, biri degisirken digeri tutarsiz bir durumda kalmamalidir. Bu
kursta DDD'yi derinlemesine islemeyecegiz -- yalnizca, "servis sinirlarini nasil belirlerim?"
sorusuna DDD dunyasinin verdigi cevabin "bounded context'lere gére" oldugunu bilmen
yeterli.

Database per Service

Mikroservis mimarisinin belki de en sik ihlal edilen kurali budur: her servis kendi verisinin
tek sahibidir, baska bir servisin veritabanina dogrudan erismez. order-service,
inventory-service 'in veritabanindaki tablolari dogrudan sorgulayamaz -- envanter bilgisine
ihtiyaci varsa, inventory-service 'in API'sini cagirir (bunu "Inter-Service Communication"
konusunda gorecegiz).

Bunun nedeni "Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek" bdlimundeki fikirle
dogrudan baglantili: eger iki servis ayni veritabani semasini paylasiyorsa, aralarindaki sinir
yalnizca kod dlizeyinde var demektir -- semadaki bir degisiklik hala her iki servisi de etkiler,
tam olarak "Neden Var? (Monolitin Sinirlar)" béliminde kaginmaya calistigimiz siki
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baglhhgin (tight coupling) aynisi, yalnizca iki ayri process arasina tasinmis hali. Bu duruma
bazen "distributed monolith" (dagitik monolit) denir -- mikroservislerin tim operasyonel
karmasikligini tastyan ama monolitin hicbir avantajini (basit, tek parca deploy) saglamayan,
en kot iki dunya.

Database per service prensibi bunun bedelini de beraberinde getirir: artik order-service ile
inventory-service 'in verilerini tek bir SQL sorgusuyla JOIN'leyemezsin, ve iki servisin verisi
arasinda (eski, tek veritabanli bir sistemdeki gibi) anlik, garanti bir tutarliik yoktur -- bunun
yerine eventual consistency (nihai tutarllik) ile calisilir. Bu 6dinU "Dagitik Sistemlerin
Getirdigi Yeni Zorluklar" ve "CAP Teoremine Kisa Bir Bakis" bolimlerinde derinlestirecegiz.

"Database per service" bir veritabani sunucusu basina bir servis anlamina gelmek
zorunda degil -- ayni PostgreSQL sunucusunda, her servisin kendi ayri semasina
/veritabanina sahip olmasi da yeterlidir. Onemli olan fiziksel sunucu sayisi degil,
mantiksal izolasyon: hicbir servisin baska bir servisin tablolarina dogrudan
erismemesi.

Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar

Buraya kadarki bélimlerde mikroservislerin ¢6zdugu problemleri gérdik -- simdi
madalyonun 6bur yizine bakalim. "Monolitik Mimarinin Ozellikleri" bdlumunde saydigimiz
dort ozellik (tek kod tabani, tek deploy, dogrudan metot cagrilari, paylasilan veritabani) ayni
zamanda monolitin lGicretsiz olarak sagladigi garantilerdi -- mikroservislere gecince
bunlarin hicbiri bedava gelmez, hepsini kendin, ayri ayri cézmen gerekir:

¢ Ag guvenilmez olabilir: Ayni process icindeki bir metot cagrisi neredeyse hic¢ basarisiz
olmaz; ama servisler arasi bir HTTP cagrisi zaman asimina ugrayabilir, ag kesintisi
yasanabilir, karsi servis o0 an ayakta olmayabilir. Bu tUr arizalara dayanikli kod yazmak,
kursun ilerleyen asamalarinda deginmeyi distndigimuz Resilience4j gibi
kdtlphanelerin var olma sebebi.

e Partial failure (kismi ariza): Monolitte "uygulama ya tamamen calisir ya da tamamen
coker" -- dagitik bir sistemde ise bazi servisler calisirken bazilar cokmus olabilir.
Sistemin geri kalaninin bu durumda ne yapacagina (hata mi déner, eksik veriyle mi
devam eder) bastan karar vermek gerekir.

e Eventual consistency (nihai tutarhhik): "Database per Service" bolimunde
degindigimiz gibi, servisler arasi veri artik anlik olarak tutarh degildir -- bir siparis
olusturulduktan hemen sonraki milisaniyede, envanter servisi hentiz gincellenmemis
olabilir. Sistemin bu kisa tutarsizlik penceresini nasil yonetecegi, kursun ilerleyen olasi bir
konusu olan Distributed Transactions'in (Saga pattern gibi yaklasimlarla) odak noktasi.

¢ Gozlemlenebilirlik (observability) zorlugu: Monolitte tek bir log dosyasina bakman
yeterliyken, on servise yayilmis bir istegi takip etmek, merkezi loglama ve dagitik izleme
(distributed tracing) gerektirir.
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e Test etme zorlugu: Tek bir servisi test etmek monolitteki bir modullu test etmekten
farkli degildir, ama servisler arasi entegrasyonu test etmek, diger servislerin de ayakta
olmasini (ya da sahte/mock versiyonlarinin ¢alismasini) gerektirir.

Bu zorluklarin hicbiri "mikroservis kullanma" anlamina gelmiyor -- yalnizca "mikroservis
kullaninca yeni sorumluluklarin da geldigini bil"* anlamina geliyor. "Monolith mi Mikroservis
mi? Karar Kriterleri" béliminde bu degis tokusu nasil tartacagimiza bakacadiz.

CAP Teoremine Kisa Bir Bakis

"Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar" béliminde bahsettigimiz eventual consistency
fikrinin arkasinda, dagitik sistemler teorisinden gelen bir sonuc var: CAP teoremi. Bu
teorem, dagitik bir sistemin asagidaki uc 6zellikten ayni anda en fazla ikisini garanti
edebilecegini soyler (bir ag bolinmesi -- partition -- yasandiginda):

e Consistency (Tutarhhk): Sistemdeki her okuma, en giincel yazmayi (ya da bir hatayi)
gorur -- hicbir zaman eski/tutarsiz veri ddnmez.

¢ Availability (Erisilebilirlik): Her istek, basarili olsun olmasin, mutlaka bir yanit alir --
sistem asla yanitsiz kalmaz.

e Partition Tolerance (Boliinme Toleransi): Sistem, servisler arasindaki ag baglantisi
kesilse bile (parcalar birbirini gdremese bile) calismaya devam eder.

Gercek diinyada ag boélinmeleri (Partition Tolerance'in ele aldigi durum) her zaman olabilir
-- bu ylzden pratikte secim, gercekte Consistency ile Availability arasindadir: ag
bolindugunde, sistem ya tutarliliktan (bazi isteklere hata/bekleme doner, ta ki tutarli
oldugundan emin olana kadar) ya da erisilebilirlikten (istege hemen yanit verir, ama verinin
guncelliginden tam emin olamayabilir) 6dln verir. order-service ile inventory-service
arasindaki iletisim kesildiginde, sistemin ne yapacagina dair bu tlr kararlar, mikroservis
mimarisinin kacinilmaz bir parcasidir -- monolitte bu soru hi¢ sorulmaz, ctinku tek process
icinde "ag bolinmesi" diye bir sey yoktur.

Conway Yasasi

1967'de bilgisayar bilimci Melvin Conway'in ortaya attigi bir gézlem, mikroservis mimarisi
tartismalarinda sikca anilir: "Bir organizasyonun tasarladigi sistemler, o
organizasyonun iletisim yapisinin bir kopyasidir." Basitce: yazilimin mimarisi, onu
yazan ekiplerin nasil organize olduguna benzeme egilimindedir.

Bunun mikroservisler icin pratik sonucu su: eger bir sirkette "Siparis Ekibi", "Envanter Ekibi"
ve "Odeme Ekibi" diye ayr, birbirinden bagimsiz calisan ekipler varsa, bu ekiplerin Urettigi
mimari dogal olarak order-service, inventory-service, payment-service gibi ayri servislere
dogru egilim gosterir -- clinkl her ekip kendi servisini bagimsiz deploy edebilmek ister. Tam
tersi de dogrudur: tek, baylk ve siki koordinasyonla calisan bir ekip, dogal olarak tek bir
monolit Gretmeye egilimlidir, ciinkl aralarinda zaten surekli senkron iletisim var.
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Bazi organizasyonlar bu iliskiyi tersine cevirip bilingli olarak kullanir -- buna "Inverse
Conway Maneuver" denir: istenen mimariye (6rnegin bagimsiz mikroservisler) ulasmak
icin dnce ekip yapisini o0 mimariyi destekleyecek sekilde (kugik, ézerk, uctan uca sorumlu
ekipler) yeniden diizenlemek. "Mikroservis Mimarisinin Temel Ozellikleri" bélimindeki "ekip
ozerkligi" maddesi, bu fikrin dogrudan bir uzantisi.

"Moduler Monolith": Bir Ara Yol

"Monolitik Mimarinin Ozellikleri" bélimiinde monolitin basitliginin bir avantaj oldugunu,
"Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar" bélimuande de mikroservislerin bedelsiz
olmadigini goérdik. Bu ikisi arasinda, son yillarda giderek daha ¢cok énerilen bir ara yol var:
moduler monolith (moduler monolit).

Fikir su: uygulamayi hala tek bir deploy birimi olarak, tek bir process'te calistir -- ama
iceride, "Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek" bélimuinde 6grendigimiz ayni
disiplinle, modulleri net sinirlarla, birbirinin i¢c detaylarina dogrudan erismeden (yalnizca
tanimli arayUzler Gzerinden) organize et. Her modul kendi paketinde yasar, kendi verisine
"sahip" olur (teknik olarak ayni veritabaninda olsa bile, yalnizca kendi tablolari), ve moduller
arasi ¢cagrilar bilincli olarak dar bir araytzden gecer.

Bu yaklasimin cazibesi su: mikroservislerin getirdigi ag givenilmezligi, partial failure ve
eventual consistency sorunlarinin hicbirini yasamazsin (hala tek process, hala dogrudan
metot cagrilari) -- ama ileride gercekten gerekirse (bir modulin trafigi/ekibi buyudigunde),
o modulu ayri bir servise ¢citkarmak, sinirlar zaten net oldugu icin, bastan mikroservis olarak
baslamaktan cok daha kolay olur. Bircok deneyimli mimar, "énce modiler monolith,
gerektiginde mikroservise bol" sirasini, "bastan mikroservislerle basla" yaklasimina tercih
eder -- bir sonraki bélimde bu tercihi nasil degerlendirecedimize bakacadiz.

Monolith mi Mikroservis mi? Karar Kriterleri

Buraya kadarki boélimleri birlestirirsek, bu soru tek bir dogru cevabi olan bir soru degil -- bir
dedis tokus (trade-off) degerlendirmesi. Mikroservisler lehine agirlik basan sinyaller:

¢ Uygulama ve onu gelistiren ekip gercekten blUyilk (onlarca/ytzlerce gelistirici) ve "Neden
Var? (Monolitin Sinirlari)" bélimUndeki deploy coupling/merge ¢cakismasi sorunlari fiilen
yasaniyor.

e Farkli moddillerin trafik/6lceklenme ihtiyaclar belirgin sekilde farkli (6rnegin bir modul
saniyede binlerce istek alirken digeri ginde birkag yuz istek aliyor).

e Farkli ekipler, birbirlerini engellemeden, kendi hizlarinda deploy edebilmek istiyor
("Conway Yasas!" bolimu).

e Servis sinirlari zaten net -- ya bir modiler monolitten cikariliyor (bkz. "Moduler Monolith":
Bir Ara Yol bélimi) ya da domain zaten iyi anlasiimis durumda.

Monolit (ya da moduler monolit) lehine agirlik basan sinyaller:
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e Kliclk bir ekip (birkac gelistirici) var -- "Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar"
bolimundeki operasyonel yuku (on ayri servisi izlemek, deploy etmek, hata ayiklamak)
tasiyacak kapasite yok.

e Domain/is kurallari hentz netlesmedi, servis sinirlari nereden cizilecegi belli degil --
"Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek" bolimundeki gibi net bir cevap yoksa,
yanlis yerden bélinmas bir mikroservis mimarisi, "Yaygin Hatalar" béliminde
gorecegimiz gibi geri donusu zor bir hataya donusebilir.

e Uygulama henulz kucuk/orta olcekli, gercek bir 6lceklenme ya da ekip-koordinasyonu
problemi yasanmiyor.

Pratikte deneyimli bircok mimar, "en bastan mikroservislerle baslamayi" degil, "'"Moduler
Monolith': Bir Ara Yol" bdliumundeki yaklasimla baslayip, gercek bir ihtiyac (6lcide, ekipte ya
da deploy sikliginda somut bir sikinti) ortaya ciktiginda kademeli olarak mikroservislere
gecmeyi Onerir.

Best Practices

e Servis sinirlarini is yeteneklerine (business capability) gore ciz, teknik
katmanlara gore degil -- bkz. "Servis Sinirlarini (Service Boundaries) Belirlemek". "Tum
controller'lar bir serviste" gibi bir bolinme, mikroservislerin hicbir faydasini saglamaz.

e Her servisin kendi verisinin tek sahibi olmasini garanti et -- baska bir servisin
veritabanina asla dogrudan erisme (bkz. "Database per Service"); ihtiyacin olan veriyi
her zaman o servisin API'si Uzerinden iste.

e Mikroservislere "cunkii moda" diye gecme -- gercek bir sinyali bekle. "Monolith
mi Mikroservis mi? Karar Kriterleri" bolimUundeki sinyallerin (ekip buyuklagu, farkl
Olceklenme ihtiyaclari, deploy cakismalari) fiillen yasanmasini bekle.

e Emin degilsen, modiiler monolitle basla. "Moduler Monolith": Bir Ara Yol bélimuinde
goérdliigumuz gibi, net sinirlarla organize edilmis bir monolitten mikroservise gecmek,
bastan yanlis cizilmis mikroservis sinirlarini dizeltmekten cok daha kolaydir.

e Dagitik sistemin getirdigi yeni sorumluluklari (ag guvenilmezligi, eventual
consistency, gozlemlenebilirlik) bastan kabul et -- bunlar "sonra hallederiz" denip
ertelenebilecek detaylar degil, mimarinin kendisinin bir parcasi (bkz. "Dagitik Sistemlerin
Getirdigi Yeni Zorluklar").

¢ Ekip yapini, istedigin mimariyle uyumlu tut -- "Conway Yasasi!" béliminde
goérdigumuz gibi, mimari ile organizasyon yapisi zaten birbirine benzeme egiliminde;
bunu gérmezden gelmek yerine bilincli kullan.

Yaygin Hatalar

1. "Distributed monolith" Giretmek -- servisleri ayirip veritabanini paylasmaya
devam etmek. "Database per Service" boliminde gordigimuz gibi, bu, mikroservislerin
operasyonel bedelini (ag, deploy karmasikligi) mikroservislerin hicbir faydasi olmadan
Ustlenmek demektir.
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2. Servis sinirlarini teknik katmanlara gore cizmek (6rnegin "tim veri erisim kodu bir
serviste, tim is mantigi baska bir serviste"). Bu, "Servis Sinirlarini (Service Boundaries)
Belirlemek" bélimuindeki is yetenegi odakh yaklasimin tam tersi -- neredeyse her istek iki
servis arasinda gidip gelmek zorunda kalir.

3. Kiciik bir ekiple, hentiiz gercek bir ihtiyac yokken bastan onlarca mikroservisle
baslamak. "Monolith mi Mikroservis mi? Karar Kriterleri" bélimundeki sinyaller (gercek ekip
/6lcek/deploy baskisi) yokken bu, yalnizca "Dagitik Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar"
bolimundeki bedeli, hicbir faydasi olmadan 6demek demektir.

4. Dagitik sistemin getirdigi yeni zorluklari (ag hatalari, kismi ariza, eventual
consistency) yok saymak, monolitteki gibi her seyin her zaman aninda tutarh ve
kullanilabilir olacagini varsaymak. "CAP Teoremine Kisa Bir Bakis" ve "Dagitik
Sistemlerin Getirdigi Yeni Zorluklar" bolimlerinde gérdiagimuz gibi, bu varsayimlar dagitik
bir sistemde gecerli degildir.

5. Servis sinirlarini, uygulama zaten buyudikten sonra, tasarim yapmadan elle
tahminle cizmek. "Domain-Driven Design'a Kisa Bakis: Bounded Context" bélimundeki
gibi bir cerceve kullanmadan cizilen sinirlar, genellikle zamanla strekli degisen, birbirine
surekli midahale eden servislere dénusdar.

Ozet ve Terimler Sézligu

Mikroservis mimarisi, bir uygulamayi bagimsiz deploy edilebilen, kendi verisine sahip, dar
sorumluluklu servislere bélme yaklasimi -- monolitin blytudUkce yasadigi deploy coupling,
merge cakismasi ve tekdlze 6lceklenme sorunlarini cozmeyi hedefler, ama karsiliginda ag
guvenilmezligi, kismi ariza ve eventual consistency gibi yeni sorumluluklar getirir. One cikan
noktalar:

e Monolit kot degil -- kliclk/orta 6lcekli bircok uygulama icin hala dogru baslangig
noktasi; sorun yalnizca uygulama ve ekip buyudukce ortaya cikar

e Servis sinirlari, teknik katmanlara dedil is yeteneklerine (business capability) gore
cizilir -- Domain-Driven Design'in bounded context kavrami bu konuda yaygin
kullanilan bir cercevedir

e Database per service: her servis kendi verisinin tek sahibi -- bunu ihlal etmek
"distributed monolith"e yol acar

e Dagitik sistemler; ag guvenilmezligi, kismi ariza (partial failure) ve eventual
consistency gibi monolitte hi¢c var olmayan yeni problemler getirir -- bunun teorik temeli
CAP teoremi

e Conway Yasasl, mimarinin organizasyon yapisina benzeme egiliminde oldugunu soéyler

e Moduler monolith, monolitin basitligini korurken net i¢ sinirlarla organize olmayi,
gerektiginde mikroservise bélmeyi kolaylastiran bir ara yaklasimdir

Karar kontrol listesi (bkz. "Monolith mi Mikroservis mi? Karar Kriterleri"):
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e Gergek bir ekip buyuklugu/deploy cakismasi sorunu var mi, yoksa varsayimsal mi?

e Moddllerin 6lceklenme ihtiyaclari gercekten farkli mi?

e Servis sinirlari net mi, yoksa domain hala netlesmemis mi?

¢ Dagitik sistemin getirdigi yeni operasyonel yliku (izleme, deploy, hata ayiklama)
karsilayacak kapasite var mi?

Terimler Sozlugu

Microservices (Mikroservis Mimarisi) — Bir uygulamayi, her biri bagimsiz deploy
edilebilen, kendi verisine sahip, dar sorumluluklu servislerden olusturma yaklasimi.

Monolit (Monolith) — Uygulamanin tim islevinin tek bir kod tabaninda, tek bir deploy
biriminde toplandigi mimari.

Modiuler Monolith — Tek bir deploy birimi olarak kalan, ama iceride net, disiplinli modul
sinirlariyla organize edilmis bir monolit tara.

Business Capability (is Yetenegi) — Bir organizasyonun yerine getirdigi, kendi basina
anlaml bir is sorumlulugu (0rn. siparis yonetimi, envanter takibi); servis sinirlarini
belirlemede kullanilan temel birim.

Bounded Context (Sinirhh Baglam) — Domain-Driven Design'da, kendi icinde tutarh bir dil
ve modelin gecerli oldugu, net sinirlari olan bir alt domain.

Database per Service — Her mikroservisin kendi verisinin tek sahibi olmasi, baska
servislerin veritabanina dogrudan erismemesi prensibi.

Distributed Monolith (Dagitik Monolit) — Servislere bolinmis ama aralarinda hala
paylasilan bir veritabani ya da siki baglilik olan, mikroservislerin bedelini tasiyan ama
faydasini saglamayan anti-pattern.

Eventual Consistency (Nihai Tutarlihik) — Dagitik bir sistemde verinin aninda dedil, kisa
bir slire sonra tutarl hale gelmesi.

CAP Teoremi — Dagitik bir sistemin, bir ag bélinmesi sirasinda Consistency (Tutarhlik),
Availability (Erisilebilirlik) ve Partition Tolerance (Bélinme Toleransi) 6zelliklerinden ayni
anda en fazla ikisini garanti edebilecegini sdyleyen teorem.

Conway Yasasl — Bir organizasyonun tasarladigi sistemlerin, o organizasyonun iletisim
yapisinin bir kopyasi olma egiliminde oldugunu soyleyen gozlem.
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