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MCP Mimarisi

MCP'nin mesaj bicimi olan JSON-RPC 2.0, stdio ve Streamable HTTP transport'lari,
initialize/discover/invoke baglanti yasam déngusu, ve capability negotiation.
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MCP Mimarisi

"MCP'ye Giris" Ug roll -- host, client ve server -- ve bir server'in sunabilecegi ¢ primitive'i
anlatmistl. Bu ders bir katman daha derine iniyor: bir client ile server arasinda gercekte ne,
hangi sirayla, ve ne tlr bir baglanti Gzerinden gidip geliyor. Hicbiri daha dnce kurulan hicbir
seyi degistirmiyor -- bu, onun altindaki mekanik katman, ve bu kategorinin son dersi olan
"TypeScript ile MCP Sunucusu Olusturma"nin gercek, calisan kodla dogrudan alistiracagi sey.

Kavramlardan Wire Format'a: JSON-RPC 2.0

Bir client ile server'in degis tokus ettigi her mesaj bir JSON-RPC 2.0 mesajidir -- request
yapmak ve response almak icin kicuk, kékll, metin tabanli bir bicim, MCP'nin kendisiyle
ilgisi yoktur (MCP onu yalnizca kendi mesaj bicimi olarak benimsemistir). Bir request bir
method adlandirir ve params saglar; bir response eslesen bir id tasir ve ya bir result ya
da bir hata icerir. "MCP'ye Giris"in bir client'in bir server'dan tool'larini listelemesini
istemesini anlattigi yerde, o request ve response telde sdyle gorinur:

{
"jsonrpc": "2.0",
"id": 1,
"method": "tools/call",
"params": {
"name": "get capital city",
"arguments": { "country": "Japan" }
}
}
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"jsonrpc": "2.0",
"id": 1,
"result": {
"content": [
{ "type": "text", "text": "The capital of Japan is Tokyo." }
]
}
}

Bu ders icin 6nemli olan nokta, MCP'nin kendi mesaj bicimini icat etmedigi, JSON-RPC 2.0"i
wire format olarak kullandigidir -- tools/list, tools/call, resources/read gibiislemlerin
cogu bu request/response kalibini izler (spesifikasyondaki bazi mesaj tirleri, érnegin bir
yanit beklemeyen tek ydnll notification'lar, bu iki kutunun disinda kalabilir, ama bu ders
seviyesinde onlarin ayrintisina girmiyoruz). Bu, "TypeScript ile MCP Sunucusu Olusturma"nin
SDK kodunun siradan fonksiyon call'larinin arkasina gizledigi katmandir -- ama altta
gercekten gonderilen sey budur.

Transport'lar: stdio ve Streamable HTTP

JSON-RPC mesajlarinin Uzerinde seyahat edecek gercek bir kanala ihtiyaci vardir -- MCP
buna transport der, ve bu bilincli olarak Ustindeki her seyden ayri tutulur, bdylece ayni
server mantigi hangi transport onu tasirsa tasisin calisir. En yaygin ikisi: stdio, client'in
server'l yerel bir subprocess olarak baslattigi ve mesajlarin standart input/output'u
Uzerinden gittigi -- ayni makinede calisan bir tool'la konusan bir masaUsti Al uygulamasi ya
da IDE icin tipiktir -- ve Streamable HTTP, server'in bagimsiz, muhtemelen uzak bir
process olarak HTTP Uzerinden ulasilabilir calistigi, tek bir server'in ayni anda birden fazla
client ya da host tarafindan paylasiimasina izin veren. Hangi transport'un kullanildigi, tool-
calling mantiginin kendisi icin gérinmezdir -- bir tool'un name 'i, description 'l ve davranisi
her iki durumda da aynidir.

Baglanti Yasam Dongusi: Initialize, Discover, Invoke

Asagidaki, MCP protokolUnUn olasi butin mesaj tlrlerinin eksiksiz bir dokimuU degil -- bu
derste tool/resource kullanimini anlamak icin yeterli, bilincli olarak sadelestirilmis bir temel
yasam doéngulsuU. Transport'tan bagimsiz olarak, bir MCP baglantisi bu ¢ asamadan gecer:

1. Initialize -- baska bir sey olmadan dénce, client ve server bir initialize request'i ve
response'u degis tokus eder, bir protokol sirlimu lzerinde anlasir ve her taraf neyi
destekledigini belirtir (asagidaki "Capability Negotiation"a bakin).

2. Discover -- client neyin mevcut oldugunu sorar: tool'lar icin tools/list, resource'lar icin
resources/list , prompt'laricin prompts/list, "MCP'ye Giris"te kavramsal olarak
tanitildigi gibi. Server, her 6genin adiyla, aciklamasiyla ve schema'siyla yanit verir.

3. Invoke -- client bir seyi gercekten kullanmak icin bir request génderir -- bir tool'u
calistirmak icin tools/call, bir resource'u getirmek icin resources/read -- ve server
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gercek isi yapip sonucu déndurur, tam olarak "MCP ve Tool-Calling D6ngusi"nun
kavramsal olarak anlattigi gibi.

Tek bir baglanti tipik olarak bir kez initialize asamasindan gecer, sonra kendi 6mri boyunca
discovery ve invocation'i defalarca tekrarlar.

Capability Negotiation

Initialize sirasinda, client ve server yalnizca bir protokol stirimu tGzerinde anlasmaz -- her
biri hangi opsiyonel 6zellikleri gercekten destekledigini de belirtir (6rnegin, bir server'in
resource'lar hi¢ destekleyip desteklemedigi, ya da bir client'in belirli tirde notification'lar
alip alamayacagi). Buna capability negotiation denir, ve var olma nedeni her host ya da
server'in her MCP 6zelligine ihtiyag duymamasidir: yalnizca tool sunan minimal bir server,
resource destegini implemente etmek zorunda degildir, ve bir client yalnizca belirli bir
server'in gercekten deklare ettigi yeteneklere hazirlanmak zorundadir, protokollin teorik
olarak destekleyebilecegi her yetenege degil.

Uygulamali Ornegimiz Nereye Oturuyor (In-Memory
Transport)

"TypeScript ile MCP Sunucusu Olusturma", resmi TypeScript SDK'sini kullanarak gercek bir
client ve server insa eder, ve bunlari bir in-memory transport ile baglar -- her iki taraf da
ayni process icinde calisir, yukarida anlatilan ayni JSON-RPC mesajlarini degis tokus eder,
sadece aralarinda stdio ya da bir network socket'i olmadan. Bu, kendi kendine yeten,
calistinilabilir bir ders icin bilingli bir sadelestirmedir: gercek bir kurulum neredeyse her
zaman stdio ya da Streamable HTTP kullanir, server gercekten ayri bir process olarak.
Initialize/discover/invoke yasam doéngusu, mesaj bicimleri, ve tool-calling davranisi her iki
durumda da aynidir -- yalnizca altindaki transport degisir.

Best Practices

e MCP davranisi hakkinda akil yarutarken belirli bir transport varsaymayin -- "Transport'lar:
stdio ve Streamable HTTP"nin gosterdigi gibi, baglanti yerel (stdio) ya da uzak
(Streamable HTTP) olsun, ayni server mantigi ve mesaj bicimleri gecerlidir.

¢ Bir baglanti beklenmedik davraninca, hangi yasam donglsi asamasinda oldugunu
kontrol edin (bkz. "Baglanti Yasam D&ngusu: Initialize, Discover, Invoke") -- initialize
sirasindaki bir basarisizlik, bir tools/call invocation'l sirasindakinden cok farklh bir
sorundur.

e Bir server'in her MCP 6zelligini destekledigini varsaymak yerine capability negotiation'a
guvenin -- bir client, bir server'i kullanmaya c¢alismadan énce onun initialize sirasinda
gercekten neyi deklare ettigini kontrol etmelidir (bkz. "Capability Negotiation").
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Yaygin Hatalar

¢ JSON-RPC'nin MCP'nin icat ettigi bir sey oldugunu diisiinmek. "Kavramlardan
Wire Format'a: JSON-RPC 2.0"in acikladigi gibi, JSON-RPC 2.0 énceden var olan, genel
amacli bir mesaj bicimidir -- MCP yeni bir tane tasarlamak yerine onu benimsemistir.

¢ In-memory bir transport'un MCP'nin normalde nasil deploy edildigi oldugunu
varsaymak. "Uygulamali Ornegimiz Nereye Oturuyor (In-Memory Transport)" dzellikle
bu kursun 6rnegini kendi kendine yeten tutmak icin secildi -- gercek deployment'lar
neredeyse her zaman stdio ya da Streamable HTTP kullanir, server gercekten ayri bir
process olarak.

e Bir baglantiyr hata ayiklarken dogrudan invocation'a atlamak. "Baglanti Yasam
Dongusu: Initialize, Discover, Invoke"in ortaya koydugu gibi, initialize ve discovery énce
gercgeklesir -- bir invocation hatasinin gercek nedeni genellikle bu dnceki asamalardan
birindedir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sé6zlugii
Ozet
e MCP kendi mesaj bicimini icat etmez -- wire format olarak JSON-RPC 2.0'1 kullanir,

onceden var olan, genel amach bir bicim.

e Bir transport (yerel process'ler icin yaygin olarak stdio, ya da uzak olanlar icin
Streamable HTTP) bu mesajlar tasir; tool-calling davranisi hangisi kullanilirsa kullanilsin
aynidir.

e Her baglanti ayni yasam ddngusinden gecer: initialize (protokol sirimu ve yetenekler
Uzerinde anlasma), discover ( tools/list ve benzerleri), ve invoke ( tools/call ve
benzerleri).

e Initialize sirasindaki capability negotiation, her tarafin yalnizca gercekten destekledigi
opsiyonel 6zellikleri deklare etmesine izin verir.

e Bu kursun uygulamali 6rnegi, kendi kendine yeten kalmak icin bir in-memory transport
kullanir -- stdio ya da Streamable HTTP Uzerinde oldugu gibi ayni yasam doéngusu ve
mesaj bicimleri gecerlidir.

Cheat Sheet
e Tel formati = JSON-RPC 2.0 (request: method + params + id; response: id + result ya da
error).

e Transport = stdio (yerel subprocess) ya da Streamable HTTP (uzak, paylasilabilir).

e Yasam dongusu = initialize -> discover ( tools/list, resources/list, prompts/list) ->
invoke ( tools/call, resources/read ).

e Capability negotiation = her taraf, initialize sirasinda destekledigi opsiyonel 6zellikleri
deklare eder.
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Terimler Sozlugi

¢ JSON-RPC 2.0: MCP'nin client-server degis tokuslari icin wire format olarak kullandigi,
Onceden var olan, genel amacli, metin tabanli mesaj bicimi.

e Transport: ]SON-RPC mesajlarinin lUzerinde seyahat ettigi gercek kanal -- yaygin olarak
stdio (yerel subprocess) ya da Streamable HTTP (uzak).

e stdio transport: client'in server'i yerel bir subprocess olarak baslattigi ve mesajlarin
standart input/output Gzerinden gittigi bir transport.

e Streamable HTTP transport: server'in HTTP lGzerinden ulasilabilir bagimsiz bir process
olarak calistigi bir transport.

e Initialize asamasi: herhangi bir MCP baglantisinin, client ve server'in bir protokol
strimuU Gzerinde anlastigi ve desteklenen yetenekleri deklare ettigi ilk asamasi.

o Capability negotiation: her tarafin, initialize sirasinda hangi opsiyonel MCP 6zelliklerini
gercekten destekledigini deklare etmesi.

¢ In-memory transport: client ve server'in ayni process icinde calistigi, bu kursta
uygulamali 6rnegdi kendi kendine yeten tutmak icin kullanilan bir transport.
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