LearnForgeX

ARTIFICIAL INTELLIGENCE / LARGE LANGUAGE MODELS

LLM Yetenekleri ve Sinirlamalan

LLM'lerin gercekten gulcld oldugu alanlar, hallucination'in neden oldugu, knowledge
cutoff'un etkisi, akil yarutme sinirlari, ve egitim verisindeki bias'in nasil yeniden
uretildigi.
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LLM Yetenekleri ve Sinirlamalari

Bu, "Large Language Models" kategorisindeki dordincu ve son ders, ve son U¢ dersin
sessizce Uzerine insa ettigi ders bu. "Large Language Model'ler Nasil Calisir?" mekanizmay!
acikladi, "Token'lar ve Context Window'lar" onun sert sinirlarini kapsadi, ve "Prompting and
Prompt Engineering" onu bilincli olarak nasil kullanacaginizi kapsadi -- bu ders, bir sey icin
bir LLM'e gUvenip guvenmeyecegdinize ve nasil gliveneceginize karar verirken gercekten
6nemli olan soruyu soruyor: gercekten neyi iyi yapabilir, ve nerede glvenilir bicimde
yetersiz kalir? Bu konuda durust olmak, sonraki kategoriler icin gerekli bir zemindir -- "Tools
& MCP" ve "Al Agents," ikisi de bUyuk dlcide burada kapsanan sinirlamalarin etrafindan
dolasmak icin var.

LLM'ler Gercekten Neyde iyidir?

Sinirlamalar kapsamadan once, gercek gicli yonler hakkinda somut olmaya deger, cunku
bir LLM'in ne zaman kullanilacagina dair iyi kararlar vermek icin ikisi de énemlidir. Modern
LLM'ler sunlarda gUclidur: metni donltstirmek (6zetlemek, cevirmek, farkli bir tonda
yeniden yazmak), kod taslagi hazirlamak ve aciklamak, egitim verisinde bulunan genel
bilgiye dayanan sorulari yanitlamak, iyi belirtilmis talimatlari takip etmek ("Etkili Prompt'lar
Yazmak"i hatirlayin), ve birka¢ érnekten bir érintd almak ("Zero-Shot, Few-Shot ve
Prompt'larda Ornekler"i hatirlayin). Bu glcli yénlerin hepsi "Large Language Model'ler Nasil
Calisir?"ta anlatilan ayni kdke dayanir: devasa miktarda metin Gzerinde pretraining, dili
islemede ve Uretmede gercekten genis, esnek bir yetenek Uretir.

Hallucination: Kendinden Emin, Akici, Yanhs

"Generative Al," hallucination'l "bir generative Al sisteminin akici, kendinden emin ama
olgusal olarak yanhs cikti Grettigi durum" olarak tanitmisti -- bu ders, LLM'lerin nasil calistigi
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hakkinda artik bildiginiz her seyi g6z 6ntinde bulundurarak neden oldugunu acikliyor. "Large
Language Model'ler Nasil Calisir?"tan, pretraining'in tim hedefinin dogrulanmis degil makul
bir siradaki token'i tahmin etmek oldugunu hatirlayin -- tGretilen metni ortaya cikarmadan
Once gercek bilgiyle karsilastiran yerlesik bir mekanizma yoktur. Bir model bir olguya sahip
olmadiginda (ya pretraining'de yoktu, ya da mevcut context'in disindadir), varsayilan olarak
"bilmiyorum" demenin guvenilir bir yolu yoktur -- basitce dogru olmayan, belirli, kendinden
emin, iyi bicimlendirilmis bir olgu gibi okunabilecek, istatistiksel olarak en makul devami
Uretir. "Generative Al"in ilk belirttigi gibi, akicihk ve dogruluk tamamen ayri 6zelliklerdir, ve
hallucination, ikincisi olmadan birincisi mevcut oldugunda olan seydir.

Hallucination nadir ya da egzotik degildir -- bu modellerin metni nasil Grettiginin
dogrudan, yapisal bir sonucudur, her LLM'de bir dereceye kadar mevcuttur. Akici,
kendinden emin goriinen bir cevabi asla otomatik olarak dodru sayma, o6zellikle belirli
olgular, tarihler, alintilar ya da sayilar icin -- gercekten 6nemli olan her seyi dogrulayin.

Knowledge Cutoff ve Eksik Guncel Bilgi

"Large Language Model'ler Nasil Calisir?"tan, bir modelin knowledge cutoff'unun,
pretraining verisinin durdugu nokta oldugunu hatirlayin -- o tarihten sonra gercekten yeni
olan hicbir sey hakkinda, nasil sorulursa sorulsun, hicbir bilgisi yoktur. Bu, hallucination'dan
(bir modelin kendinden emin bicimde bilgi uydurmasi) farkli bir sinirlamadir, ama ikisi
genellikle birlikte ortaya cikar: cutoff'undan sonraki bir sey hakkinda sorulan bir model ya
bilmedigini sdyleyebilir, ya da -- daha koétlsi -- boslugu tanimak yerine makul gériinen ama
uydurma bir cevap hallucinate edebilir. Bu belirli sinirlama, tam olarak bu kursun ilerleyen
"Tools & MCP" kategorisini motive eden seydir: bir modele, yalnizca pretraining sirasinda
gomull olana glivenmek yerine, araclar araciligiyla gincel, harici bilgiye erisim saglamak.

Akil Yurutme Sinirlari

LLM'ler adim adim ve mantikli gérinen akil yartitme tretebilir ("Prompting and Prompt
Engineering"teki chain-of-thought prompting'i hatirlayin), ve bu genellikle cok adimli
problemlerde dogrulugu gercekten iyilestirir. Ama gercekte neyin oldugu konusunda kesin
olmaya deger: model, bir hesap makinesinin ya da bir derleyicinin yaptigi gibi garantili,
bicimsel olarak dogrulanmis bir mantiksal stirec yUratmuayor -- pretraining sirasinda
ogrenilen orlntllere dayanarak, birer birer, akil yiritmeye benzeyen metin lretiyor. Kesin
aritmetik, tam cok adimli mantik, ya da ayni anda bircok kisitlamay! dikkatli bicimde takip
etmeyi gerektiren goérevlerde, LLM'ler gercek hatalar yapabilir ve yapar, bazen tamamen
kendinden emin ve tutarli gérinen bir aciklama Uretirken. Bu, chain-of-thought tekniklerinin
ise yaramaz oldugu anlamina gelmez -- élgulebilir bicimde yardimci olurlar -- yanhs olmanin
gercekten 6nemli oldugu her seyde, ciktilarinin varsayilan olarak givenilmesi degil kontrol
edilmesi gerektigi anlamina gelir.
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Egitim Verisindeki Bias

"Large Language Model'ler Nasil Calisir?"taki "Pretraining: Dinyanin Metninden Ogrenmek"
ten, bir modelin érintulerini, var olan devasa bir insan yazimi metin érnekleminden
ogrendigini hatirlayin. O metin, kaynaklarinda bulunan gercek ényargilari, kliseleri ve
dengesizlikleri yansitir -- onunla egitilmis bir model, kimse éyle amaclamasa bile, ayni
ordntdleri kendi ciktisinda yeniden Uretebilir. Bu, hallucination'dan ya da akil ytritme
sinirlarindan ayri, ilgisiz bir kusur degildir -- ayni altta yatan gercegin (bir model, egitim
verisindeki istatistiksel érintuleri yansitir) farkh bir bicimde ortaya ¢ikmasidir. Bunun
farkinda olmak, bir modelin ciktisinin gercek insanlari haksiz bicimde etkileyebilecedi
herhangi bir uygulama icin (6rnegin, insanlari elemek, siralamak ya da degerlendirmek)
Ozellikle 6nemlidir.

Bu Sinirlamalar Neden Var?

Yukaridaki dort sinirlamayai, ilgisiz bir hata listesi olarak ele almak yerine, hepsini ortak tek
bir nedene baglayarak geri adim atmaya deger. Bu dersteki her sey, "Large Language
Model'ler Nasil Calisir?"taki ayni mekanizmaya dayanir: bir LLM, pretraining sirasinda
ogrenilen istatistiksel ortntllere dayanarak metnin makul devamlarini tahmin eder --
yerlesik bir olgu dogrulayicisi, bicimsel bir mantik motoru, gincel olaylara canli bir baglanti,
ya da acik bir bias diizeltme siireci yoktur. "LLM'ler Gercekten Neyde lyidir?"te kapsanan her
gucld yoén ve bu derste kapsanan her sinirlama, tam olarak ayni kaynaktan gelir. Bu yeniden
cerceveleme pratik olarak 6nemlidir: bu kursun ilerleyen kategorilerinin (Tools & MCP, Al
Agents) altta yatan modeli "duzeltmeye" calismamasinin nedeni budur -- bunun yerine,
guincel bilgi saglayan, ciktilari dogrulayan ve modelin ne yapmasina izin verildigini kisitlayan
sistemleri modelin etrafina insa ederler, bu sinirlamalarin kendiliginden ortadan kalkacagini
varsaymak yerine onlarla birlikte calisirlar.

Best Practices

e Akici ¢iktiya varsayilan olarak givenmek yerine belirli olgulari, sayilari, tarihleri ve
alintilari dogrulayin ("Hallucination: Kendinden Emin, Akici, Yanhs"a bakin) -- 6zellikle
yanlis olmanin gercek bir maliyeti olan her baglamda.

e Gercekten zamana duyarli bir sey icin, dogrulanmamis bir cevaba givenmeden 6nce
bilginin modelin knowledge cutoff'undan sonrasina disebilecegini kontrol edin
("Knowledge Cutoff ve Eksik Gilncel Bilgi"e bakin).

e Adim adim akil yuritme ciktisini bir garanti degil, yararli bir yardimci olarak ele alin ("Akil
Yaritme Sinirlari"na bakin) -- bir hatanin 6nemli olacagi her seyde gercek mantigi kontrol
edin.

e Gercek insanlar hakkinda kararlar iceren herhangi bir baglamda bir modeli devreye
almadan 6nce ciktisindan kimin etkilenebilecedini distnin ("Egitim Verisindeki Bias"a
bakin).
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Yaygin Hatalar

e Kendinden emin gorunen bir cevabi dogrulugun kaniti saymak. "Hallucination:
Kendinden Emin, Akici, Yanhs"in acikladigi gibi, akicilik ve dogruluk bir LLM'in ¢iktisinin
birbiriyle ilgisiz 6zellikleridir.

¢ Bir modelin bilgisi eksik oldugunda "bilmiyorum" diyecegini varsaymak.
"Hallucination: Kendinden Emin, Akici, Yanhs" ve "Knowledge Cutoff ve Eksik Glncel Bilgi"
de kapsandigi gibi, bir modelin kendi boslugunu gtvenilir bicimde taniyip
isaretlemesinden cok, makul gorinen bir tahmin Uretmesi cok daha olasidir.

¢ Bu dersteki her sinirlamayi, ayr ayrn etrafindan dolasilacak ilgisiz, bagimsiz bir
hata olarak ele almak. "Bu Sinirlamalar Neden Var?"in gésterdigi gibi, hallucination,
knowledge cutoff, akil yaritme hatalari ve bias hepsi ayni altta yatan mekanizmaya
dayanir -- bu mekanizmayi anlamak, ayri basarisizlik modlarinin bir listesini
ezberlemekten daha yararlidir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Ozet

e LLM'ler metni donustlirmede, kod taslagl hazirlayip aciklamada, genel bilgi sorularini
yanitlamada, ve iyi belirtilmis talimatlar takip etmede gercekten gugladir -- bunlar
dogrudan blUyuk o6lcekli pretraining'den gelen yeteneklerdir.

¢ Hallucination, pretraining'in dogrulanmis degil makul devamlar icin optimize
edilmesinden kaynaklanir -- akicilik dogrulugu ima etmez.

¢ Bir modelin knowledge cutoff'u, egitim verisi toplandiktan sonra gercekten yeni olan
hicbir sey hakkinda bilgisi olmadigi anlamina gelir.

e LLM "akil ylritmesi," bicimsel olarak dogrulanmis bir stirec degil, adim adim mantiga
benzeyen Uretilmis metindir -- gercek hatalar yapabilir ve yapar.

e Modeller gercek diinya metninden 6grendidi icin, o egitim verisinde bulunan bias'lari
yeniden uretebilirler.

e Bu sinirlamalarin timu ortak tek bir nedene dayanir: bir LLM, yerlesik bir olgu
dogrulayicisi, mantik motoru, canli veri baglantisi ya da bias dlizeltmesi olmadan,
o6grenilmis ortntilere dayanarak makul metin tahmin eder.

Cheat Sheet

e GUclu yon = dil isleme, taslak hazirlama, acik talimatlari takip etme.

¢ Hallucination = akici + yanlis. Her zaman belirli olgulari dogrulayin.

e Knowledge cutoff = pretraining verisi toplandiktan sonrasi hakkinda bilgi yok.

e Akil yUritme = adim adim goérunur, bicimsel olarak garanti edilmez -- kontrol edin.
¢ Bias = egitim metnindeki érlntuleri (istenmeyenler dahil) yansitir.

e Dorduntn de kék nedeni: makul-metin tahmini, yerlesik dogrulayici yok.
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Terimler Sozlugi

¢ Hallucination: bir LLM'in akici, kendinden emin ama olgusal olarak yanhs ¢ikti Grettigi
durum.

e Knowledge cutoff (bilgi kesim tarihi): pretraining verisi o tarihten énce toplandigi
icin, bir modelin ondan sonrasi hakkinda hicbir bilgisi olmadigi zaman noktasi.

e Akil yurutme (LLM'lerde): diger her ciktinin Uretildigi ayni sekilde Uretilen, adim adim
mantiksal akil ylritmeye benzeyen metin -- bicimsel olarak dogrulanmis bir mantiksal
strec degil.

¢ Bias (LLM'lerde): egitim verisinde bulundugu icin bir modelin ¢iktisinda yeniden
uretilen, kliseler ya da dengesizlikler dahil sistematik oéruntdler.
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