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SPRING BOOT / SPRING DATA JPA

JPA, Hibernate ve Spring Data JPA

Bir Java nesnesini bir veritabanina kalici hale getirme sorunundan baslayarak, ORM -
JPA (spesifikasyon) = Hibernate (implementasyon) - Spring Data JPA (repository
soyutlamasi) = Spring Boot (auto-configuration) zihinsel modeli, bu projenin gercek
Topic/TopicRepository siniflariyla insa ediliyor. Spring Data JPA kategorisinin 1.'si.
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Bir Java sinifi tanimlamayi, bir bagimlihgi inject etmeyi, ve onu bir REST endpoint'i Gzerinden
aciga cikarmayi zaten biliyorsun. Henliz gérmedigin sey, bir Java nesnesinin, her sinifin her
alaniicin elle SQL yazmadan, gercekte bir veritabanina NASIL girip ¢iktigi. Bu bosluk, bu
kategorinin tamaminin konusu -- ve tek bir repository interface'ine dokunmadan énce, bu ilk
ders, birlikte gérdigun dort ismin altindaki zihinsel modeli insa ediyor: JPA, Hibernate,
Spring Data JPA, ve Spring Boot.

Sorun: Bir Java Nesnesi Bir Veritabani Satiri Degildir

MUmkUn olan en basit soruyla basla: bir Java nesnesini -- diyelim ki bir id ve bir title'l
olan bir Topic'i -- bir iliskisel veritabanina gercekte nasil kalici hale getirirsin?

learnforgex.com Sayfal/9


https://www.learnforgex.com/tr/topics/jpa-hibernate-and-spring-data-jpa

public class PlainJavaTopicExample {

// A plain Java object -- nothing here says anything about a database.
// The JVM only knows how to keep this alive in memory; it has no idea
// "topic" should correspond to a table, or that "title" should
// correspond to a column.
static class Topic {

private Long id;

private String title;

Topic(Long id, String title) {
this.id = id;
this.title = title;

}

public static void main(String[] args) {
Topic topic = new Topic(1lL, "Introduction to Generics");

// Without any help, "saving" this means hand-writing SQL yourself,
// and hand-writing it again for every other entity in the

// application:

//

// String sql = "INSERT INTO topic (id, title) VALUES (?, ?)";

//  preparedStatement.setlLong(1l, topic.getId());

// preparedStatement.setString(2, topic.getTitle());

//  preparedStatement.executeUpdate();

//
// This is exactly the repetitive, error-prone gap ORM exists to close.
System.out.println(topic.title);

Bu Topic sinifinin hicbir seyi, bir topic tablosunda bir satir olarak sonlanmasi gerektigini
bilmiyor. Onu gercekten kaydetmek icin bir PreparedStatement yazman, her alani elle bir
sutuna eslemen, ve uygulamadaki her entity icin -- Category, Course ve geri kalan her sey
-- ayni mekanik isi tekrarlaman gerekir. Onu geri okumak tam tersini gerektirir: bir ResultSet
'in her sGtununu, yine elle, yine her sinif icin, bir alana geri eslemek. Bunlarin hicbiri tam
olarak zor degil -- yalnizca tekrarli, ince sekilde yanhs yapilmasi kolay, ve tekrar tekrar ayni
sekildeki kod. Bu tekrar, siradaki dort katmanin birer birer c6zmek icin var oldugu sorundur.

ORM Nedir?

Object-Relational Mapping (ORM), tam olarak bu ¢eviriyi otomatiklestirme genel fikridir -- bir
aracin bir sinifin yapisini okuyup onu saklamak ve geri getirmek icin SQL Uretmesine izin
vermek, senin her sinif icin bu SQL'i elle yazman yerine. ORM'in kendisi Java'ya 6zgu bir sey,
hatta tek bir arag bile degildir; bu bir kavramdir. Sirada tanitilan JPA, bu fikrin Java'daki
standartlastirilmis ifadesidir.
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JPA Nedir?

JPA (Jakarta Persistence API), Java'da object-relational mapping'in NASIL yapilacagini tarif
eden bir interface ve annotation kiimesidir ( @Entity, @Id, EntityManager ve daha fazlasi) --
bunu gercekte YAPAN kodu saglamadan, bir SPESIFIKASYONDUR. Bunu net olarak
belirtmekte fayda var, cinkd yeni baslayanlarin sik yanhs anladigi bir soruyu cevapliyor: JPA
tek basina calistirabilecegin bir kiitiphane DEGILDIR -- bir spesifikasyonun kendi basina
hicbir calisma zamani davranisi yoktur. Yalnizca bir sézlesme tanimlar; baska bir seyin bu
s6zlesmeyi uygulamasi gerekir.

Hibernate Nedir?

Hibernate, tam olarak o baska seydir -- JPA spesifikasyonunun somut bir UYGULAMASI.
Kodun @Entity kullandiginda ya da JPA'nin tanimladigi bir metodu ¢cagirdiginda, altinda
gercekte annotation't okuyan, SQL'i Ureten, JDBC driver'iyla konusan, ve PostgreSQL'e bir
satir koyan Hibernate'tir. Baska JPA implementasyonlari da var (EclipseLink gibi), ama
Hibernate, bu proje dahil gercek Spring Boot uygulamalarinda acik farkla en yaygin secimdir.

import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.GeneratedValue;
import jakarta.persistence.Id;

// The SAME class as PlainJavaTopicExample's Topic, with three annotations
// added. Nothing about the class's own Java behavior changed -- these

// annotations are metadata, read by JPA's implementation (Hibernate) to
// generate the INSERT/UPDATE/SELECT SQL that PlainJavaTopicExample had to
// write by hand.

@Entity

public class MinimalEntityExample {

@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private String title;

// A no-argument constructor is required -- JPA implementations create
// entity instances via reflection before populating their fields. The
// full reasoning behind this (and everything else about mapping an

// entity correctly) is covered in "Entities and the Repository

// Abstraction," the next lesson in this series.

protected MinimalEntityExample() {

}

public MinimalEntityExample(String title) {
this.title = title;
}
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Sinif, PlainJavaTopicExample 'In Topic 'inden degismedi -- yalnizca U¢ annotation eklendi.
@Entity , JPA'ya (ve altinda, Hibernate'e) bu sinifin bir tabloya eslendigini séyler; @Id, hangi
alanin primary key oldugunu isaretler; @Generatedvalue , veritabaninin o key'in degerini
tretmesi gerektigini séyler. Onceki érnekteki SQL'in hicbiri artik yazilmak zorunda degil --
Hibernate onu bu annotation'lardan Uretir. Ayrica MinimalEntityExample 'In gerektirdigi
arglUmansiz constructor'a dikkat et: Hibernate, entity instance'larini alanlarini doldurmadan
Oonce reflection ile insa eder, ki bu tam olarak "Record"un, argimansiz bir constructor'i ve

mutable alanlari olmayan bir record 'un JPA entity'si olarak hic KULLANILAMAYACAGINI
belirtmesinin nedenidir.

Arglmansiz bir constructor, bir sinifin gecerli bir JPA entity'si olmasi icin karsilamasi
gereken birkac gereksinimden biridir -- bu kategorideki siradaki ders "Entities and the
Repository Abstraction", geri kalanini ( @Table , @Enumerated, nullable /unique kisitlari
ve daha fazlasi) tam olarak isliyor.

Java nesnesi
i
JPA
.
Hibernate
i
SQL
i
PostgreSQL

Spring Data JPA Nedir?

JPA arti Hibernate tek basina orijinal sorunu zaten c6zer -- ama onlari dogrudan kullanmak
hala, her entity icin, neredeyse birebir tekrarlanan ayni bir avu¢ metotla ( save, findById,
findAll, delete) elle bir EntityManager -tabanli sinif yazmak anlamina gelir. Spring Data
JPA, tam olarak bu kalan tekrari ortadan kaldiran, JPA'nin lzerine insa edilmis bir
REPOSITORY SOYUTLAMASIDIR: bir interface bildirirsin, ve Spring Data JPA, uygulama
baslangicinda senin icin calisan bir implementasyon uretir.

Repository

.
Spring Data JPA

g

JPA

g
Hibernate

i
PostgreSQL

Bu, bu projenin kendi kodunun gercekte kullandigi katmandir.
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import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
import java.util.Optional;

// This is a simplified, teaching-focused look at THIS PROJECT'S OWN

// TopicRepository (see src/main/java/com/cdurgun/learning/repository/

// TopicRepository.java) -- extending JpaRepository<Topic, Long> is the

// entire implementation. No class implements this interface by hand;

// Spring Data JPA generates a working implementation at runtime.

interface TopicRepositoryExample extends JpaRepository<TopicExample, Long> {

// save(topic), findById(id), findAll(), deleteById(id), and more all
// come from JpaRepository for free -- none of them are written here.

// findBySlug(...) is NOT free the same way -- Spring Data JPA reads
// this method's NAME and derives a "WHERE slug = ?" query from it.
// Exactly how that derivation works is the subject of "Query Methods
// and JPQL with @Query," the lesson after next -- for now, notice only
// that no query, no SQL, no JPQL is written here, and yet this method
// works.
Optional<TopicExample> findBySlug(String slug);

}

class TopicExample {
private Long id;
private String slug;

TopicRepositoryExample (dogrudan bu projenin gercek TopicRepository 'si baz alinarak
modellendi), bir interface'ten bagka hicbir sey bildirmiyor, ama save(...), findById(...),
findAll() ve deleteById(...) 'nin hepsi calisiyor -- bunlar JpaRepository 'den bedavaya
gelir. findBySlug(...) ayni sekilde miras alinmiyor; Spring Data JPA bu METOT ADINI okur ve
arkasindaki sorguyu ondan cikarir -- tam olarak nasil oldugu, bundan iki ders sonraki "Query
Methods and JPQL with @Query"nin konusu.

Spring Data JPA, JPA'yi ya da Hibernate'i DEGISTIRMEZ -- ikisinin de (zerine oturur.
Spring Data JPA'nin calistirdigi her sorgu hala JPA'nin EntityManager 'Indan gecer ve
altinda hala Hibernate tarafindan SQL'e donustlrdlir. Spring Data JPA'nin tam isi,
mekanizmanin kendisini degistirmek degil, bunun etrafindaki tekrarli boilerplate'i
kaldirmaktir.

Dort Katman Nasil Bir Araya Gelir

Yukaridaki iki diyagrami tek bir resimde Ust Uste koymak, tim iliskiyi somutlastirir:
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Repository (bir interface yazarsin)
i

Spring Data JPA (calisan bir implementasyon iretir)
g
JPA (spesifikasyon: @Entity, EntityManager, ...)
.
Hibernate (implementasyon: JPA cagrilarini SQL'e cevirir)
g
SQL
g
PostgreSQL

Her katman, altindaki katmanin ¢6zimsuz biraktigi sorunu cozer: JPA, Java'da object-
relational mapping'in NASIL GORUNMESI gerektigini standartlastirir; Hibernate bunu
gercekten YAPAR; Spring Data JPA, JPA/Hibernate'i dogrudan kullanmanin tekrarli
boilerplate'ini, bir seferde bir repository interface'i, ortadan kaldirir.

Spring Boot Nereye Oturuyor

Spring Boot'un buradaki rolt gérindiginden daha dar: yukaridaki diyagrama baska bir
katman eklemez bile -- yalnizca var olanlari otomatik olarak birbirine baglar. spring-boot-
starter-data-jpa 'yl classpath'e eklemek, Spring Boot'un bir DataSource , bir
EntityManagerFactory , JPA provider'i olarak Hibernate'i, ve repository interface'lerini gercek,
calisan bean'lere dénustlren altyapiyi -- hepsini tek bir satir manuel yapilandirma olmadan
-- otomatik olarak yapilandirmasina yeter. Bu auto-configuration mekanizmasinin (
@ConditionalOnClass , auto-configuration siniflari vb.) tam olarak nasil calistigi zaten "Spring
Boot Auto-Configuration ve Properties"te islendi -- bu ders yalnizca sonucuna ihtiyacg
duyuyor: kodun ile PostgreSQL arasindaki tesisat var, cinkd Spring Boot onu bir araya
getirdi, sen yazdigin icin degil.

Bu Projeden Kiiciik Bir Ornek

Bir araya getirildiginde, bu uygulama basladiginda ve daha sonra bir konuyu slug'ina gére
okudugunda gercekte ne oldugu -- uydurma bir 6érnek degil, bu kod tabanindaki gercek
Topic, Category, Course ve TopicRepository siniflari kullanilarak:
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Topic.java (@Entity)

Hiber;ate annotation'larini okur, onu "topic" tablosuna esler
Topic;epository extends JpaRepository<Topic, Long>

Sprin; Data JPA baslangicta gercek bir implementasyon lretir
topic;epository.findBySlug("records")

Sprin; Data JPA metot adindan bir sorgu cikarir

JPA'nin EntityManager'i onu calistirir

Hiber;ate onu SQL'e cevirir

Postg;eSQL bir satir doéndirar

Hiber;ate 0 satiri gergek bir Topic nesnesine geri esler

Bu uygulamanin kendi kaynak kodunda hicbir yerde bunun icin elle yazilmis bir SELECT *
FROM topic WHERE slug = ? yoktur -- yukaridaki her adim, bu dersin az 6nce tanittigi dort
katman sayesinde gerceklesir, birinin o sorguyu elle yazmasi sayesinde degil.

Yaygin Yanlis Anlamalar

Dort ismin birbirine karismasi kolay oldugu icin dogrudan belirtmekte fayda olan birkacg
ayrim var: JPA, kurup calistirdigin bir kituphane degildir -- kendi basina hicbir
davranisl olmayan bir spesifikasyondur; bir seyin onu uygulamasi gerekir. Hibernate ve
JPA ayni sey degildir -- Hibernate, JPA spesifikasyonunun bir (en yaygin)
implementasyonudur, onun es anlamlisi degil. Spring Data JPA, Hibernate'in yerini
almaz -- hala JPA'dan gecen ve altinda hala Hibernate tarafindan SQL olarak calistirilan
repository implementasyonlari Uretir; Spring Data JPA'da ikisini de atlayan hicbir sey yoktur.

Sirada Ne Var

Bu ders bilingli olarak zihinsel-model seviyesinde kaldi -- tek bir minimal @Entity ve tek bir
repository interface'i, iliski yok, custom sorgu yok, bir sinifi gecgerli bir entity yapan seye
derin bir dalis yok. Bu kategoride siradaki "Entities and the Repository Abstraction"”, tam
olarak orada devam ediyor: @Id, @GeneratedValue, @Table, @Enumerated ve bir avuc¢ baska
mapping annotation'inin gercekte ne gerektirdigi, Repository — CrudRepository —
JpaRepository interface hiyerarsisinin her birinin ne ekledigi, ve bir sinifi bastan iyi
bicimlendirilmis bir entity yapan sey.
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Best Practices

e Spring Data JPA'da bir sey "sihir" gibi hissettirdiginde dért katmanh resmi aklinda tut --
bir repository metodunun davranisi her zaman altindaki JPA ve Hibernate'e geri iz
sUrulebilir, Spring Data JPA'nin kendi basina icat ettigi bir seye degil.

¢ JPA ve Hibernate'in altinda hala gercek isi yaptigini anlamadan Spring Data JPA'nin
repository soyutlamasina basvurma -- bu anlayis, sonraki, daha derin konularin (sorgular,
fetching, persistence context) anlamh olmasini saglayan seydir.

e Bir davranisin hangi katmana ait oldugundan emin olmadiginda sor: bu, mapping'in
NASIL GORUNMESI gerektigiyle mi (JPA), gercekte NASIL CALISTIRILDIGIYLA mi
(Hibernate), yoksa onlari kullanmanin etrafindaki BOILERPLATE'i KALDIRMAKLA mi
(Spring Data JPA) ilgili?

Yaygin Hatalar

¢ "JPA" ve "Hibernate"i, bir spesifikasyon ve onun bir implementasyonu yerine, ayni seyin
birbirinin yerine gecebilir kelimeleri gibi ele almak.

¢ Spring Data JPA'nin JPA'dan tamamen ayri bir teknoloji oldugunu varsaymak, onun
Uzerine dogrudan insa edilmis ince bir soyutlama katmani oldugu yerine.

e Spring Boot'un altinda egzotik bir sey yaptigini beklemek -- buradaki roll, aksi halde elle
kurabilecegin ayni JPA/Hibernate/Spring Data JPA parcalarini otomatik olarak
yapilandirmaktan, baska bir sey degil.

e Repository metot adlarini, bunlarin altta yatan bir JPA/Hibernate mekanizmasindan
Uretildigini, mekanizmanin kendisi olmadigini anlamadan ezberlemeye dogrudan atlamak.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi
Ozet

¢ DUz bir Java nesnesinin bir veritabani satiri haline gelmesinin yerlesik bir yolu yoktur --
ORM, bu ceviriyi otomatiklestirme genel fikridir.

¢ JPA, Java'da object-relational mapping'in nasil calismasi gerektigini tarif eden bir
spesifikasyondur; bir s6zlesme tanimlar, bir calisma zamani degil.

e Hibernate, JPA'nin somut bir implementasyonudur -- @Entity ile isaretlenmis siniflari ve
JPA cagrilarini gercekte SQL'e ceviren sey odur.

e Spring Data JPA, JPA'nin Gzerine insa edilmis bir repository soyutlamasidir: bir interface
bildirirsin, ve o calisan bir implementasyon uretir, JPA/Hibernate'i dogrudan kullanmanin
boilerplate'ini kaldirir.

e Spring Boot yeni bir katman eklemez -- diger G¢unu birbirine baglayan DataSource ,
EntityManagerFactory , JPA provider'i, ve repository altyapisini otomatik olarak yapilandirir.

Cheat Sheet

learnforgex.com Sayfa8/9



Java nesnesi
1

JPA (spesifikasyon: @Entity, @Id, EntityManager, ...)
g
Hibernate (implementasyon: gercgek SQL'i iretir)
.
SQL
g
PostgreSQL
Repository

i
Spring Data JPA (interface'inin c¢alisan bir implementasyonunu uretir)
g
JPA
.
Hibernate
i
PostgreSQL

@Entity
public class Topic {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;
private String title;
}

interface TopicRepository extends JpaRepository<Topic, Long> {
Optional<Topic> findBySlug(String slug); // burada hig¢ SQL yazilmadi
}

Terimler Sozlugi

e ORM (Object-Relational Mapping): Java nesneleri ile iliskisel veritabani satirlar
/tablolari arasinda otomatik ceviri yapma genel fikri.

¢ JPA (Jakarta Persistence API): Java'da object-relational mapping'in nasil calismasi
gerektigini tanimlayan bir spesifikasyon -- bir calisma zamani implementasyonu degil, bir
sozlesme.

¢ Hibernate: JPA spesifikasyonunun somut bir implementasyonu; Spring Boot
uygulamalarinda kullanilan en yaygin olani.

e Spring Data JPA: bildirilen bir interface'ten calisan bir implementasyon Ureten, JPA'nin
Uzerine insa edilmis bir repository soyutlamasi.

¢ JPA provider: bir uygulamanin calisma zamaninda kullandigi belirli JPA
implementasyonu -- bu projede Hibernate.
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