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Generics'e Giris

Generics'in neden var oldugu (pre-generics raw type/cast/ClassCastException sorunu),
tir guavenliginin derleme zamaninda nasil saglandigi, generic siniflar ve interface'ler, ve
tlr parametresi adlandirma kurali. Generics serisinin 1.'si.
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Bu kurs boyunca kullandigin Java siniflari ve interface'leri — List, Optional, "Interface" ve
"Abstract Class" derslerindeki kendi siniflarin — bir kez yazilip her yerde yeniden
kullaniliyor. Generics tam olarak bu fikri bir adim daha ileri gétiriyor: bir sinifi her TUR icin
ayri ayri yazmak yerine, herhangi bir tar icin TEK SEFERDE yaziyorsun, ve derleyici onun her
kullanimini sanki elle 6zel bir versiyon yazmissin gibi siki bicimde kontrol etmeye devam
ediyor. Bu ders, tam olarak bu mekanizma Uzerine yeni bir seri aciyor.

Generics Nedir?

Generics, bir sinifin, interface'in ya da metodun, tipki bir metodun siradan degerlerle
parametrelendiriimesi gibi, bir TUR ile parametrelendiriimesine izin verir. List<String> ve
List<Integer>, ikisi de tam olarak ayni List sinifindan insa edilir — acili parantezlerin
icindeki kisim, TUR ARGUMANI, derleyiciye bu belirli kullanimin hangi tiiri tutmasi
gerektigini sdyler, ayri bir StringList ve IntegerList sinifina gerek kalmadan.

Neden Var?

Generics'ten 6nce (Java 5'te, 2004'te tanitildi), List gibi genel amacli bir konteyner, hangi
tirde eleman tuttugunu hatirlamanin bir yolunu bulamiyordu — yalnizca Object 'i, her seyin
ortak atasini saklayabiliyordu. Bir elemani geri okumak acik bir cast gerektiriyordu, ve
bastan yanlis tlrde bir sey eklemeni engelleyen hicbir sey yoktu; hata daha sonra, genelde
yanlis elemanin gercekten eklendigi yerden cok uzakta, bir ClassCastException olarak
ortaya cikiyordu.
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import java.util.ArraylList;
import java.util.lList;

public class PreGenericsCastingProblemExample {

public static void main(String[] args) {
// A raw (non-generic) List: the compiler has no idea what type of
// element it's supposed to hold, so it accepts anything...
List names = new ArraylList();
names.add("Alice");
names.add("Bob");
names.add(42); // ...including something that clearly doesn't belong here.

// Reading requires an explicit, unchecked cast -- the compiler

// trusts you that the element really is a String.

for (Object item : names) {
String name = (String) item; // throws at runtime on the int 42
System.out.println(name.toUpperCase());

Bu raw (generic olmayan) List, hicbir itiraz etmeden 6nce bir String sonra bir Integer
kabul ediyor — hata ancak daha sonra, dongu yanls konumlandiriimis elemana ulastiginda,
cast noktasinda ortaya cikiyor. Generics, tam olarak bu sinif hatay! program hic¢ calismadan

Once, DERLEME zamaninda yakalamak icin var.

Tur Parametreleri

Acili parantezlerin icindeki harf — Box<T> 'deki T, Pair<K, V>'deki K/v — TUR

PARAMETRESI olarak adlandirilir: sinif gercekten kullanildiginda doldurulacak bir tir icin yer
tutucu bir isim. Kural olarak, Java kodu kisa, tek bayuk harfli isimler kullanir: genel bir
generic tdr icin T, bir koleksiyon elemani icin E, bir map'in key ve value'su icin K ve Vv, bir
sayl icin N. Dilde bu harfleri 6zellikle zorlayan hicbir sey yok, ama okuyacagin her Java kod

tabani bunlar bekler.

Generic Siniflar

Bir sinif, isminin hemen ardindan bir ya da daha fazla tir parametresi bildirerek ve bu

parametreyi normalde somut bir tiriin gérindigu her yerde — alan tirleri, metot
parametreleri, donus turleri — kullanarak generic olur.
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public class GenericBoxClassExample {

// A generic class: T is a type parameter, a placeholder for whatever
// real type is supplied when Box is used. The class is written ONCE,
// but works correctly for any type without any casting or duplication.
static class Box<T> {

private T content;

void set(T content) {
this.content = content;

}
T get() {

return content;
}

}

public static void main(String[] args) {
Box<String> stringBox = new Box<>();
stringBox.set("hello");
String value = stringBox.get(); // no cast needed -- the compiler already knows
it's a String

Box<Integer> intBox = new Box<>();
intBox.set(42);
int number = intBox.get(); // same class, different type argument, still no cast

System.out.println(value.toUpperCase());
System.out.println(number * 2);

Box<T> tam olarak bir kez yaziliyor, ama Box<String> ve Box<Integer> tamamen ayri, tam
tar-gtvenli iki sinif gibi davraniyor — stringBox.get() hicbir cast gerekmeden bir String
donduruyor, ve derleyici bir Integer 'l bir Box<String>'e set(...) etmeye calismayi
reddeder.

Bir sinif tek bir tir parametresiyle sinirh degil — tasarimin ihtiya¢c duydugu kadar cogu,
virgulle ayrilarak bildirilebilir.
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public class GenericPairClassExample {

// A generic class with TWO type parameters -- K and V here are just
// names (by convention, K for "key", V for "value"); nothing forces
// this specific naming beyond readability.
static class Pair<K, V> {

private final K key;

private final V value;

Pair(K key, V value) {
this.key = key;
this.value = value;

}

K getKey() {
return key;

}

V getValue() {
return value;

}

@Override

public String toString() {
return key + " = " + value;

}

}
public static void main(String[] args) {
Pair<String, Integer> ageEntry = new Pair<>("Alice", 30);

Pair<Integer, String> idEntry = new Pair<>(101, "order-created");

System.out.println(ageEntry);
System.out.println(idEntry);

Pair<K, V>, iki bagimsiz tir parametresi kullaniyor — Pair<String, Integer> ve
Pair<Integer, String>, ikisi de tam olarak ayni sinifin gecerli, birbiriyle ilgisiz kullanimlari,
her biri kendi iki tlr0 icin derleyici tarafindan tam olarak kontrol ediliyor.

Generic Interface'ler

Interface'ler, tipki siniflar gibi tir parametreleri bildirebilir — tir parametresi daha sonra
interface'in bildirdigi her metoda akar.
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public class GenericInterfaceExample {

// A generic interface: the type parameter T flows through the method
// signatures exactly like it would in a generic class.
interface Repository<T> {
void save(T item);
T findLatest();
}

// A concrete class implementing the interface supplies a real type

// argument -- every method in the implementation now deals with

// Order specifically, no casting required anywhere.

static class InMemoryOrderRepository implements Repository<Order> {
private Order latest;

@Override
public void save(Order item) {
latest = item;

}

@Override
public Order findLatest() {
return latest;
}
}

record Order(int id, double total) {
}

public static void main(String[] args) {
Repository<Order> repository = new InMemoryOrderRepository();
repository.save(new Order(1l, 49.99));

Order latest = repository.findLatest(); // already an Order, no cast
System.out.println(latest);

Repository<T>, save(T item) ve T findLatest()'i T cinsinden bildiriyor.
InMemoryOrderRepository implements Repository<Order>, gercek tlr argimanini saglhyor — o
implementasyondaki her metot artik 6zel olarak Order ile ilgileniyor, ve findLatest() , main
icinde hicbir yerde cast gerekmeden bir 0rder déndurlyor.

Derleme Zamaninda Tur Guvenligi

Yukaridakilerin somut faydasi, gecersiz kullanimin program hic¢ calismadan reddedilmesi,
daha sonra bir calisma zamani ¢cokmesi olarak kesfedilmemesidir.
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import java.util.ArraylList;
import java.util.lList;

public class TypeSafetyCompileTimeCheckExample {

public static void main(String[] args) {
List<String> names = new ArraylList<>();
names.add("Alice");
names.add("Bob");

// names.add(42); // does NOT compile -- int cannot be used where
// the compiler expects a String. This line is

// commented out only because it wouldn't compile
// otherwise; uncomment it to see the real error.
// Reading back requires no cast at all -- the compiler already

// knows every element is a String, because that's the only thing

// this particular List<String> was ever allowed to accept.

for (String name : names) {
System.out.println(name.toUpperCase());

}

Bir List<String>'e add(42) yapmaya calismak basitce derlenmiyor — unutulacak bir cast,
sonradan gerceklesmeyi bekleyen bir ClassCastException yok. Bu, generics'in verdigi temel
sOzdir: ilk 6rnekte gosterilen tirden hata, bastan yazilamaz hale geliyor.

Bir raw type kullanildigini gérdtiginde (acili parantezleri olmadan referans verilen bir

generic sinif, List<String> yerine dUz List gibi), bunu bir uyari isareti olarak ele al —
derleyici o belirli kullanim icin generics-6ncesi davranisa geri diser, bu derste islenen

tlr-gtvenligi faydalarinin tamamini sessizce kaybeder.

Best Practices

e Generic bir sinif ya da interface kullanirken her zaman bir tur argimani sagla — yazdigin
kodda raw type'lardan tamamen kacin.

e TUr parametreleri icin standart tek-harf adlandirma kuralina (T, E, K, V, N) uy,
boylece diger Java gelistiricileri rollerini hemen tanir.

e Farkli turler icin neredeyse birebir ayni kodu yazdigini fark ettiginde generic bir sinifa
basvur — bu tekrar, tam olarak generics'in ortadan kaldirdigi seydir.

e TUr parametresi sayisini az tut; cok fazlasi olan bir sinif, dnlemeye calistigi tekrardan
daha hizli okunmasi zor hale gelir.
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Yaygin Hatalar

e Bir raw type kullanmak ( List<String> yerine List ) ve daha sonra generics'in dnlemesi
gereken bir ClassCastException 'a sasirmak.

e Box<Object>'in generics-6ncesi kodun yaptigi gibi her seyi tutabilecegini varsaymak —
yalnizca bildirileni tutabilir, ve (sonraki derslerin isledigi gibi) Box<String> ile birbirinin
yerine kullanilamaz.

e Diger gelistiricilerin kodu bir bakista okumasini zorlastiran alisiimadik tir parametresi
isimleri uydurmak.

e TUr PARAMETRESIYLE ( T, sinif bildirimindeki yer tutucu) tiir ARGUMANINI ( String, sinif
kullanildiginda saglanan gercek tir) karistirmak — bu iki terim ayni iliskinin farkl
taraflarini tanimlar.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézlugii
Ozet
e Generics, bir sinifin, interface'in ya da metodun bir tlrle parametrelenmesine izin verir,

derleyici tarafindan tam olarak kontrol edilir.

e Generics'ten 6nce, genel amacl konteynerler Object sakliyordu ve kontrolsltiz cast
gerektiriyordu, tar hatalarini calisma zamanina erteliyordu.

e Bir tlr parametresi (T, K, V, ...), sinif kullanildiginda gergek bir tir argimaniyla
doldurulan bir yer tutucudur.

¢ Bir sinif ya da interface, alanlarinda, metot parametrelerinde ve dénus tlrlerinde
kullanilan bir ya da daha fazla tlr parametresi bildirebilir.

e Temel fayda, tar hatalarini daha sonra bir ClassCastException olarak kesfetmek yerine
derleme zamaninda yakalamaktir.

Cheat Sheet
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// Generic sinif, tek tir parametresi
class Box<T> {
private T content;

void set(T content) { this.content = content; }

T get() { return content; }
}

Box<String> box = new Box<>();

// Generic sinif, iki tir parametresi
class Pair<K, V> {

K getkey() { ... }

V getValue() { ... }
}

Pair<String, Integer> entry = new Pair<>("Alice", 30);

// Generic interface
interface Repository<T> {
void save(T item);

T findLatest();
}

class OrderRepository implements Repository<Order> { ... }

Terimler Sozlugu

e Generics: bir sinifin, interface'in ya da metodun bir tirle parametrelenmesine izin veren

mekanizma.

o Tur parametresi (type parameter): generic bir sinif, interface ya da metotta bildirilen

bir yer tutucu isim (T, E, K, V, N).

e Tur argumani (type argument): generic bir sinif gercekten kullanildiginda bir tar

parametresi icin saglanan gercek, somut tar.

e Raw type: hicbir tir argimani olmadan kullanilan, generics-6ncesi davranisa geri dlisen

bir generic sinif ya da interface.

o Tur guvenligi (type safety): derleyicinin, program yanlis bir degerle calismaya
baslayamadan dnce, uyumsuz tarleri derleme zamaninda reddetmesi.
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