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Interface

Java'da davranis s6zlesmeleri tanimlama; default/static/private metotlar ve sealed
interface'ler.
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Interface

Java'da interface (arayiz), bir tipin ne yapabildigini tanimlayan ama nasil yaptigini
soylemeyen bir s6zlesmedir (contract). Bir sinif bir interface'i implement ettiginde, o
s6zlesmeyi yerine getirmeyi taahhit eder — cagiran kod, karsisindaki nesnenin gercek
sinifini hi¢ bilmeden, yalnizca bu s6zlesmeye guvenerek calisabilir. Bu derste, temel soyut
metotlardan baslayip Java 8'in default/static metotlarina, Java 9'un private metotlarina ve
Java 17'nin sealed interface'lerine kadar, interface'in zaman icinde nasil evrildigini uctan uca
isleyecegiz.

Interface Nedir?

En basit haliyle bir interface, gévdesiz metot imzalarindan olusan bir tip tanimidir — "bu
tipten bir nesnede su metotlar bulunmali" der, ama metotlarin icini bos birakir:

interface Payable {
double calculatePayment();

}

class Invoice implements Payable {
@Override
public double calculatePayment() {
return 199.90;
}

Invoice, implements Payable yazarak "ben bu sb6zlesmeyi yerine getiriyorum" demis oluyor;
calculatePayment () 'l gercekten tanimlamazsa kod derlenmez. Karsiliginda, Payable
tipindeki bir degisken tzerinden calisan herhangi bir kod, elindeki nesnenin Invoice mi,
yoksa henliz yazilmamis baska bir Payable implementasyonu mu oldugunu hic bilmek
zorunda kalmaz.
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Neden Var?

Interface'in ¢6zdlgu temel problem decoupling — kodu, somut bir sinifa degil, bir
sO6zlesmeye bagimh kilmak. "Bir ArrayList bekliyorum" yerine "bir List bekliyorum"
demek, cadiran kodun yarin LinkedList 'e gecmesini, hatta testte sahte (mock) bir
implementasyon kullanmasini, hicbir seyi degistirmeden mumkun kilar — bu ilkeye genelde
"implementasyona degil, araylize gore programla" denir.

ikinci dnemli sebep, Java'nin tek kalitim (single inheritance) kisitlamasini asmak. Bir sinif
yalnizca bir siniftan extends ile miras alabilir — ama gercek dinyada bir nesnenin birden
fazla "roll" olabilir: bir buck hem ucabilir hem yUzebilir, ama ne "Ucan Seyler" sinifindan ne
de "Ylzen Seyler" sinifindan ayni anda miras alabilir. interface'ler, siniflarin tek durumdan
(state) ama birden fazla sozlesmeden miras almasina izin vererek bu sorunu ¢ozer
("Coklu Interface Implement Etmek" béliminde bunu somut bir érnekle gérecegiz).

Tarihge

Interface, Java'nin ilk ginidnden (JDK 1.0, 1996) beri var — ama baslangicta ¢ok kati bir
kurali vardi: yalnizca soyut metotlar ve sabitler icerebiliyordu, hicbir metot gévdesi
barindiramiyordu. Bu, yillar icinde ciddi bir pratik soruna yol acti: java.util.List gibi,
binlerce Gcuncu parti sinifin implement ettigi bir interface'e tek bir yeni metot eklemek bile,
0 metodu implement etmeyen her sinifin derlenmesini kirtyordu — bu ytzden JDK'nin
kendisi bile koleksiyon arayuzlerine uzun yillar yeni metot ekleyemedi.

Java 8 (2014), bu "interface evrimi" problemini default metotlar ile c6zdU — bir interface
artik govdeli bir metot tanimlayabiliyor, mevcut implementasyonlar hicbir sey yapmadan bu
metodu otomatik miras aliyordu ( forEach, stream() gibi metotlar tam olarak bu sayede
Collection 'a sonradan eklenebildi). Ayni sirimde static metotlar da geldi. Java 9 (2017),
default metotlar arasinda kod paylasimini kolaylastirmak icin private metotlari ekledi. Java
17 (2021), interface'in implement edebilecegi tipleri acikca sinirlayan sealed interface'leri
getirdi — bu projede kullandigimiz Java 21, tim bu katmanlari bir arada barindiriyor ve
hepsini bu derste sirayla isleyecegiz.

ilk Interface'ini Yazmak

Bir interface, class yerine interface anahtar kelimesiyle tanimlanir; onu implement eden
bir sinif, implements ile bunu belirtir ve interface'in tim soyut metotlarini @override ile
gerceklemek zorundadir:

learnforgex.com Sayfa 2 /25



interface Payable {
double calculatePayment();

}

class Invoice implements Payable {
private final double amount;

Invoice(double amount) {
this.amount = amount;

}

@Override
public double calculatePayment() {
return amount;
}
b

class FirstInterfaceDemo {
public static void main(String[] args) {
Payable invoice = new Invoice(199.90);
System.out.println(invoice.calculatePayment()); // 199.9

Payable , tek bir metot imzasi disinda hicbir sey sdylemiyor — Invoice 'un o metodu nasil
hesapladigi tamamen kendi isi. FirstInterfaceDemo icinde Payable invoice = new Invoice
(...) satinna dikkat et: degiskenin tipi Invoice degil, Payable — bu, ileride baska bir
Payable implementasyonuna ge¢menin, ¢cagiran kodda tek bir satir bile degistirmeyecegi
anlamina gelir.

Bir sinif implements yazip interface'in bir metodunu eksik birakirsa, derleyici hemen
hata verir — bu, interface'in en degerli 6zelliklerinden biri: s6zlesmeyi bozmak calisma
zamaninda degil, derleme zamaninda yakalanir.

Soyut Metotlar

Bir interface icindeki gévdesiz bir metot, hicbir sey yazmasan bile 6rtik olarak (implicitly)
public abstract 'tir — bu iki kelimeyi elle yazman gerekmez, yazsan da anlam degismez:

learnforgex.com Sayfa 3 /25



// Both declarations below are 100% equivalent — an interface method with no
// body is implicitly “public abstract’, whether you write those keywords or not.
interface Greeter {

void greet(String name);

}

interface GreeterExplicit {
public abstract void greet(String name);

}

class EnglishGreeter implements Greeter {
// Must be “public’® here — you can never REDUCE visibility when overriding,
// and the interface method is implicitly public.

@Override

public void greet(String name) {
System.out.println("Hello, " + name + "!");

}

}

class AbstractMethodExample {
public static void main(String[] args) {
Greeter greeter = new EnglishGreeter();
greeter.greet("Ada"); // Hello, Ada!

Greeter ile GreeterExplicit tamamen ayni seyi tanimliyor. Bunun pratikteki 6nemli bir
sonucu var: bir sinif bu metodu implement ederken, erisim belirleyicisini daraltamaz —
interface metodu ortlk olarak public oldugu icin, EnglishGreeter.greet(...) 'i protected ya
da paketin icine kapali (package-private) yazmaya kalkissan derleme hatasi alirsin; override
eden metot en az interface'teki kadar erisilebilir olmak zorundadir.

Bir interface metodunun gévdesiz olmasi icin abstract anahtar kelimesini yazmana
gerek yok, ama bu metoda bir gévde eklemek istiyorsan ( default / static / private
kullanmadan) buna hic izin verilmez — diz bir metot ya tamamen gdévdesiz (soyut) ya
da asagidaki bolimlerde gorecedimiz l¢ 0zel anahtar kelimeden biriyle isaretlenmis
olmahdir.

Constant Alanlar

Bir interface'te tanimlanan alanlar da, tipki metotlar gibi, 6rtik olarak public static final
'dir — yani hem sabittirler hem de bir érnege ihtiya¢c duymadan dogrudan InterfaceAdi.ALAN
seklinde erisilirler:
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// Fields declared in an interface are implicitly “public static final® -

// writing those modifiers yourself is redundant (though legal).

interface PhysicsConstants {
double GRAVITY = 9.81; // really: public static final double GRAVITY = 9.81;
double SPEED OF LIGHT = 299 792 458;

}

class FreeFall implements PhysicsConstants {
double distanceAfter(double seconds) {
return 0.5 * GRAVITY * seconds * seconds;
}
}

class InterfaceConstantsExample {
public static void main(String[] args) {

System.out.println(PhysicsConstants.GRAVITY); // 9.81 — accessible
without an instance
System.out.println(new FreeFall().distanceAfter(2)); // 19.62

FreeFall, PhysicsConstants 'l implement ederek GRAVITY 'ye sanki kendi alaniymis gibi
dogrudan erisebiliyor — ama bu bir kalitim degil, cinkU alan zaten static ; her
implementasyon kendi kopyasini almaz, hepsi ayni tek sabiti paylasir.

Bir interface alaninin final oldugunu unutup ona sonradan bir deger atamaya
calismak ( PhysicsConstants.GRAVITY = 10; ) derleme hatasidir. Bir interface,
implementasyonlar arasinda paylasilan degisebilir (mutable) durum tutmak igin
asla uygun bir yer degildir — bunun icin siniflarin static alanlarini kullan.

Interface Implement Etmek

Bir sinif, implements anahtar kelimesiyle bir interface'e baglanir ve interface'in tim soyut
metotlarini gerceklemek zorundadir. Ayni interface'i birden fazla sinif, birbirinden tamamen
farkh sekillerde implement edebilir — bu, polimorfizmin temelidir:

interface Shape {
double area();

double perimeter();

}

class Circle implements Shape {
private final double radius;

Circle(double radius) {
this.radius = radius;

}

@Override
public double area() {
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return Math.PI * radius * radius;

}

@Override
public double perimeter() {
return 2 * Math.PI * radius;
}
}

class Rectangle implements Shape {
private final double width;
private final double height;

Rectangle(double width, double height) {
this.width = width;
this.height = height;

}

@Override

public double area() {
return width * height;

}

@Override
public double perimeter() {
return 2 * (width + height);
}
}

class ShapeImplementationExample {
public static void main(String[] args) {
// Polymorphism through the interface reference: neither line below
// needs to know whether it's holding a Circle or a Rectangle.
Shape[] shapes = { new Circle(3), new Rectangle(4, 5) };

for (Shape shape : shapes) {
System.out.printf("area=%.2f perimeter=%.2f%n", shape.area(), shape.
perimeter());

}
// area=28.27 perimeter=18.85
// area=20.00 perimeter=18.00

Circle ve Rectangle, area() 'yl taban tabana zit formullerle hesapliyor, ama
ShapeImplementationExample 'daki déngi bunu hi¢ bilmiyor — elindeki her nesneyi yalnizca bir
Shape olarak gortyor ve area() / perimeter() cagiriyor. Calisma zamaninda hangi metodun
gercekten calisacagina JVM, nesnenin gercek sinifina bakarak karar veriyor (dinamik
gonderim / dynamic dispatch) — koddaki Shape referansi bunu bilmene bile gerek
birakmiyor.
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Coklu Interface Implement Etmek

Bir sinif, extends ile yalnizca bir siniftan miras alabilirken, implements ile birden fazla
interface'i ayni anda implement edebilir — virgulle ayirman yeterli:

interface Flyable {
void fly();
}

interface Swimmable {
void swim();

}

// A class can implement any number of interfaces — this is Java's answer to
// "multiple inheritance of type" (it only forbids multiple inheritance of
// STATE via “extends’, which classes are limited to one of).
class Duck implements Flyable, Swimmable {

@Override

public void fly() {

System.out.println("The duck is flying");
}

@Override
public void swim() {
System.out.println("The duck is swimming");
}
}

class MultipleInterfaceExample {
public static void main(String[] args) {
Duck duck = new Duck();
duck.fly();
duck.swim();

// Each interface reference only sees its own contract.
Flyable flyable = duck;
flyable.fly();

Duck , hem Flyable hem Swimmable sOzlesmesini tek basina yerine getiriyor — "Neden
Var?" béliminde degindigimiz, Java'nin tek kalitim kisitlamasini asma problemi tam olarak
burada ¢ozuliyor. Ayni duck nesnesi, ihtiyaca gore bir Flyable referansi Gzerinden de, bir
Swimmable referansi Uzerinden de kullanilabilir; her referans yalnizca kendi s6zlesmesindeki
metotlari goérar.

Interface'in Interface'i Genisletmesi

Tipki siniflar gibi, bir interface de extends ile baska bir interface'i (hatta virgulle ayirarak
birden fazlasini) genisletebilir — bu durumda alt interface, Ust interface'in tim soyut
metotlarini devralir ve kendi metotlarini ekler:
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interface Nameable {
String name();

}

// An interface can extend another interface (or, unlike a class, several at
// once) — it inherits the abstract methods and adds its own.
interface Describable extends Nameable {

String description();

default String fullLabel() {
return name() + " - " + description();
}
}

class Product implements Describable {
private final String name;
private final String description;

Product(String name, String description) {
this.name = name;
this.description = description;

}

@Override
public String name() {
return name;

}

@Override
public String description() {
return description;
}
}

class InterfaceExtendsExample {
public static void main(String[] args) {
Describable product = new Product("Keyboard", "Mechanical, RGB");
System.out.println(product.fullLabel()); // Keyboard - Mechanical, RGB

// A Describable is also a Nameable, exactly like class inheritance.
Nameable nameable = product;
System.out.println(nameable.name()); // Keyboard

Describable , Nameable 'l genisletiyor; Product sinifi Describable 'l implement ettiginde,
aslinda dolayh olarak Nameable 'l da implement etmis oluyor — name() 'i gerceklemek
zorunda kaliyor, tipki description() gibi. fullLabel() default metodunun (bir sonraki
bolimde bu anahtar kelimeyi detaylandiracagiz), heniz implement edilmemis name() ve
description() 'l dogrudan cagirabildigine dikkat et — bir interface, kendi soyut metotlarini
(implementasyonun ileride saglayacagini varsayarak) default metotlarinin icinde glvenle
kullanabilir.
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Default Metotlar

Java 8 ile gelen default anahtar kelimesi, bir interface metoduna goévde yazmana izin verir
— "Tarihce" béliminde bahsettigimiz interface evrimi problemini ¢6zen tam olarak budur:
var olan bir interface'e yeni bir default metot eklediginde, onu implement eden hicbir sinifin
derlemesi bozulmaz, hepsi bu davranisi otomatik miras alir:

interface Vehicle {
void start();

// Added years after Vehicle first shipped: every existing implementer
// (like Bicycle below) keeps compiling untouched and simply inherits
// this behavior for free.
default void honk() {
System.out.println("Beep!");
}
}

class Car implements Vehicle {
@Override
public void start() {
System.out.println("Car engine started");
}
// No honk() override needed — it uses Vehicle's default.

}

class SportsCar implements Vehicle {
@Override
public void start() {
System.out.println("Sports car engine roars to life");

}

// A class is always free to override a default method with its own.
@Override
public void honk() {
System.out.println("HOOONK!");
}
}

class DefaultMethodExample {
public static void main(String[] args) {
Vehicle car = new Car();
car.start();
car.honk(); // Beep!

Vehicle sportsCar = new SportsCar();
sportsCar.start();
sportsCar.honk(); // HOOONK!

Vehicle 'a honk() eklendiginde, Car hicbir sey yapmadan bu metodu bedava kazaniyor —
kendi honk() implementasyonunu yazmak zorunda degil. SportsCar ise dilerse bu
varsayilani, tipki bir sinif kalitimindaki gibi, kendi @override 'tyla degistirebiliyor. Bir default
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metot, calisma zamaninda normal bir instance metodu gibi davranir — polimorfik olarak
¢6zUmlenir, cagiran kod hicbir farki hissetmez.

Default metotlar s6zlesmeye davranis eklemeni saglasa da, bir interface'in temel
amacinin hala "ne yapilabildigini" tanimlamak oldugunu unutma — default metotlari
business logic'in ana yeri haline getirmek yerine, ortak/yardimci davranislar icin
kullanmak "Best Practices" béliminde deginecegimiz bir tasarim tavsiyesidir.

Static Metotlar

Java 8, default ile birlikte static metotlan da interface'lere ekledi — bir default metodun
aksine, bir static metot hicbir implementasyona ait degildir, dogrudan interface adi
Uzerinden cagrilir ve asla override edilemez:

interface DiscountPolicy {
double apply(double price);

// A static method belongs to the interface itself, not to any
// implementer — it can never be overridden and is always called as
// DiscountPolicy.xxx(), never through an instance.
static DiscountPolicy percentageOff(double percent) {
return price -> price * (1 - percent / 100);

}

static DiscountPolicy none() {
return price -> price;
}
}

class StaticMethodExample {
public static void main(String[] args) {
DiscountPolicy blackFriday = DiscountPolicy.percentage0ff(30);
System.out.println(blackFriday.apply(160.0)); // 70.0

DiscountPolicy noDiscount = DiscountPolicy.none();
System.out.println(noDiscount.apply(1600.0)); // 100.0

DiscountPolicy.percentage0ff(30) , bir DiscountPolicy O6rnegi olmadan cagriliyor — tipki
bir sinifin static factory metodu gibi. Bu kalip, bir interface'in kendi ilgili yardimci/factory
metotlarini, ayri bir utility sinifina ( DiscountPolicies gibi) tasimadan, dogrudan yanina
koymani saglar; java.util.Comparator.comparing(...) ve java.util.List.of(...) bu deseni
gercek dinyada kullanan tanidik érneklerdir.
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Private Metotlar

Java 9, iki (ya da daha fazla) default metot ayni yardimci mantigi paylastiginda bu mantigi
tekrar etmek zorunda kalmamak icin private metotlarn ekledi — bir private interface
metodu (istege bagli olarak private static da olabilir), yalnizca ayni interface'in default
/static metotlari tarafindan cagrilabilir, disariya hic sizmaz:
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interface Invoice {
double subtotal();

double taxRate();

// Two default methods share the same rounding logic. Extracting that
// logic into a “private” method (Java 9+) lets them reuse it without
// exposing it as part of the interface's public API.
default double totalWithTax() {

return round(subtotal() * (1 + taxRate()));
}

default double taxAmount() {
return round(subtotal() * taxRate());

}

private double round(double value) {
return Math.round(value * 100.0) / 100.0;
}
}

class SimplelInvoice implements Invoice {
private final double subtotal;
private final double taxRate;

SimpleInvoice(double subtotal, double taxRate) {
this.subtotal = subtotal;
this.taxRate = taxRate;

}

@Override
public double subtotal() {
return subtotal;

}

@Override
public double taxRate() {
return taxRate;

}
}

class PrivateMethodExample {
public static void main(String[] args) {
Invoice invoice = new SimplelInvoice(199.99, 0.18);
System.out.println(invoice.taxAmount()); // 36.0
System.out.println(invoice.totalWithTax()); // 236.0

totalWithTax() ve taxAmount() , ikisi de ayni yuvarlama mantigini ( round(...) ) kullaniyor —
bu mantidi her ikisine de kopyalamak yerine, private bir metoda cikarip paylasiyoruz.
round(...) , Invoice 'un public API'sinin hi¢cbir parcasi degil — SimpleInvoice 'u implement
eden bir sinif onu asla géoremez, géremedigi icin de override edemez ya da yanhslikla farkl
bir anlamda kullanamaz.
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Private metotlar yalnizca Java 9+ ile gelir — bu projedeki Java 21 hedefinde sorunsuz
calisir, ama daha eski bir Java sGrimune (8 gibi) tasinabilir kod yazman gerekiyorsa, bu
paylasilan mantigi ayri bir static yardimci sinifa ¢cikarmak zorunda kalirsin.

Diamond Problem ve Cozumu

Bir sinif, ayni imzaya sahip iki farkli default metot saglayan iki interface'i ayni anda
implement ederse ne olur? Java, hangisini sececegini asla kendiliginden tahmin etmez —
bu durumda sinifin metodu acikca override etmesini zorunlu kilar:

interface Flyer {
default String move() {
return "flying";
}
)

interface Swimmer {
default String move() {
return "swimming";
}
)

// Duck inherits two DIFFERENT default implementations of move() from two
// unrelated interfaces — the compiler refuses to guess which one you meant,
// so overriding move() here is mandatory, not optional.
class Duck implements Flyer, Swimmer {
@Override
public String move() {
// Explicitly picking (and combining) both parents' behavior via
// InterfaceName.super.method() — plain super.method() does not
// work here, it's ambiguous the same way the field would be.
return Flyer.super.move() + " and " + Swimmer.super.move();

}

class DiamondProblemExample {
public static void main(String[] args) {
Duck duck = new Duck();
System.out.println(duck.move()); // flying and swimming

Duck , hem Flyer 'dan hem Swimmer 'dan cakisan bir move() default'u miras aliyor — move()
'u override etmezsen kod derlenmez ( Flyer 'In mi yoksa Swimmer 'in mi kastedildigi belirsiz
oldugu icin). C6zlm, InterfaceAdi.super.metotAdi() s6z dizimiyle Ust interface'lerden
hangisinin (ya da 6rnekteki gibi ikisinin birden) kullanilacagini acikca belirtmek — duiz
super.move() burada ise yaramaz, clinki sinif kalitimindaki gibi tek bir "tst" yok, birbirine
esit iki interface var.
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Bu durum tarihsel olarak "elmas problemi" (diamond problem) diye anilir — C++'ta
coklu sinif kalitimi ylGzinden ortaya ¢ikan, cok daha ciddi bir belirsizlik problemiyle
ayni isimdir. Java, siniflar icin ¢oklu kalitima hic izin vermeyerek o versiyonunu bastan
engelliyor; interface'lerdeki bu daha hafif versiyon ise yalnizca davranis (default
metot) cakistiginda ortaya cikar ve derleyici seni sessizce yanlis bir secim yapmak
yerine acikca ¢c6zmeye zorlar.

Interface vs Abstract Class

Java 8'den beri default metotlarla interface'ler abstract class'lara epey yaklassa da,
aralarinda hala kalici farklar var:

e Durum (state): Bir abstract class instance alanlar tutabilir; bir interface yalnizca
public static final sabitler tanimlayabilir ("Constant Alanlar" bolimunde goérdik) —
instance dlzeyinde degisebilir bir alani asla olamaz.

e Constructor: Bir abstract class constructor tanimlayabilir (ortak baslatma mantigi igin);
bir interface'in hicbir zaman constructor'i olamaz.

o Kalitim sayisi: Bir sinif yalnizca bir abstract class'tan extends ile miras alabilir, ama
istedigi kadar interface implements edebilir ("Coklu Interface Implement Etmek"
boéliminde gorduk).

e Amac: Abstract class, birbiriyle yakindan iliskili tiplerin ortak implementasyonunu
paylasmak icindir ("is-a" iliskisi, tek bir hiyerarsi); interface, birbiriyle hig iliskili olmayan
tiplerin bile ayni sozlesmeye uyabilmesini saglamak icindir ("can-do" iliskisi —
Comparable 'l hem bir String hem bir Player implement edebilir, ikisi arasinda hicbir
hiyerarsik iliski yok).

Pratik bir kural: paylasacagin sey davranis ve ortak alanlar ise (birbirine gercekten
akraba tipler) abstract class'i distn; paylasacagin sey yalnizca bir yetenek
sozlesmesi ise (birbirine hi¢ akraba olmayan tipler bile uyabilsin istiyorsan) interface'i
tercih et. Modern Java'da, sadece davranis paylasmak icin default metotlu bir interface
¢ogu zaman abstract class'a gore daha esnektir, clinkli coklu implement etmeye izin
verir.

Functional Interface ve Lambda

Tam olarak tek soyut metoda sahip bir interface'e functional interface (fonksiyonel arayuz)
denir — default ve static metotlar bu sayiya dahil edilmez, istedigin kadar olabilir.
@FunctionalInterface annotation'i zorunlu degildir ama derleyiciye "bu interface'in tek soyut
metodu olmasini garanti et" demeni saglar; birisi yanhslikla ikinci bir soyut metot eklerse,
derleme hatasi hemen orada yakalanir:
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import java.util.function.Predicate;

// Exactly one abstract method (SAM) — default/static methods don't count
// toward that limit, so a functional interface can still have plenty of them.
@FunctionalInterface
interface Validator<T> {
boolean isValid(T value);

default Validator<T> negate() {
return value -> !isValid(value);
}
}

class FunctionalInterfaceExample {
public static void main(String[] args) {
// A lambda IS an instance of the functional interface — no named
// implementing class needed.
Validator<String> notBlank = value -> value != null && !value.isBlank();

System.out.println(notBlank.isValid("hello")); // true
System.out.println(notBlank.isvalid(" ")); // false
System.out.println(notBlank.negate().isValid(" ")); // true

// java.util.function.Predicate is the exact same shape (T -> boolean)

// as our own Validator — in real code, prefer the JDK's built-in

// functional interfaces over hand-rolled ones whenever they fit.
Predicate<String> notBlankPredicate = value -> value != null && !value.isBlank();
System.out.println(notBlankPredicate.test("hi")); // true

Bir lambda ifadesi ( value -> value != null && !value.isBlank() ), ayri bir sinif yazmadan,
dogrudan bir functional interface'in 6rnegi olarak kullanilabilir — Java, lambda'nin imzasini
(parametre sayisi/tipleri, dénus tipi) hedef interface'in tek soyut metoduyla eslestirir. java.
util.function paketi ( Predicate, Function, Supplier, Consumer gibi), en sik ihtiyac duyulan
sekilleri hazir saglar — kendi functional interface'ini yazmadan énce, ihtiyacinin bunlardan
biriyle zaten karsilanip karsilanmadigini kontrol etmek genelde daha iyi bir ilk adimdir.

Bir interface'in iki veya daha fazla soyut metodu varsa, ona asla lambda atayamazsin
— derleyici hangi metodu implement ettigini bilemez. @Functionallnterface eklemeden
yazdigin bir interface'e sonradan ikinci bir soyut metot eklersen, onu lambda ile
kullanan tim kod sessizce (derleme zamaninda, acik bir hatayla) bozulur; annotation'i
eklemek bu hatayi ekleme aninda yakalar, aylar sonra dedgil.

Sealed Interface

Java 17 ile gelen sealed anahtar kelimesi, bir interface'i implement edebilecek tiplerin tam
listesini permits ile 6nceden belirlemene izin verir — derleyici, bu listenin disinda hicbir
tipin (baska bir pakette, baska bir modulde bile) bu interface'i implement edemeyecegini
garanti eder:
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// A sealed interface names, up front, the complete and closed set of types

// allowed to implement it — no unknown fourth implementer can ever show up

// at runtime from some other package.

sealed interface PaymentMethod permits CreditCard, BankTransfer, CashOnDelivery {

}

record CreditCard(String cardNumber) implements PaymentMethod {

}

record BankTransfer(String iban) implements PaymentMethod {

}

final class CashOnDelivery implements PaymentMethod {

}

class SealedInterfaceExample {
static String describe(PaymentMethod method) {
// Because PaymentMethod is sealed, the compiler knows these three
// branches are the ONLY possibilities — no “default® branch needed,
// and adding a fourth implementer elsewhere would fail to compile
// here until this switch is updated.
return switch (method) {
case CreditCard creditCard -> "Card ending in " + creditCard.cardNumber().
substring(
creditCard.cardNumber().length() - 4);
case BankTransfer bankTransfer -> "Transfer to " + bankTransfer.iban();
case CashOnDelivery ignored -> "Cash on delivery";
}
}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(describe(new CreditCard("4111111111111234")));
System.out.println(describe(new BankTransfer("TR330006100519786457841326")));
System.out.println(describe(new CashOnDelivery()));

PaymentMethod 'un yalnizca CreditCard, BankTransfer ve CashOnDelivery tarafindan
implement edilebilecedini derleyici biliyor — bu ylzden switch ifadesinde bu ¢ dal
kapsadigimizda, hicbir default dalina ihtiyac duymuyoruz; derleyici bunun tuketici
(exhaustive) oldugunu kanitlayabiliyor. Yarin dérdiinci bir 6deme yontemi eklemek
istersen, 6nce permits listesine ekleyip sonra bu switch 'i gincellemek zorunda kalirsin —
derleyici seni unutmaya karsi korur, tipki bir enum'a yeni bir deger eklendiginde oldugu gibi.

permits ile izin verilen her tip, final, sealed ya da non-sealed olmak zorundadir —
yani hiyerarsinin "kapali" mi yoksa yeniden "acik" mi olacagi her seviyede acikca
belirtilir. Ornekteki record 'lar buna otomatik uyar, cinkl record'lar zaten értiik olarak
final 'dir; ayrica final yazmana gerek yoktur.
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Gercek Dunya Kullanim Alanlan

Buraya kadar 6grendigimiz her mekanizma, JDK'nin ve populer framework'lerin temel
tasarim araclarindan biridir:

e Comparable<T> (java.lang, JDK 1.2'den beri), bir tipe tek bir "dogal siralama" kazandirir —
implement eden her tip, Collections.sort() , Arrays.sort(), TreeSet, TreeMap
tarafindan otomatik olarak anlasilir:

import java.util.ArraylList;
import java.util.Collections;
import java.util.List;

// Comparable<T> is one of the JDK's oldest interfaces (java.lang, since
// JDK 1.2): implementing it gives a type a single, "natural" ordering that
// Collections.sort(), Arrays.sort(), TreeSet, and TreeMap all understand
// automatically — no separate sorting code needed anywhere.
class Player implements Comparable<Player> {

private final String name;

private final int score;

Player(String name, int score) {
this.name = name;
this.score = score;

}

@Override
public int compareTo(Player other) {
return Integer.compare(this.score, other.score);

}

@Override
public String toString() {
return name + "(" + score + ")";
}
}

class ComparableImplementationExample {
public static void main(String[] args) {
List<Player> players = new ArraylList<>(List.of(
new Player("Ada", 42),
new Player("Linus", 17),
new Player("Grace", 88)));

Collections.sort(players);
System.out.println(players); // [Linus(17), Ada(42), Grace(88)]

e Runnable / Callable, bir is parcasini ("sunu calistir") somut bir siniftan bagimsiz sekilde
temsil eder — thread'ler ve ExecutorService bunlari bilir, senin hangi sinifi kullandigini
hic umursamaz.
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e Koleksiyon hiyerarsisi ( Collection, List, Map, Set ), neredeyse tamamen
interface'lerden olusur — kodun ArrayList 'e deg@il List 'e bagiml olmasi, "Neden Var?"
bolimunde bahsettigimiz decoupling'in en yaygin gercek diinya 6rnegidir.

e Spring, @Service /@Repository ile isaretlenen siniflari genelde bir interface tGzerinden
enjekte eder ( UserService interface'i + UserServiceImpl sinifi) — bu, testte gercek
implementasyon yerine bir sahte (mock) UserService vermeyi, hicbir cagiran kodu
degistirmeden mumkun kilar.

e Serializable / Cloneable gibi, hic metot icermeyen "marker interface"ler, bir tipe
herhangi bir davranis eklemez — yalnizca JVM'e/kUtiphaneye "bu tip su 6zel muameleyi
kabul ediyor" diye isaret verir ( instanceof ile kontrol edilir).

Best Practices

e implementasyona degil, araylize gére programla — degisken/parametre/déniis
tiplerinde, mimkin oldugunca somut sinif yerine interface kullan ("Neden Var?"
bolimuinde degindik).

e Interface Segregation Principle (ISP): bir interface'i klclk ve odakli tut;
implementasyonlarin ihtiyac duymadigi metotlari implement etmeye zorlayan "siskin" bir
interface yerine, birkac dar interface'i (istersen "Interface'in Interface'i Genisletmesi"
boélimuindeki gibi) birlestirmek genelde daha esnektir.

e Default metotlar yardimci/ortak davranis icin kullan, business logic'in ana yeri haline
getirme (bkz. "Default Metotlar" béliumundeki tip).

e Kendi functional interface'ini yazmadan 6nce java.util.function paketinde hazir bir
eslenigi olup olmadigini kontrol et (bkz. "Functional Interface ve Lambda").

e Kapali, sonlu bir tip kimesi tasarliyorsan (6zellikle switch ile birlikte kullanilacaksa)
sealed kullanmayi degerlendir — derleyici desteginden (exhaustiveness kontroli)
faydalanirsin (bkz. "Sealed Interface").

e Interface isimlerinde C#'taki gibi I 6neki ( IShape ) kullanmak Java konvansiyonuna
aykiridir; bunun yerine Shape / Comparable / -able sonekli isimler ya da dogrudan rol adi
tercih edilir.

Yaygin Hatalar

1. Bir interface alaninin instance basina ayr bir kopyasi olacagini sanmak. Tim
interface alanlan ortUk olarak static 'tir — hepsi tek bir paylasilan degeri isaret eder, her
implementasyon kendi kopyasini almaz (bkz. "Constant Alanlar").

2. Diamond problem'de derleyicinin "mantikhi" bir secim yapacagini beklemek. iki
interface ayni imzali cakisan default metotlar sagladiginda, override etmek zorunludur;
derleyici asla kendiliginden birini secmez (bkz. "Diamond Problem ve C6zimu").
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3. @Functionallnterface olmayan (birden fazla soyut metotlu) bir interface'e lambda
atamaya calismak. Lambda yalnizca tam olarak tek soyut metotlu interface'lere
atanabilir (bkz. "Functional Interface ve Lambda").

4. Private interface metotlarini Java 8 suiriminde de kullanilabilir sanmak. Private
metotlar yalnizca Java 9+ ile gelir; static ve default metotlar ise Java 8'den beri vardir — bu
ikisini karistirmak, eski bir DK hedefinde beklenmedik derleme hatalarina yol acar (bkz.
"Tarihce" ve "Private Metotlar").

5. Sealed bir interface'e yeni bir implementasyon eklerken permits listesini
guncellemeyi unutmak. Yeni tip, permits listesine eklenmedigi slrece derlenmez — bu
kisitlama kasithdir, atlanacak bir hata degildir (bkz. "Sealed Interface").

6. Interface'i, aslinda birbirine hic iliskisi olmayan metotlar bir araya toplayan
"her seyi yapan" tek bir sozlesme haline getirmek. Bu, Interface Segregation
Principle'l ihlal eder ve implementasyonlari gereksiz metotlarla implement etmeye zorlar
(bkz. "Best Practices").

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi

Interface, Java'nin JDK 1.0'dan beri sahip oldugu, bir tipin s6zlesmesini
implementasyonundan ayiran temel yapi tasidir. One ¢ikan noktalar:

e Bir interface metodu, gdvdesizse 6rtlk olarak public abstract 'tir; bir interface alani her
zaman Ortuk olarak public static final 'dir

e Bir sinif extends ile yalnizca bir siniftan, ama implements ile istedigi kadar interface'ten
miras alabilir

e Bir interface, extends ile baska bir (hatta birden fazla) interface'i genisletebilir

e Java 8: default (gdvdeli, override edilebilir, otomatik miras alinir) ve static (interface'e
ait, asla override edilemez) metotlar

e Java 9: private (yalnizca ayni interface'in default/static metotlari tarafindan cagrilabilen,
disa kapali) metotlar

e iki default metot cakistiginda override zorunludur; InterfaceAdi.super.metot() ile belirli
bir Ust interface'in davranisi secilebilir

e Tam olarak tek soyut metotlu bir interface functional interface'tir — lambda hedefi olarak
kullanilabilir

e Java 17: sealed + permits, implement edebilecek tipleri kapali bir listeyle sinirlar,
switch ile birlikte derleyici destekli tiketici (exhaustive) kontrol saglar

Hizl referans:
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// Temel tanim ve implementasyon
interface Shape {

double area(); // ortik: public abstract

double DEFAULT SIDES = 4; // ortik: public static final

default String describe() { // Java 8: gdvdeli, override edilebilir
return "area=" + areal();

}

static Shape unit() { // Java 8: interface'e ait, oOrneksiz cagrailir
return () -> 1.0;

}

private double round(double v) { // Java 9: yalnizca iceriden cagrilabilir
return Math.round(v * 100) / 100.0;

}

}

class Circle implements Shape {
public double area() { return 3.14; }
}

// Coklu implement + interface genisletme
interface A { }

interface B { }

class C implements A, B { }

interface D extends A, B { }

// Diamond problem ¢6zimu
interface X { default String who() { return "X"; }
interface Y { default String who() { return "Y"; }
class Z implements X, Y {

public String who() { return X.super.who() + Y.super.who(); }

}
}

}

// Sealed interface

sealed interface Result permits Success, Failure { }
record Success(String value) implements Result { }
record Failure(String reason) implements Result { }

Terimler Sozlugu

Interface (arayiiz) — Bir tipin davranisini, implementasyondan bagimsiz olarak tanimlayan
s6zlesme; interface anahtar kelimesiyle bildirilir.

Soyut metot (abstract method) — Gdévdesi olmayan, értlik olarak public abstract
sayllan interface metodu; onu implement eden her sinif bir gévde saglamak zorundadir.

default metot — Java 8 ile gelen, govdesi olan ve implementasyonlar tarafindan override
edilebilen interface metodu.

static metot — Java 8 ile gelen, dogrudan interface adi Gzerinden cagrilan, hicbir
implementasyona ait olmayan ve override edilemeyen interface metodu.
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private metot — Java 9 ile gelen, yalnizca ayni interface'in default/static metotlar
tarafindan cagrilabilen, disariya kapali yardimci metot.

Diamond problem — Bir sinifin, iki farkl interface'ten ayni imzali cakisan default metotlar
miras almasiyla ortaya c¢ikan, acik override gerektiren belirsizlik durumu.

InterfaceAdi.super.metot() — Diamond problem'i c6zmek icin, belirli bir Gst interface'in
default metot implementasyonunu acikca se¢cmeye yarayan séz dizimi.

Functional interface — Tam olarak tek soyut metoda sahip interface; lambda ifadelerinin
ve metot referanslarinin hedefi olabilir. @FunctionalInterface annotation'i bunu derleme
zamaninda garanti eder.

sealed / permits — Java 17 ile gelen, bir interface'i implement edebilecek tiplerin tam
listesini dnceden sinirlayan anahtar kelimeler.

Marker interface — Hicbir metot icermeyen, yalnizca bir tipe JVM/klUtiphane tarafindan
taninan 6zel bir 6zellik "isaretleyen" interface ( Serializable, Cloneable gibi).

Interface Segregation Principle (ISP) — SOLID prensiplerinden biri; bir
implementasyonu, ihtiyac duymadigi metotlari implement etmeye zorlayan genis
interface'ler yerine, klicik ve odakli interface'ler tercih edilmesini savunur.

Ek: Mini Proje — Basit Plugin/Strateji Sistemi

Simdiye kadar 6grendiklerimizi ("Coklu Interface Implement Etmek", "Functional Interface ve
Lambda") birlestirip, calisma zamaninda yeni davranislar "takilabilen" klguk bir plugin
sistemi yazalim. Fikir basit: bir NotificationChannel sOzlesmesi tanimliyoruz, kayit defteri
(registry) yalnizca bu sézlesmeye giveniyor — hangi somut siniflarin (ya da lambda'larin)
kayitl oldugunu hic bilmeden:
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import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

// The contract every plugin has to satisfy — the registry below never
// needs to know about a concrete plugin's class, only this interface.
interface NotificationChannel {

void send(String message);

}

class EmailChannel implements NotificationChannel {
@Override
public void send(String message) {
System.out.println("[email] " + message);
}
}

class SmsChannel implements NotificationChannel {
@Override
public void send(String message) {
System.out.println("[sms] " + message);
}
}

// A tiny strategy/plugin registry: new channels can be registered from
// anywhere (even a different package/module) as long as they implement
// NotificationChannel — the registry's code never has to change.
class PluginRegistry {
private final Map<String, NotificationChannel> channels = new HashMap<>();

void register(String key, NotificationChannel channel) {
channels.put(key, channel);

}

void broadcast(String message) {
for (NotificationChannel channel : channels.values()) {
channel.send(message);
}
}

void sendVia(String key, String message) {
NotificationChannel channel = channels.get(key);
if (channel == null) {
throw new IllegalArgumentException("No channel registered for:

+ key);
}

channel.send(message);
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class PluginRegistryDemo {
public static void main(String[] args) {
PluginRegistry registry = new PluginRegistry();
registry.register("email", new EmailChannel());
registry.register("sms", new SmsChannel());

// A lambda works too — a functional interface plugin, registered
// right at the call site, no separate class required.
registry.register("console", message -> System.out.println("[console] " + message));

registry.broadcast("Server restarting in 5 minutes");
// [email] Server restarting in 5 minutes

// [sms] Server restarting in 5 minutes

// [console] Server restarting in 5 minutes

registry.sendVia("sms", "Restart complete");
// [sms] Restart complete

PluginRegistry 'nin kodu, EmailChannel ya da SmsChannel 'In var oldugunu hig bilmiyor —
hatta Gguncid kanalin bir sinif bile olmadigina, dogrudan bir lambda olduguna dikkat et.
Gercek diinyada Spring'in @Component taradigi araylz implementasyonlari, ya da bir 6deme
saglayicisini (Stripe/iyzico gibi) tek bir PaymentGateway interface'i arkasina gizleyen bir e-
ticaret sistemi, tam olarak bu deseni kullanir.

Bu mini projede reflection'a hic ihtiyac duymadik — Reflection dersindeki "Basit
Dependency Injection Container" mini projesiyle karistirma: o container, hangi tipin
hangi tipe ihtiyac duydugunu calisma zamaninda kesfediyordu; burada ise hangi
implementasyonun kullanilacagina programci register(...) cagrisiyla acikca karar
veriyor. ikisi de "somut sinifi sabitlememe" fikrine hizmet ediyor, ama farkli
mekanizmalarla.

Ek: Mini Proje — Event Bus (Yayinla/Abone Ol)

Son mini proje, java.util.function.Consumer 'l genisleten kendi functional interface'imizi (
OrderPlacedListener ) tanimlayip, bunun lUzerine minimal bir yayinla/abone ol (publish
/subscribe) mekanizmasi kuruyor — "Functional Interface ve Lambda" ile "Interface'in
Interface'i Genisletmesi" bélimlerinde gérdigumuz iki fikri birlestiriyor:
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import java.util.ArraylList;
import java.util.lList;
import java.util.function.Consumer;

// A functional interface used as an event listener contract. Extending

// Consumer<OrderPlacedEvent> instead of writing a brand-new interface from
// scratch reuses a shape the whole JDK already understands.
@FunctionalInterface

interface OrderPlacedListener extends Consumer<OrderPlacedEvent> {

}

record OrderPlacedEvent(String orderId, double amount) {

}

// A minimal publish/subscribe event bus: subscribers register a listener
// (often just a lambda), and every published event fans out to all of them -
// the core idea behind Spring's ApplicationEventPublisher, scaled down to
// 1its essence.
class EventBus {
private final List<OrderPlacedListener> listeners = new ArraylList<>();

void subscribe(OrderPlacedListener listener) {
listeners.add(listener);

void publish(OrderPlacedEvent event) {
for (OrderPlacedListener listener : listeners) {
listener.accept(event);

class EventBusDemo {
public static void main(String[] args) {
EventBus bus = new EventBus();

bus.subscribe(event -> System.out.println("[email] Order confirmed: " + event.
orderId()));
bus.subscribe(event -> {
if (event.amount() > 500) {
System.out.println("[fraud-check] High value order flagged: " + event.
orderId());

1)

bus.publish(new OrderPlacedEvent("ORD-1001", 129.90));
// [email] Order confirmed: ORD-1001

bus.publish(new OrderPlacedEvent("ORD-1002", 899.00));

// [email] Order confirmed: ORD-1002
// [fraud-check] High value order flagged: ORD-1002
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OrderPlacedListener extends Consumer<OrderPlacedEvent>, yeni bir soyut metot eklemiyor —
yalnizca Consumer 'In accept(T) 'sini daha anlaml bir isimle sarmaliyor; bu ylizden hala
gecerli bir functional interface ve hala bir lambda ile implement edilebiliyor. EventBusDemo
'daki iki subscribe(...) cagrisina dikkat et: EventBus , kag dinleyici oldugunu, onlarin ne
yaptigini hic bilmiyor — yalnizca her yayinlanan olayi, kayitli her OrderPlacedListener 'a
sirayla iletiyor.

Bu desen, Spring'in ApplicationEventPublisher /@EventListener mekanizmasinin, gercek
diinya karmasikligindan (asenkron isleme, hata yonetimi, event hiyerarsisi) arindiriimis
cekirdek halidir — az sayida gevsek bagl (loosely coupled) bilesenin birbirine dogrudan
referans tutmadan haberlesmesi gerektiginde tercih edilir.
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