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JAVA | GENERICS

Koleksiyonlarla Generics

List<T>, Set<T> ve Map<K,V> gibi generic koleksiyonlar, koleksiyonlarla tlr guavenligi,
List<Object>'in neden List<String> OLMADIGI (generics degismezligi, tam islenis), ve
diamond operatérui/var ile tar cikarimi. Generics serisinin 5.'si.
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Olusturulma tarihi: 2 Ekim 2026
Cevrimici oku: https://www.learnforgex.com/tr/topics/generics-with-collections

Bu serideki her mekanik simdiye kadar — generic siniflar, generic metotlar, sinirlar,
wildcard'lar — cogunlukla Box<T> gibi klicUk, uydurma turler kullanarak odagi
mekanizmanin kendisinde tuttu. Ama pratikte, generics'i gercekten kullanacagin en yaygin
yer Java'nin kendi koleksiyon cercevesidir. Bu ders 6zellikle List<T>, Set<T> ve Map<K, V>
'ye bakiyor, ve "Wildcard'lar"in yalnizca gecerken motive ettigi bir soruyu kapatiyor:
List<String> ve List<Object> neden tam olarak ilgisiz tarlerdir.

Generic Koleksiyonlar: List, Set ve Map

List<T>, Set<T> ve Map<K, V>, "Generics'e Giris"te islenen tam olarak ayni mekanizmayla
insa edilmis, kendileri de siradan generic turlerdir — List 'in elemanlariicin bir tar
parametresi vardir, Map 'in ise ikisi vardir, biri key'leri biri value'lari icin.
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https://www.learnforgex.com/tr/topics/generics-with-collections

import java.util.List;
import java.util.Map;
import java.util.Set;

public class GenericCollectionApisExample {

public static void main(String[] args) {
// List<T>: an ordered, index-accessible sequence of one element type.
List<String> names = List.of("Alice", "Bob", "Charlie");

// Set<T>: an unordered collection of one element type, with no duplicates.
Set<String> uniqueNames = Set.of("Alice", "Bob", "Alice"); // the duplicate

collapses

// Map<K, V>: an association from one key type to one value type.
Map<String, Integer> ages = Map.of("Alice", 30, "Bob", 25);

System.
System.
System.

// The

out.println("List: " + names);

out.println("Set size: " + uniqueNames.size());
out.println("Map: " + ages);

exact same three interfaces -- List, Set, Map -- are generic

// over ANY type; nothing here is specific to String or Integer.
List<Integer> scores = List.of(90, 85, 78);
Set<Boolean> flags = Set.of(true, false);

System.
System.

out.println("Scores: " + scores);
out.println("Flags: " + flags);

Ayni U¢ interface, ne tuttuklarindan bagimsiz olarak birebir ayni sekilde ¢alisir —
List<String> ve List<Integer>, aynl List 'tir, Set<String> ve Set<Boolean>, ayni Set 'tir.
Koleksiyon API'lerinin kendisiyle ilgili hicbir sey degismez; yalnizca tir argimani degisir.

Koleksiyonlarla Tur Guvenligi

"Generics'e Giris"te genel olarak islenen derleme-zamani kontroll, her koleksiyon islemine
— add, put, get — uygulanir, yalnizca olusturmaya degil.
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import java.util.ArraylList;
import java.util.HashMap;
import java.util.List;
import java.util.Map;

public class CollectionTypeSafetyExample {

public static void main(String[] args) {
List<String> names = new ArraylList<>();
names.add("Alice");
// names.add(42); // would NOT compile -- List<String> only accepts String

String first = names.get(0); // no cast needed -- the compiler already knows it's a
String

Map<String, Integer> ages = new HashMap<>();

ages.put("Alice", 30);

// ages.put("Alice", "thirty"); // would NOT compile -- the value must be an Integer
// ages.put(42, 30); // would NOT compile -- the key must be a String

int age = ages.get("Alice"); // no cast needed here either

System.out.println(first + " is " + age);

Bir List<String> Uzerinde names.add(42) ve bir Map<String, Integer> Uzerinde ages.put
("Alice", "thirty"), ikisi de derleme zamaninda reddedilir, iki hata da hic¢ calisan bir
programa ulasamadan dnce. names.get(0) ya da ages.get("Alice") ile geri okumak da ayni
nedenle hicbir cast gerektirmez — derleyici tam olarak hangi tlridn saklandigini zaten bilir.

List

Neden List Degildir

"Wildcard'lar" bu kurali motivasyon olarak kisaca tanitti; iste
daha eksiksiz resim. Generics DEGISMEZDIR (invariant): string
bir Object OLSA bile, List<String> V@ List<Object>, hlgbll’ y6nde
birbirinin yerine gecemeyen, tamamen ilgisiz iki tur olarak
ele alinir.
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import java.util.ArraylList;
import java.util.List;

public class ListInvarianceExample {

// If List<Object> WERE a List<String> (it isn't), this method would
// let you sneak an Integer into a list that was really created as a
// List<String> -- a broken promise the compiler will never allow.
static void addNumber(List<Object> list) {

list.add(42);
}

public static void main(String[] args) {
List<String> names = new ArraylList<>();
names.add("Alice");

// addNumber(names); // would NOT compile -- List<String> is not a

// List<Object>, even though String IS an Object. If this line
// were allowed, addNumber(...) could insert an Integer into
// what the caller believes is purely a list of Strings --

// exactly the unsafety generics exist to prevent.

List<Object> anything = new ArrayList<>();
addNumber(anything); // fine -- this really is a List<Object>

System.out.println(names);
System.out.println(anything);

List<String> 'in bir List<object- beklenen yerde gecirilmesine iZiN

VERILSEYDI, addnumber(...), cagiranin yalnizca string 'lerden

olustuguna inandigi bir listeye bir integer ekleyebilirdi — tur

sisteminin daha sonra yakalamanin hicbir yolu olmayan,
bozulmus bir soz. Degismezlik, tam olarak bunu 6nleyen

seydir: List<string>, Yalnizca bir List<string> 'in (ya da

"Wildcard'lar"in isledigi gibi, her List 'in zaten sagladig: bir

List<? extends Object> 'in) beklendigi yerde gecirilebilir.

bir Listi gercekten kabul etmesi gerektiginde,

kildig: tam olarak bu aractir.
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Bir metodun bilinmeyen ya da iliskili bir eleman turunden

"Wildcard'lar"daki wildcard formlarina ( List<?>, List<? extends T>
, List<? super T>) basvur — bu degismezlik kuralinin gerekli
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Koleksiyonlarla Tur Cikarimi

Bir koleksiyon olusturmak, tur argumaninin iki kez
tekrarlanmasini gerektirmez — Java bunu baglamdan iki
vaygin sekilde cikarir.

import java.util.ArraylList;
import java.util.HashMap;
import java.util.List;
import java.util.Map;

public class DiamondOperatorInferenceExample {

public static void main(String[] args) {
// The diamond operator, <>, lets the constructor's type argument be
// INFERRED from the variable's declared type -- no need to repeat
// "String" on both sides.
List<String> names = new ArraylList<>(); // infers ArraylList<String>
names.add("Alice");

Map<String, Integer> ages = new HashMap<>(); // infers HashMap<String, Integer>
ages.put("Alice", 30);

// "var" infers the variable's type from the right-hand side instead
// -- here the compiler works out that scores is a List<Integer>,

// purely from what List.of(...) returns.

var scores = List.of(90, 85, 78);

System.out.println(names);
System.out.println(ages);
System.out.println(scores);

Diamond operatoru, <, bir constructor'in tur argumanini
atandigir degiskenden cikarir — bir List<string> degiskenine
atanan new ArrayList<>() , String 'i tekrar yazmadan bir ArraylList<String>
olur. var ise bunun yerine degiskenin kendi turunu, sag
taraftaki her neyse ondan cikarir — var scores = List.of(90, 85, 78) ,
scores '@, tamamen List.of(...) 'un argumanlarindan cikarilan
List<Integer> turunu verir.

Pratik Bir Ornek
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Generic koleksiyonlar, gunlik Java kodunun bel kemigidir —
sayma, gruplama ve arama neredeyse her zaman bir vap ya
da bir List Uzerinden gecer.

import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

public class PracticalWordFrequencyExample {

// A practical, everyday use of Map<K, V>: counting how many times
// each word appears -- the kind of code that shows up constantly in
// real applications.
static Map<String, Integer> countWords(String[] words) {

Map<String, Integer> frequency = new HashMap<>();

for (String word : words) {

frequency.merge(word, 1, Integer::sum);
}

return frequency;

}

public static void main(String[] args) {
String[] words = {"apple", "banana", "apple", "cherry", "banana", "apple"};

Map<String, Integer> counts = countWords(words);

for (Map.Entry<String, Integer> entry : counts.entrySet()) {
System.out.println(entry.getKey() + ": " + entry.getValue());

}

countWords(...) , bir kelime array'inden merge(...) Kullanarak her
kelimenin sayisini artiran bir Map<string, Integer> insa ediyor — bu
derste islenen tur guvenligine ve ¢cikarimina tamamen
dayanan, hicbir yerde cast olmayan siradan, pratik kod.

Best Practices

e Degisken ve parametre turu olarak somut
implementasyonlar ( ArrayList, HashMap ) Yerine koleksiyon
interface'lerini (List, set, mMap) tercih et — bu, "Interface"in
genel kilavuzunu yansitir ve generic koleksiyon turleri icin
de ayni derecede gecerlidir.

e Acikca turlenmis bir degiskenle bir koleksiyon olustururken
varsayilan olarak diamond operatorunu kullan — tur
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argumanini her iki tarafta da tekrarlamak icin nadiren bir
neden vardir.

e Bir koleksiyonun turu zaten baslaticisindan belli oldugunda
var '@ basvur, ama belirgin olmayan bir durumda
okunabilirligi artirdiginda acik turu koru.

e Bir metodun iliskili ama ayni olmayan bir eleman turunden
bir Listi kabul etmesi gerektiginde, degismezligi baska bir
sekilde asmaya calismak yerine ("Wildcard'lar"dan) bir
wildcard kullan.

Yaygin Hatalar

e Bir List<string>"i bir List<object> beklenen yerde gecirmeye
cahisip derleyicinin bunu reddetmesine sasirmak — bu, bir
derleyici kisiti degil, degismezligin tam olarak tasarlandigi
gibi calismasiu.

e Bir map<, v>'nin tur guvenliginin key'leri ve value'lan
birbirinden bagimsiz olarak kapsadigini unutmak — put(...)
ve get(...), ikisi de kendi tur parametrelerine gore kontrol
edilir.

¢ Bir bildirimin sag tarafina diamond operatoru yerine tam
generic turu yazmak ( List<string> names = new ArrayList<String>(); ), saf
bir tekrar eklemek.

e var 'In bir degiskenin turinu "daha az siki" yaptigini ya da
tur guvenligini kaldirdigini varsaymak — yalnizca turu
YAZMA ihtiyacini kaldirir; derleyici, sanki acik¢ca yazilmis
gibi onu aynen zorlamaya devam eder.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Ozet
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® List<T>, Set<T> Ve Map<k, V>, herhangi bir ozel generic sinifla
ayni mekanizmayla insa edilmis, siradan generic turlerdir.

e Koleksiyon islemleri (add, put, get), hepsi koleksiyonun
bildirilen tur argumanlarina gore derleme zamaninda
kontrol edilir.

® List<String> V@ List<Object>, generics degismez oldugu icin ilgisiz
turlerdir -- bu, "Wildcard'lar'daki wildcard formlarini
bastan gerekli kilan seydir.

e Diamond operatoru (<), bir constructor'in tur argumanini
baglamdan cikarir; var, bir degiskenin tum turanu
baslaticisindan cikarir.

e Generic koleksiyonlar, generics'in gunluk Java kodunda
gercekten en yaygin kullanildig! yerdir.

Cheat Sheet

// Uc temel generic koleksiyon tiirii
List<String> names = List.of("Alice", "Bob");
Set<String> unique = Set.of("Alice", "Bob");
Map<String, Integer> ages = Map.of("Alice", 30);

// Derleme zamaninda kontrol edilen tir givenligi

List<String> list = new ArraylList<>();

list.add("ok");

// list.add(42); // reddedilir

// Diamond operatéri vs var

List<String> a = new ArraylList<>(); // diamond, ArraylList<String>'i gikarir
var b = List.of(1, 2, 3); // var, List<Integer>'1l c¢ikarir

// Dedismezlik
// List<Object> o = names; // reddedilir -- List<String>, List<Object> degildir

Terimler Sozlugu

e Generic koleksiyon: tuttugu tur(ler)le parametrelenmis bir
koleksiyon turu ( List , Set, Map ).

e Degismezlik (invariance): a ve s ayni tur olmadikcga, iliskili
olsalar bile List<a>- ve List<s> 'nin ilgisiz turler oldugu kurali.
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e Diamond operatoru: <, bir constructor'in tur argimaninin
atandigir degiskenden cikarilmasini saglar.

e var: bir yerel degiskenin tum bildirilen turunu, hicbir
derleme-zamani tur kontrolunu kaldirmadan,
baslaticisindan cikaran bir anahtar kelime.
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