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JAVA /| EXCEPTIONS

Exception Hiyerarsisi

Throwable, Error, Exception ve RuntimeException arasindaki miras iliskisi -- her
exception'in tek bir ortak kékten geldigi, catch bloklarinin bir tirin herhangi bir atasini
da hedefleyebildigi (polimorfik yakalama), ve instanceof ile bu hiyerarsinin ¢calisma
zamaninda nasil sorgulanacagi. Exception Handling serisinin 3.'sU.
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"Introduction to Exceptions" konusunda bir exception'in ne oldugunu, nasil firlatildigini ve
nasil yayildigini gérdin; "Try-Catch ve Finally" konusunda onu nasil yakalayip temizlik
yapacagini 6grendin. Ama su ana kadar ArithmeticException, NumberFormatException,
ArrayIndexOutOfBoundsException gibi siniflari birbirinden bagimsiz isimler gibi kullandin.
Aslinda hicbiri bagimsiz degil — hepsi tek bir ortak agacin dallari, ve bu agacin seklini
bilmek hangi catch blogunun neyi yakalayacagini, ne zaman catch (Exception e) yazmanin
tehlikeli oldugunu ve neden bazi hatalar ( StackOverflowError gibi) hicbir zaman normal bir
catch bloguyla yakalanmamasi gerektigini anlamani saglar.

Exception Hiyerarsisi Nedir?

Java'daki her exception ve her hata, java.lang.Throwable sinifindan tlrer. Throwable 'In iki
dogrudan alt sinifi vardir: Error ve Exception. Exception 'In da kendi alt sinifi olan
RuntimeException vardir. Bu Uc¢ sinif ( Throwable , Error, Exception ) ve Ozellikle
RuntimeException , simdiye kadar gordigliin hemen hemen her exception'in ortak atasidir —
NumberFormatException bir IllegalArgumentException 'dir, o da bir RuntimeException 'dir, 0 da
bir Exception 'dir, o da bir Throwable 'dir.

Neden Var?

Bir hiyerarsi olmasaydi, her exception tirl birbirinden tamamen bagimsiz, iliskisiz bir sinif
olurdu — bir metodun firlatabilecegi 10 farkli exception tirunU tek tek yakalamak icin 10
ayri catch blogu yazman gerekirdi, hem de aralarinda higbir ortak davranisi ( getMessage() ,
getStackTrace() gibi) paylasmadan. Hiyerarsi, hem ortak bir arayidz (her Throwable 'In
mesajl ve stack trace'i vardir) hem de polimorfik yakalama imkani saglar: bir catch
(RuntimeException e) blogu, RuntimeException 'In altindaki HERHANGI bir alt sinifi tek satirda
yakalayabilir.
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Tarihce

Java'nin ilk sGrimutnden (1.0, 1996) beri Throwable / Error / Exception / RuntimeException
dortlisu ayni temel yapida. Tasarimcilar bilincli olarak Error 't ayri bir dal yapti: Exception
uygulama kodunun tepki verebilecegi durumlari temsil ederken, Error JVM'in kendisiyle
ilgili, genellikle kurtarilamaz durumlari temsil eder. Bu ayrim, Java'nin "checked exception”
felsefesinin de temelidir (bu, "Checked vs Unchecked Exceptions" konusunda ayrintili
islenecek) — ama hiyerarsinin kendisi, checked/unchecked ayrimindan bagimsiz, daha
temel bir siniflandirmadir.

Throwable: Hiyerarsinin Koku

Throwable , catch edilebilen veya throw edilebilen HER SEYIN ortak atasidir — Error de,
Exception de, RuntimeException de dahil. getMessage() , getStackTrace() , printStackTrace()
, getCause() gibi metodlarin hepsi Throwable ‘da tanimhdir, bu ylizden hangi somut
exception turayle calisiyor olursan ol, hepsi bu metodlari paylasir.

// Every exception you've seen so far -- ArithmeticException, NumberFormatException,
// ArrayIndexOutOfBoundsException, IllegalArgumentException -- is a REAL class,
// and every one of those classes extends SOMETHING, all the way up to a single
// shared root: Throwable. This example walks that chain using reflection
// (getSuperclass(), see the Reflection lesson for the full API) to print it
// out directly, instead of just describing it.
public class ThrowableHierarchyWalkExample {
public static void main(String[] args) {
printHierarchy(new NumberFormatException("example"));
System.out.println();
printHierarchy(new ArithmeticException("example"));
System.out.println();
printHierarchy(new StackOverflowError());

}

private static void printHierarchy(Throwable throwable) {

System.out.println("Hierarchy for " + throwable.getClass().getSimpleName() + ":");

Class<?> current = throwable.getClass();

while (current !'= null) {
System.out.println(" " + current.getName());
current = current.getSuperclass();

¥

// Output for NumberFormatException, for example:

//  java.lang.NumberFormatException

//  java.lang.IllegalArgumentException

//  java.lang.RuntimeException

//  java.lang.Exception

//  java.lang.Throwable

//  java.lang.Object

Bu Ornek, getSuperclass() ile (bkz. "Reflection" konusu) bir exception'in sinif zincirini
gercekten yukari dogru yUriyerek yazdiriyor — NumberFormatException 'In zinciri
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RuntimeException ve Exception Uzerinden Throwable 'a ¢lkarken, StackOverflowError 'In
zinciri hic Exception 'a ugramadan dogrudan Error Uzerinden Throwable 'a cikiyor. iki dal,
yalnizca en tepede birlesiyor.

Error: JVM'in Kendi Sorunlari

Error ve alt siniflar ( StackOverflowError, OutOfMemoryError gibi), uygulama kodunun
normal sartlarda 6nleyemeyecedi veya kurtaramayacadi, JVM seviyesindeki ciddi durumlari
temsil eder. StackOverflowError, cagri yigininin (call stack) tastigi durumda firlatihr —
genellikle sonsuz veya c¢ok derin bir 6zyineleme (recursion) ytzinden.

//
//
//
//
//
//
//

StackOverflowError is a REAL, common Error every Java developer eventually

sees -- not
ordinary as

from broken hardware or a JVM bug, but from something as
a recursive method with no base case. It extends Error, NOT

Exception (see ThrowableHierarchyWalkExample for what that chain actually

looks like)

-- a structural signal that this represents a problem with the

RUNTIME ENVIRONMENT itself (the call stack ran out of space), not a

recoverable

application-level condition.

public class StackOverflowErrorExample {
public static void main(String[] args) {

try {
recurseForever(0);

} catch (StackOverflowError e) {
// Technically legal -- Error extends Throwable, and any Throwable
// CAN be caught. But see "Best Practices": catching an Error is
// almost never the right response, because the JVM is often in a
// degraded state by the time one is thrown (the stack was
// already nearly exhausted). This catch exists here purely to
// demonstrate that it's possible, not to recommend it.

System.out.println("Caught:

}

+ e.getClass().getName());

private static void recurseForever(int depth) {
// No base case, no termination condition -- every call adds another
// frame to the call stack (see "Reading a Stack Trace: Propagation
// Through the Call Chain" in "Introduction to Exceptions" for what a
// stack frame is) until the JVM has nowhere left to put one.
recurseForever(depth + 1);

Bu 6rnek catch (StackOverflowError e) yaziyor ve teknik olarak calisiyor — ama bu, "Best
Practices" béliminde gorecegin gibi neredeyse hicbir zaman dogru yaklasim dedgildir.
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Error 'l yakalamak dilin izin verdigi bir seydir ama JVM bir Error firlattiginda cogu
zaman zaten bozulmus bir durumdadir (6rnegin cagri yigini neredeyse tikenmis
olabilir) — bu ylzden Error 't yakalayip normal akisa devam etmeyi denemek, sorunu
gizlemekten 6teye gecmez.
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Exception: Uygulama Seviyesi Sorunlar

Exception, Error 'In aksine, uygulama kodunun makul bicimde tepki verebilecegi durumlari
temsil eder — kullanicinin girdigi gecersiz bir sayl, bulunamayan bir dosya, sifira bélme gibi.
Exception 'In kendisi iki genis dala ayrilir: RuntimeException (ve onun tim alt siniflar) ile
RuntimeException OLMAYAN diger her sey. Bu ikinci grup, derleyicinin throws ile
bildiriimesini veya yakalanmasini zorunlu tuttugu checked exception'lardir;
RuntimeException dall ise unchecked'tir. Bu ayrimin kendisi, ne zaman hangisinin
kullanilacagi ve neden ikisinin de var oldugu — "Checked vs Unchecked Exceptions"
konusunun tamami bu soruyu ele aliyor, burada yalnizca hiyerarsideki yerini not ediyoruz.

RuntimeException'in Alt Agacini Yakalamak: catch ve
Polimorfizm

Bir catch blogu, tam olarak firlatilan sinifi degil, o sinifin herhangi bir ATASINI da hedef
alabilir — ¢linkl NumberFormatException bir RuntimeException 'DIR (is-a iliskisi). Bu, farkl
somut exception tirlerini TEK bir catch bloguyla yakalamani saglar.

// A catch block doesn't have to name the exact exception type that was
// thrown -- it can name any TYPE IN ITS HIERARCHY, and it will still catch
// it, because a NumberFormatException genuinely IS-A RuntimeException (that's
// what "extends" means). This example throws three completely different
// concrete exception types and catches all of them with a SINGLE
// catch (RuntimeException e) block.
public class CatchingBySupertypeExample {
public static void main(String[] args) {
attempt(() -> Integer.parselnt("not-a-number"));
attempt(() -> { int[] values = new int[2]; int x = values[5]; });
attempt(() -> { int x =10 / 0; });
}

private static void attempt(Runnable riskyOperation) {

try {
riskyOperation.run();

} catch (RuntimeException e) {
// Whichever concrete type was actually thrown, e.getClass()
// reveals it -- the catch block itself only cares that it's
// SOME RuntimeException.
System.out.println("Caught " + e.getClass().getSimpleName()

+ " via catch (RuntimeException e)");

Bu ornekte NumberFormatException, ArrayIndexOutOfBoundsException ve ArithmeticException
— Ucu de birbirinden tamamen farkli somut siniflar — tek bir catch (RuntimeException e)
bloguyla yakalaniyor, cinkU Gcl de RuntimeException 'In bir alt sinifi.

learnforgex.com Sayfa 4 /7



Birden fazla catch blogu yazarken (bkz. "Birden Fazla catch Blogu: Sirayla Eslesme")
en OZEL (spesifik) tirl en Gste, en GENEL tiri en alta koymalisin — aksi halde genel
blok, ondan sonraki 6zel blogu asla calistirlamaz hale getirir ve derleyici bunu hata
olarak isaretler.

instanceof ile Hiyerarsiyi Calisma Zamaninda Kontrol Etmek

instanceof operatoru, bir nesnenin belirli bir sinifin (veya onun herhangi bir atasinin) érnegi
olup olmadigini calisma zamaninda sorar — catch blogunun statik olarak yaptigi
eslestirmenin aynisini, kod icinde acikca kontrol etmeni saglar.

// instanceof asks "is this object a member of this branch of the hierarchy?"
// at runtime -- true for the exact class AND every ancestor. This is useful
// when a single catch block needs to react differently depending on how
// specific the caught exception actually is, without writing a separate
// catch clause for every possible subtype.
public class InstanceofHierarchyCheckExample {
public static void main(String[] args) {

describe(new NumberFormatException("example"));

describe(new IllegalArgumentException("example"));

describe(new ArithmeticException("example"));

describe(new Exception("example"));

}

private static void describe(Exception exception) {
// Checked broadest-relevant-to-narrowest is not required here since
// each branch just prints a label -- but in real code, ordering
// instanceof checks (or catch clauses) from MOST specific to LEAST
// specific matters, or a broader check would shadow a narrower one.
if (exception instanceof NumberFormatException) {
System.out.println(exception.getClass().getSimpleName() + " -> is a
NumberFormatException");
} else if (exception instanceof IllegalArgumentException) {
System.out.println(exception.getClass().getSimpleName() + " -> is an
IllegalArgumentException, but not a NumberFormatException");
} else if (exception instanceof RuntimeException) {
System.out.println(exception.getClass().getSimpleName() + " -> is some other
RuntimeException");
} else {
System.out.println(exception.getClass().getSimpleName() + " -> is not a
RuntimeException at all");

}

// Every exception here also passes this check, since Exception sits

// above all of them in the hierarchy -- instanceof against a common

// ancestor is always true for every descendant.

System.out.println(" instanceof Exception: " + (exception instanceof Exception));
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Bu, 6zellikle tek bir genis catch (Exception e) blogu icinde, yakalanan nesnenin GERCEKTE
hangi tir olduguna gore farkli davranmak gerektiginde kullanislidir — ama ¢ogu durumda,
ayri catch bloklariyla ayni sonucu daha okunakli elde edebilecegini unutma.

Best Practices

e Bir catch blogu yazarken elinden geldigince SPESIFIK ol — catch (RuntimeException e)
yerine gercekten bekledigin tlirl ( catch (NumberFormatException e) ) yakala; genis bir tlr
yalnizca gercekten birden fazla tirl ayni sekilde ele almak istediginde mantikl..

e Error 'l (veya Throwable 'l dogrudan) yakalamaktan kacin — neredeyse her zaman JVM
zaten kurtarilamaz bir durumdadir, yakalamak sorunu gizler.

e Hiyerarsiyi hatirlamak icin IDE'nin "go to superclass" (Ust sinifa git) 6zelligini veya
getSuperclass() zincirini (bu konudaki ilk 6rnekte gosterildigi gibi) kullan; ezberlemeye
calismak yerine gerektiginde dogrula.

e Birden fazla catch blogu yazarken, en spesifik tirl en Uste koy — derleyici sira yanlissa
zaten hata verir, ama bu aliskanligi bastan dogru kurmak okunabilirligi artirir.

Yaygin Hatalar

e catch (Exception e) Yyazip icine hicbir sey koymadan gecmek — bu, hem Error alt
siniflarini DEGIL ( Exception, Error ' kapsamaz) ama TUM checked ve unchecked
exception'lari sessizce yutar, hata aylklamayi imkansiz hale getirir.

e catch (Throwable t) yazmak — bu, Error 'l da kapsar ve neredeyse hicbir zaman dogru
bir secim degildir.

e Bir StackOverflowError 'l yakalayip normal akisa devam etmeye calismak — yidin zaten
tikenmis durumdayken bu, yeni ve daha 6ngdérilemez hatalara yol acabilir.

e Hiyerarsiyi karistirip RuntimeException 'In Exception 'dan AYRI bir dal oldugunu disinmek
— aslinda RuntimeException, Exception 'In kendisinin bir alt sinifidir, kardesi degil.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e Her exception ve hata Throwable 'dan tlrer; Throwable 'In iki dah vardir: Error ve
Exception.

e Error, JVM seviyesindeki kurtarilamaz durumlari temsil eder ( StackOverflowError gibi) —
normalde yakalanmamali.

e Exception, uygulama kodunun tepki verebilecegi durumlari temsil eder;
RuntimeException onun bir alt sinifidir.

e catch, tam eslesen tlra dedil, o tirlin herhangi bir atasini da hedefleyebilir (polimorfik
yakalama).

e instanceof , bir nesnenin hiyerarsideki yerini calisma zamaninda sorgulamani saglar.
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Cheat Sheet

// Throwable

// F— Error (StackOverflowError, OutOfMemoryError, ...)

//  — Exception

// — RuntimeException (NumberFormatException, ArithmeticException, ...)
// L— (checked exception'lar -- bkz. Checked vs Unchecked Exceptions)
try {

riskyOperation();

} catch (RuntimeException e) { // spesifik tirlerin hepsini kapsar
I ocac

}

if (something instanceof RuntimeException) {
7 oac
}

Terimler Sozlugu

e Throwable: catch/ throw edilebilen her seyin ortak atasi.
e Error: JVM seviyesinde, genellikle kurtarilamaz durumlari temsil eden Throwable alt sinifi.

e Hiyerarsi: Siniflar arasindaki miras (inheritance) agaci; burada Throwable koku, Error/
Exception dallari olusturur.

¢ Polimorfik yakalama: Bir catch blogunun, tam eslesen tirin yani sira o tirun
herhangi bir alt sinifini da yakalayabilmesi.

¢ instanceof: Bir nesnenin belirli bir sinifin (veya atasinin) érnegi olup olmadigini calisma
zamaninda sorgulayan operator.
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