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Enum

Java'da enum (enumeration), sabit bir deger kiimesini tip glivenli sekilde tanimlamani
saglayan 6zel bir referans turudur. Java 5 ile dile eklendi ve o giinden beri "bu degisken su
birkac degerden birini alabilir" durumlarinin standart ¢c6zima haline geldi.

Enum Nedir?

Bir degiskenin alabilecegi degerler énceden bilinen, sinirli bir kimeyse (6rnegin haftanin
gunleri, bir siparisin durumlari, bir kartin rengi), bunu string veya int sabitlerle degil enum
ile modellemelisin. Java'da her enum, arka planda gizlice java.lang.Enum sinifini extend
eden bir siniftir — yani enum sabitleri aslinda birer nesnedir, sadece sayisi sabittir:

enum Day {
MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY, SUNDAY
}

Bu tek satirda Java, arka planda yedi tane Day nesnesi ( MONDAY , TUESDAY , ...) olusturur ve
bunlari static final alanlar olarak saklar. Bu ylzden enum sabitlerini == ile karsilastirmak
tamamen givenlidir — equals() 'a ihtiyac yoktur.

Enum vs String

Enum kullanmak, string sabitlere gére derleme zamaninda tip glivenligi saglar. Su iki
yaklasimi karsilastir:
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// String ile — derleyici seni korumaz
void setStatus(String status) { ... }
setStatus("APPROVEDD"); // yazim hatasi, ama kod derlenir ve sorun calisma zamaninda c¢ikar

// Enum ile — derleyici seni korur

void setStatus(OrderStatus status) { ... }
setStatus(OrderStatus.APPROVEDD); // derleme hatasi — bdyle bir sabit yok

String ile yazim hatasi ancak ¢alisma zamaninda (belki de Gretimde) fark edilir; enum ile
ayni hata derleme aninda yakalanir. Ayrica IDE'ler enum kullanirken otomatik tamamlama
ve "olasi tim degerler" listesi sunabilir — string ile bu mimkuin degildir.

Temel Enum Kullanimi

En basit haliyle bir enum séyle tanimlanir:

enum Gender {
MALE,
FEMALE

Enum sabitleri, gelenek olarak blyuUk harfle yazilir ( MALE, FEMALE ) — tipkl static final
sabitler gibi, cinkl aslinda onlar da dyledir.

Constructor

Enum sabitleri birer nesne oldugu icin constructor'lari da olabilir — her sabit olusturulurken
kendi parametrelerini gecebilir:
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enum Planet {
MERCURY (3.303e+23, 2.4397€6),
VENUS (4.869e+24, 6.0518€6),
EARTH(5.976e+24, 6.37814€6);

private final double massKg;
private final double radiusM;

// The constructor must always be private (or package-private) — enum
// constants are only ever "constructed" on the definition line above,
// by the enum itself.
Planet(double massKg, double radiusM) {

this.massKg = massKg;

this.radiusM = radiusM;

}

public double getMassKg() {
return massKg;

}

public double getRadiusM() {
return radiusM;

}

public double surfaceGravity() {
final double gravitationalConstant = 6.67300E-11;
return gravitationalConstant * massKg / (radiusM * radiusM);

Burada her gezegen sabiti ( MERCURY , VENUS , EARTH ), enum'un tanimlandigi satirda kendi
kitle ve yaricap degerleriyle "insa ediliyor". Bu constructor ¢cagrisi, sinif ilk yliklendiginde
(class loading aninda) bir kereye mahsus calisir — her sabit icin tek bir nesne 6rnegi vardir,
tipki bir Singleton gibi.

Enum constructor'lari asla public ya da protected olamaz — Java bunu derleme
zamaninda zorunlu kilar (yalnizca private ya da paket-private/varsayilan erisim
gecerlidir). CunkU enum sabitleri yalnizca enum'un kendisi tarafindan, tanim satirinda
olusturulabilir; disaridan new Planet(...) cagirmak mumkun dedgildir.

Alanlar (Fields)

Constructor'a gecirilen degerler genellikle private final alanlarda saklanir — bu, her enum
sabitinin kendine 6zgl, degismez (immutable) verisi oldugu anlamina gelir. Yukaridaki
Planet Orneginde massKg ve radiusM tam olarak bu sekilde tanimlandi; disariya ise yalnizca
getter metotlariyla acildr:
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class PlanetUsageExample {
public static void main(String[] args) {
Planet earth = Planet.EARTH;

System.out.println("Mass: + earth.getMassKg() + " kg");
System.out.printf("Surface gravity: %.2f m/s™2%n", earth.surfaceGravity());

Enum alanlarini final yapmak bir zorunluluk degil ama guclu bir aliskanliktir: bir
sabitin (6rnedin EARTH ) calisma zamaninda farkh bir kitleye "degismesi" mantiksal
olarak anlamsizdir — final, bunu derleyiciye garanti ettirir.

Metotlar

Enum'lar siradan siniflar gibi instance metotlari barindirabilir. Planet 6rnegindeki
surfaceGravity() buna zaten bir érnekti. Constructor'a hic ihtiyac duymadan, sabit
degerlere goére karar veren bir metot da ekleyebiliriz:

enum DayWithMethod {
MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY, SUNDAY;

boolean isWeekend() {
return this == SATURDAY || this == SUNDAY;
}

for (DayWithMethod day : DayWithMethod.values()) {
System.out.println(day + " hafta sonu mu? " + day.isWeekend());

}

values()

values() , derleyicinin her enum icin otomatik Urettigi statik bir metottur; tim sabitleri,
tanimlandiklari sirayla bir dizi (array) olarak déner — yukaridaki dongtde zaten kullandik:

DayWithMethod[] days = DayWithMethod.values();
System.out.println(days.length); // 7

values() her cagrildiginda yeni bir dizi kopyalar — bir déng icinde tekrar tekrar
cagirmak (6rnegin for (int i = 0; i < DayWithMethod.values().length; i++) ) gereksiz
performans kaybina yol acar. Diziyi bir kere alip bir degiskende tutmak daha dogrudur.
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valueOf()

valueOf(String) , verilen ismi tam olarak eslesen sabiti doner — eslesme bulunamazsa
IllegalArgumentException firlatir:

DayWithMethod day = DayWithMethod.valueOf ("MONDAY"); // MONDAY
DayWithMethod hata = DayWithMethod.valueOf("monday"); // IllegalArgumentException! Biyik
/klgik harfe duyarli

Kullanicidan gelen serbest metni dogrudan value0f() 'a vermeden 6nce mutlaka dogrula ya
da cagriy! try/catch ile sarmala.

name()

name() , sabitin kaynak kodda yazildi§i ismi birebir doner — toString() override edilmis
olsa bile name() her zaman orijinal ismi verir:

System.out.println(DayWithMethod.MONDAY.name()); // "MONDAY"

Kullaniclya gosterilecek metin icin name() yerine, ayri bir displayName alani
(constructor ile gecirilen) ya da toString() override'l kullan — name() sabittir ve
yerellestirilemez (i18n'e uygun degildir).

ordinal()

ordinal() , sabitin tanimlandigi siradaki pozisyonunu (0'dan baslayarak) doner:

System.out.println(DayWithMethod.MONDAY.ordinal()); // ©
System.out.println(DayWithMethod.SUNDAY.ordinal()); // 6

Bu bélimin en basinda verdigimiz uyariyi burada tekrar hatirlatmakta fayda var: ordinal()
degerini asla kalici veri (veritabani, dosya, APl s6zlesmesi) olarak saklama — enum tanimina
yeni bir sabit eklemek ya da sirayi1 degistirmek, mevcut verinin anlamini sessizce bozar.

switch ile Kullanim

Enum'lar, switch ifadeleriyle dogal olarak cok iyi calisir. Java 21 ile gelen modern switch s6z
dizimiyle:

String mesaj = switch (DayWithMethod.SATURDAY) {
case MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY -> "Calisma gini";
case SATURDAY, SUNDAY -> "Hafta sonu";

be
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case etiketlerinde enum sabitinin adini tek basina yaziyoruz ( MONDAY ), DayWithMethod.
MONDAY degil — Java bunu switch edilen tipten ¢ikarim yaparak otomatik tamamlar.
Ayrica tUm sabitleri kapsayan bir switch ifadesinde (yukaridaki gibi) default dalina
gerek yoktur; derleyici olasi tim sabitlerin karsilandigini kontrol eder ve eksik varsa
hata verir — yeni bir sabit eklendiginde unutulmus switch bloklarini derleme zamaninda
yakalamanin harika bir yolu.

Arayiiz (Interface) implementasyonu

Bir enum, sinif gibi extend edemez (zaten 6rtik olarak Enum'l extend eder) ama istedigin
kadar araylz implement edebilir. Bu, enum sabitlerine ortak bir "sdzlesme" kazandirmanin
guzel bir yoludur:

interface Describable {
String describe();
}

enum TrafficLight implements Describable {
RED, YELLOW, GREEN;

@Override
public String describe() {

return "Traffic light: " + name();

}

Burada her TrafficLight sabiti ayni describe() implementasyonunu paylasiyor. Bir sonraki
bolimde, her sabitin kendi implementasyonunu nasil yazabilecegini gorecegiz.

Soyut Metot (Abstract Method) ve Sabite Ozel Govde

Enum'in en guclu 6zelliklerinden biri, her sabitin bir metodun kendi implementasyonunu
yazabilmesidir — buna "constant-specific method body" denir:
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enum Operation {
PLUS("+") {
@Override
public double apply(double a, double b) {
return a + b;

}
1
MINUS("-") {
@Override
public double apply(double a, double b) {
return a - b;
}
1
TIMES("*") {
@Override
public double apply(double a, double b) {
return a * b;
}
I3

private final String symbol;

Operation(String symbol) {
this.symbol = symbol;
}

public abstract double apply(double a, double b);

@Override
public String toString() {
return symbol;

}

Her sabit icin ayr bir gdvde yazmak, arka planda her sabit icin gizli bir anonim alt sinif
olusturur — gucli ama "agir" bir 6zelliktir. Sadece birkac sabit ve gercekten farklilasan
davranis varsa kullan; onlarca sabit ve karmasik mantik varsa ayri strateji siniflari daha
okunur olabilir (bkz. bir sonraki bolim).

EnumSet

EnumSet , yalnizca enum sabitleri icin tasarlanmis, bit vektoért tabanh cok verimli bir Set
implementasyonudur — HashSet<MyEnum> kullanmaktan neredeyse her zaman daha hizli ve
daha az bellek harcar:
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import java.util.EnumSet;

class EnumSetExample {
public static void main(String[] args) {
EnumSet<DayWithMethod> weekend = EnumSet.of (DayWithMethod.SATURDAY, DayWithMethod.
SUNDAY) ;
EnumSet<DayWithMethod> weekdays = EnumSet.complementOf(weekend);

System.out.println("Weekend: " + weekend);
System.out.println("Weekdays: " + weekdays);
}
}
EnumMap

EnumMap<K, V>, anahtarlari enum olan bir Map implementasyonudur; iceride bir HashMap
yerine, sabitlerin ordinal() degerine gore indekslenmis bir dizi kullanir — bu da onu
HashMap<MyEnum, V> 'den belirgin sekilde hizli yapar:

import java.util.EnumMap;
import java.util.Map;

class EnumMapExample {
public static void main(String[] args) {
EnumMap<DayWithMethod, String> plan = new EnumMap<>(DayWithMethod.class);
plan.put(DayWithMethod.MONDAY, "Study Spring Boot");
plan.put(DaywWithMethod.SATURDAY, "Rest");

for (Map.Entry<DayWithMethod, String> entry : plan.entrySet()) {

System.out.println(entry.getKey() + " -> " + entry.getValue());
}

EnumMap , sabitleri her zaman ordinal() sirasina gére (yani tanimlandiklari sirayla)
dolasir — bu, HashMap 'in aksine ongorulebilir bir iterasyon sirasi ister, 6rnegin haftanin
gunlerini sirayla listelemek gibi durumlarda isine yarar.

Singleton Deseni

Effective Java kitabinda Joshua Bloch'un 6nerdigi gibi, tek elemanh bir enum, Java'da bir
Singleton yazmanin en givenli yoludur:
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enum ConfigurationManager {
INSTANCE;

private String environment = "production";

public String getEnvironment() {
return environment;

}

public void setEnvironment(String environment) {
this.environment = environment;

}

Kullanim: ConfigurationManager.INSTANCE.getEnvironment() .

Bu deseni bu kadar glvenli yapan sey, JVM'in enum sabitlerinin serialization ve
reflection yoluyla bile ikinci bir 6rneginin olusturulmasina izin vermemesidir — klasik
"private constructor + static getinstance()" Singleton'inda bu garantiler elle (ve hataya
acik sekilde) saglanmahdir.

Strategy Pattern

Az Onceki Operation Ornedi aslinda bir Strategy Pattern uygulamasiydi: her sabit, ayni
arayuzidn (burada apply metodu) farkli bir "stratejisini" tasiyor. Bunu daha is odakl bir
ornekle pekistirelim:

enum ShippingStrategy {
STANDARD {
@Override
public double calculate(double weightKg) {
return weightkKg * 2.5;

}
e
EXPRESS {
@Override
public double calculate(double weightKg) {
return weightkg * 5.0 + 10;
}
+
SAME_DAY {
@Override
public double calculate(double weightKg) {
return weightkg * 8.0 + 25;
}
Y

public abstract double calculate(double weightKg);
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Klasik Strategy Pattern'de her strateji icin ayri bir sinif ve bunlari birbirine baglayan bir
Factory yazman gerekirdi; enum ile hem stratejiler hem de "hangi strateji hangi anahtara
karsilik geliyor" eslemesi tek bir yapida, ekstra kod olmadan birlesiyor.

Gercek Diinya Ornekleri

Enum'larin Gretim kodunda en sik gorinduigu yerlerden biri durum makineleridir (state
machine). Bir siparisin gecerli durum gecislerini enum ile modelleyelim:

import java.util.EnumSet;
import java.util.Set;

enum OrderStatus {
PENDING,
PAID,
SHIPPED,
DELIVERED,
CANCELLED;

private static final Set<OrderStatus> TERMINAL = EnumSet.of(DELIVERED, CANCELLED);

public boolean isTerminal() {
return TERMINAL.contains(this);
}

public boolean canTransitionTo(OrderStatus next) {
return switch (this) {
case PENDING -> next == PAID || next == CANCELLED;
case PAID -> next == SHIPPED || next == CANCELLED;
case SHIPPED -> next == DELIVERED;
case DELIVERED, CANCELLED -> false;

Bu tlr bir yapi, "hangi durumdan hangi duruma gecilebilir" kuralini daginik if/else
bloklarina degil, enum'in kendisine yerlestirir — kural tek bir yerde yasar ve derleyici, olasi
tim durumlarin ( switch exhaustiveness) ele alindigini garanti eder.

Diger yaygin gercek dinya kullanimlari: HTTP durum kodu kategorileri, kullanici rolleri
/yetkileri, 6deme ydntemleri, log seviyeleri ( DEBUG, INFO, WARN, ERROR ) — hepsi ayni
desenin farkli uygulamalandir.

Miulakat Sorulari

Enum, int sabitlere gore ne gibi avantajlar saglar? Tip glvenligi (derleme zamani
kontrold), okunabilirlik, switch ile exhaustiveness kontroll ve values() / valueOf() gibi
hazir API.
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Bir enum baska bir sinifi extend edebilir mi? Hayir — her enum 6rttk olarak java.lang.
Enum 'l extend eder ve Java tek kalitimi destekledigi icin baska bir sinifi extend edemez.
Ancak istedigi kadar araylz implement edebilir.

== ile equals() enum sabitleri icin ayni sonucu verir mi? Evet. Her enum sabiti JVM'de
tek bir 6rnek olarak var oldugundan, == ile referans karsilastirmasi equals() ile ayni
sonucu Uretir. Yine de gelenek olarak equals() tercih edilir.

ordinal() 't neden veri saklamak icin kullanmamaliyiz? ClnkU sabitlerin sirasi
(dolayisiyla ordinal degerleri) kaynak kodda degisebilir; bu durumda 6nceden kaydedilmis
bir ordinal degeri artik yanls sabiti isaret edebilir. Bunun yerine name() (ya da 6zel bir kod
alani) sakla.

Enum'lar Serializable midir? Evet, java.lang.Enum zaten Serializable 'l implement eder
ve JVM enum serialization'ini 6zel olarak ele alir (sabit, name() Uzerinden yeniden ¢6ézullr) —
bu ylUzden 6zel bir readObject /writeObject yazmana gerek kalmaz, hatta yazman dnerilmez.

Bir enum clone() 'lanabilir mi? Hayir. Enum.clone() CloneNotSupportedException firlatir —
cunkl her sabitin JVM'de tek bir 6rnedi olmasi garanti edilmelidir; klonlama bu garantiyi
bozar.
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