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SPRING BOOT / SPRING DATA JPA

Entities and the Repository Abstraction

@Entity/@ld/@GeneratedValue/@Column mapping'i, @Table/@Enumerated/nullable-
unique kisitlari/argumansiz constructor/entity vs DTO/equals()-hashCode() (kisaca), ve
Repository = CrudRepository - PagingAndSortingRepository = JpaRepository
hiyerarsisinin her katmaninin ne kattigi -- bu projenin gercek Topic/Category
/TopicRepository siniflariyla. Spring Data JPA kategorisinin 2.'si.
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Cevrimici oku: https://www.learnforgex.com/tr/topics/entities-and-repositories

"JPA, Hibernate ve Spring Data JPA", zihinsel-model seviyesinde kaldi -- tek bir minimal
@Entity , tek bir repository interface'i, ikisini de dogru yapan seye dair gercek bir ayrinti
yoktu. Bu ders bunu dolduruyor: bir sinifin dizgin eslenmis bir JPA entity'si olmasi icin tam
olarak neye ihtiyaci oldugu, ve Repository — CrudRepository — JpaRepository hiyerarsisinin
her katmaninin gercekte ne kattigi.

@Entity, @Table ve Primary Key'ler: @ld ve @GeneratedValue

Onceki dersin @Entity /@Id / @eneratedvalue Ucliisi baslangic noktasi -- bu projenin gercek
Topic entity'si, bu eslemenin gercekten tam bir versiyonunun neye benzedigini gosteriyor.

import jakarta.persistence.Column;

import jakarta.persistence.Entity;

import jakarta.persistence.FetchType;
import jakarta.persistence.GeneratedValue;
import jakarta.persistence.GenerationType;
import jakarta.persistence.Id;

import jakarta.persistence.JoinColumn;
import jakarta.persistence.ManyToOne;
import jakarta.persistence.Table;

// A fuller, teaching-annotated look at THIS PROJECT'S OWN Topic entity

// (see src/main/java/com/cdurgun/learning/domain/Topic.java) -- every

// annotation here maps directly onto a real column in the real "topic"

// table.

@Entity

// @Table names the table explicitly. Without it, Hibernate would derive a
// name from the class name itself -- being explicit avoids surprises when
// the class name and the table name diverge, or just for clarity.
@Table(name = "topic")

public class EntityMappingExample {

@Id
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// GenerationType.IDENTITY delegates id generation to the database

// itself (PostgreSQL's own auto-increment) -- the simplest strategy,
// and the one this project uses everywhere. SEQUENCE and AUTO exist
// for databases/scenarios that need more control over how ids are

// generated; IDENTITY is enough for the vast majority of applications.
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

private Long id;

// nullable = false, unique = true directly becomes a NOT NULL UNIQUE
// constraint on the "slug" column -- these constraints are enforced by
// the DATABASE, not just checked in Java, exactly like the Flyway

// migration that created this table declares them.

@Column(nullable = false, unique = true)

private String slug;

// A field with no @Column at all is still mapped -- Hibernate derives
// a column name from the field name (estimatedMinutes -> a column

// matching that name) unless told otherwise. @Column(name = "...") is
// only needed when the column's real name doesn't match the field.
@Column(name = "estimated minutes")

private Integer estimatedMinutes;

// A relationship field -- @ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY) tells

// Hibernate that many Topics point to one Category. Treat this as just
// another mapped field for now; exactly what "fetch = LAZY" means and
// how relationships like this actually behave is the subject of

// "Relationships, Fetching, and the N+1 Problem," later in this

// category.

@ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY)

@JoinColumn(name = "category id", nullable = false)

private CategoryStandIn category;

protected EntityMappingExample() {
}

static class CategoryStandIn {
}

@Table(name = "topic") , Hibernate'in sinif adindan bir tane ¢ikarmasina izin vermek yerine,
tabloyu acik¢ca adlandirir -- adlar zaten eslesecek olsa bile bunu yapmakta fayda var, cinki
eslemeyi ortik degil, okundugunda acik hale getirir. @GeneratedValue(strategy =
GenerationType.IDENTITY) , id Uretimini PostgreSQL'in kendi auto-increment'ine devreder --
birkac Uretim stratejisinin en basiti, ve bu projenin her yerde kullandigi. SEQUENCE ve AUTO,
daha ince kontrol gerektiren senaryolar icin vardir, ama IDENTITY uygulamalarin bluyuk
cogunlugunu kapsar. category alanina da dikkat et -- bu bir iliski, @ManyToOne ile eslenmis.
Simdilik onu yalnizca baska bir eslenmis alan gibi ele al; fetch = FetchType.LAZY 'nin
gercekte ne yaptigi, ve bunun gibi iliskilerin gercekte nasil davrandidi, bu kategoride
ilerideki "iligkiler, Fetching ve N+1 Problemi"nin konusu.
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Alanlarn Eslemek: @Column, Nullable ve Unique Kisitlar

Bir alanin eslenmesi icin hicbir annotation'a ihtiyaci yoktur -- Hibernate, alan adindan
otomatik olarak bir situn adi ¢ikarir. @Column , daha fazlasini sdylemesi gereken durumlar
icindir.

slug Uzerindeki @Column(nullable = false, unique = true) , yalnizca Java'da bir yerde
kontrol edilen degil, VERITABANININ kendisi tarafindan zorlanan gercek bir NOT NULL UNIQUE
kisiti haline gelir -- bu projenin kendi Flyway migration'larinin o situn icin bildirdigiyle birebir
esleserek. @Column(name = "estimated minutes") , yalnizca gercek sttun adi alan adiyla
(burada estimatedMinutes ) eslesmediginde gereklidir -- slug 'da oldugu gibi zaten
eslestiklerinde, name e gerek yoktur.

@Enumerated ile Enum Alanlan

Bir enum alaninin acikca verilmesi gereken bir karari vardir, yoksa gercekten tehlikeli bir
varsayllan devreye girer.
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import jakarta.persistence.Column;
import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.EnumType;
import jakarta.persistence.Enumerated;
import jakarta.persistence.Id;

public class EnumeratedFieldExample {

enum Difficulty {
BEGINNER, INTERMEDIATE, ADVANCED

}

@Entity

static class Topic {
@Id
private Long id;
// EnumType.STRING stores the enum's NAME ("INTERMEDIATE") in the
// column -- readable in the database, and safe to reorder the
// enum's constants later without corrupting existing rows. This
// is what this project's own Topic entity actually uses.
@Enumerated (EnumType.STRING)
@Column(nullable = false)
private Difficulty difficulty;
// The alternative, EnumType.ORDINAL (or omitting @Enumerated
// entirely, which defaults to it), stores the enum's POSITION
// (0, 1, 2, ...) instead. It looks harmless until someone inserts
// a new constant in the middle of the enum later -- every existing
// row's stored number now points at a DIFFERENT constant than the
// one it was saved with, silently. Avoid ORDINAL in real code.

}

public static void main(String[] args) {
Topic topic = new Topic();
topic.difficulty = Difficulty.INTERMEDIATE;

System.out.println(topic.difficulty); // stored as the string "INTERMEDIATE"

@Enumerated (EnumType.STRING) , enum sabitinin ADINI ("INTERMEDIATE") sttunda saklar --
veritabaninda dogrudan okunabilir, ve enum'un sabitlerini daha sonra yeniden siralamak
guvenlidir. Alternatif, EnumType.ORDINAL ( @Enumerated 'i basitce atlayarak elde ettigin sey),
sabitin POZISYONUNU diiz bir tamsayi olarak saklar -- biri enum'un ortasina yeni bir sabit
ekleyene kadar zararsizdir, o noktada var olan her satirin sakladigi sayi, gercekte
kaydedildigi sabitten SESSIZCE farkli bir sabiti isaret eder. Bu projenin kendi Topic.
difficulty alani STRING kullaniyor, ve bu kendi kodunda da varsayilan secim olmall.

lyi Bicimlendirilmis Bir Entity icin Birkac Kural Daha

Bir sinifi gercekten iyi bicimlendirilmis bir JPA entity'si yapan seyi tamamlayan bir avug
kicUlk kural var -- her biri kendi tam bdlimune ihtiyac duymayacak kadar dar.
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import jakarta.persistence.Entity;
import jakarta.persistence.GeneratedValue;
import jakarta.persistence.Id;

import java.util.Objects;

@Entity
public class WellFormedEntityRulesExample {

@Id
@GeneratedValue
private Long id;

private String slug;

// A no-args constructor is REQUIRED -- Hibernate creates entity

// instances via reflection, before any field is populated, so there
// must be a constructor it can call with nothing. "protected" (rather
// than "public") is a common convention: it keeps the constructor

// available to Hibernate and to code in the same package, while

// discouraging application code elsewhere from calling it directly

// and getting a half-built entity.

protected WellFormedEntityRulesExample() {

}

public WellFormedEntityRulesExample(String slug) {
this.slug = slug;
}

// equals()/hashCode() based on the ID is the common, safe choice for
// an entity -- but only once the entity actually HAS an id. Two
// brand-new, unsaved instances both have id == null, so comparing by
// id alone would make every new, unsaved entity "equal" to every
// other one -- this implementation deliberately treats two entities
// as equal ONLY when they both have a real, matching id.
@Override
public boolean equals(Object other) {
if (this == other) {
return true;
}
if (!(other instanceof WellFormedEntityRulesExample that)) {
return false;

}

return id != null && id.equals(that.id);
}
@Override

public int hashCode() {
// A FIXED value, not Objects.hash(id) -- an entity's hashCode
// must never change after it's been placed in a HashSet/HashMap,
// but its id DOES change (from null to a real value) the moment
// it's saved. Using a constant keeps hashCode stable across that
// transition; equals() above still does the real comparison work.
return Objects.hashCode(getClass());
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Argumansiz bir constructor gereklidir, 6nceki dersin zaten belirttigi gibi -- Hibernate,
entity instance'larini, hicbir alan doldurulmadan 6nce, reflection ile insa eder, bu ylzden
hicbir argiimanla cagrilabilecek bir constructor'a ihtiyaci vardir; protected ( public yerine),
onu Hibernate'e acik tutarken uygulama kodunun onu dogrudan ¢agirmasini caydiran
yaygin bir konvansiyondur. (Bu ayni zamanda, "Record"un isledigi gibi, bir record 'un asla
bir JPA entity'si OLAMAMASININ tam nedenidir -- ne argimansiz bir constructor'i ne de
sonradan doldurulacak mutable alanlari vardir.)

equals() / hashCode() , entity'lere 6zgu bir dikkat gerektirir. equals() 'l id'ye
dayandirmak acikca dogru gorunir, ama iki yepyeni, kaydedilmemis entity'nin ikisi de id

== null 'dir -- yalnizca id'ye gore karsilastirmak, her yeni instance'l diger her yeni instance'a
"esit" yapardi, bu ylizden bu implementasyon iki entity'yi yalnizca ikisi de gercek, eslesen
bir id'ye sahip oldugunda esit sayar. hashCode() 'un (id'yi hash'lemek yerine) SABIT bir deger
déndurmesi daha ince bir nedenle 6nemlidir: bir entity'nin hashCode'u, bir HashSet / HashMap
'e yerlestirildikten sonra asla degismemelidir, ama id'si -- null 'dan gercek bir degere -- tam
olarak kaydedildigi anda dedisir, bu yluzden id'yi hash'lemek bu s6zlesmeyi tam da 6nemli
oldugu anda bozardi.

Entity vs. DTO

Bir @Entity ve bir DTO farkli sorunlari ¢c6zer, ve bunlari karistirmak bir REST API'si olan bir
Spring Boot uygulamasinda gercek sorunlara yol acar.
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import jakarta.persistence.Entity;

import jakarta.persistence.GeneratedValue;

import jakarta.persistence.Id;

import org.springframework.web.bind.annotation.GetMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.PathVariable;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;

@Entity
class Topic {
@Id
@GeneratedValue
private Long id;
private String slug;
private Integer estimatedMinutes;
// A real entity also carries a lazy @ManyToOne Category, JPA-internal
// proxy state, and more -- none of which a client asking for "a topic"
// over HTTP should ever see or need to know about.

Long getId() { return id; }
String getSlug() { return slug; }
Integer getEstimatedMinutes() { return estimatedMinutes; }

}

// A DTO -- as covered in "Record" -- is a SEPARATE, deliberately narrow
// type exposing only what a specific API response actually needs.
record TopicResponse(Long id, String slug, Integer estimatedMinutes) {

static TopicResponse from(Topic topic) {

return new TopicResponse(topic.getId(), topic.getSlug(), topic.

getEstimatedMinutes());

}
}

// Returning the @Entity directly from a controller couples the API's

// public shape to the database mapping (renaming a column would silently
// change the JSON response) and risks serializing a lazy field that

// throws outside a transaction -- covered in "Transaction Management."
// Returning a DTO avoids both: the response shape is controlled

// explicitly, independent of how the entity is mapped or fetched.
@RestController

class TopicController {

@GetMapping("/topics/{id}")

public TopicResponse getTopic(@PathVariable Long id) {
Topic topic = new Topic(); // a real controller would load this from a repository
return TopicResponse.from(topic);

Topic 'i dogrudan TopicController 'dan dondirmek, API'nin genel JSON seklini veritabani
eslemesinin kendisine baglardi -- bir sGtunu yeniden adlandirmak, hi¢ kimse controller'a
dokunmadan yaniti degistirir -- ve bir transaction disinda lazy bir alani serialize etmeye
calisma riski tasir (tam olarak "Transaction Management"in isledigi
LazyInitializationException senaryosu). "Record"da islendigi gibi bir record olan
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TopicResponse , Topic 'in kendisinin nasil eslendiginden ya da getirildiginden tamamen
bagimsiz, yalnizca bu tek yanitin gercekten ihtiyac duydugunu aciga cikaran ktcuk, ayr bir
tlrddar.

Repository Hiyerarsisi: Repository, CrudRepository ve
JpaRepository

Bu projedeki her repository interface'i JpaRepository 'yi genisletir -- ama JpaRepository 'nin
kendisi kisa bir zincirin son halkasidir, ve her halkanin ne kattigini bilmek, o "bedava"
metotlarin hepsinin gercekte nereden geldigini aciklar.

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;

// This project's own CategoryRepository (see src/main/java/com/cdurgun/

// learning/repository/CategoryRepository.java) -- one line, three

// inherited tiers of behavior underneath it.

interface CategoryRepositoryExample extends JpaRepository<CategoryExample, Long> {

// --- From Repository (the root, marker interface) ---
// Contributes no methods at all -- it exists purely so Spring Data can
// recognize "this interface is a repository" and generate a bean for it.

// --- From CrudRepository ---

// save(category), findById(id), findAll(), count(), existsById(id),
// deleteById(id), delete(category), deleteAll() -- the basic create/
// read/update/delete operations every repository needs, written ONCE
// in Spring Data JPA's own code, inherited here for free.

// --- From PagingAndSortingRepository (which JpaRepository also extends) ---
// findAll(Sort sort), findAll(Pageable pageable) -- sorted and paged

// reads, without a single line of query code. "Pagination, Sorting,

// and Projections," later in this category, covers using these for real.

// --- From JpaRepository itself (the most specific tier) ---

// flush() (forces pending changes to the database immediately),

// saveAndFlush(category), deleteAllInBatch() (a single bulk DELETE

// instead of one per row) -- JPA-specific operations the more generic
// tiers above don't know about.

}

class CategoryExample {

}

Repository , koktdr -- hicbir metot katmayan bir marker interface'i; tek isi, Spring Data'nin
"bu bir repository" oldugunu tanimasina ve onun icin bir bean Gretmesine izin vermektir.
CrudRepository , her repository'nin ihtiya¢ duydugu temel islemleri ekler -- save, findById,
findAll, count, existsByIld, deleteById ve daha fazlasi -- Spring Data JPA'nin kendi icinde
bir kez yazilmis, burada bedavaya miras alinan. JpaRepository 'nin de genislettigi
PagingAndSortingRepository, findAll(Sort) ve findAll(Pageable) ekler -- kendi sorgu kodun
olmadan sirali ve sayfali okumalar; bunlari gercekten kullanmak, bu kategoride ilerideki
"Sayfalama, Siralama ve Projeksiyonlar"in konusu. JpaRepository 'nin kendisi, daha genel
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katmanlarin bilmedigi JPA'ya 6zgU ekstralar ekler -- flush() , saveAndFlush(...),
deleteAllInBatch() .

Her Katman Gercekte Sana Ne Verir

Sade bir dille: interface CategoryRepository extends JpaRepository<Category, Long> {} 'l --
bos bir gévdeyle -- bildirmek, hicbirini senin yazmadigin, tamamen calisan bir save,
findById, findAll, count, existsById, deleteById, sirali/sayfali okumalar, ve JPA'ya 6zgU
toplu islemler zaten verir. Bu tam olarak énceki dersteki "Spring Data JPA calisan bir
implementasyon Uretir" ifadesinin anlamiydi -- gergek isi yapan bu U¢ miras alinan
katmandir, her interface icin 6zel olarak icat edilen bir sey degil.

Bir Araya Getirmek: Bu Projenin Topic'i ve Category'si

Bu projenin gercek Topic ve Category entity'leri, ve onlarin repository'leri, bu dersin her
parcasini birbirine bagliyor: Topic, @Entity/@Table ile topic tablosuna eslenir, id 'si
@GeneratedValue(strategy = IDENTITY) ile veritabani tarafindan Uretilir, slug 't @Column ile
NOT NULL UNIQUE 'dir, difficulty 'si @Enumerated ile STRING -eslenmis bir enum'dur, ve
TopicRepository extends JpaRepository<Topic, Long>, sifir elle yazilmis CRUD koduyla ona
calisan kalcihk verir. Category, kendi tablosu igin ayni deseni birebir izler. Ne entity'nin ne
de repository'nin hicbiri, bu dersin az dnce islediginin 6tesinde hicbir sey gerektirmedi.

Yaygin Yanlis Anlamalar

"Bir entity'nin yalnizca getter/setter'a ihtiyaci vardir." iyi bicimlendirilmis bir
entity'nin ayrica argimansiz bir constructor'a, ve (genelde) id-tabanli equals() / hashCode()
‘a ihtiyaci vardir -- ikisini de atlamak, gecikmeli de olsa gercek sorunlara yol acar. " @Column,
her alan icin gereklidir." Degildir -- Hibernate varsayilan olarak her alani esler; @Column,
yalnizca varsayilanin 6tesinde bir sey (farkli bir isim, bir kisit) sdylemek icindir. "Bir
repository interface'inin metotlar bir sekilde interface basina, sifirdan uretilir."
Uretilmez -- save / findById / findAll ve geri kalani, Spring Data JPA'nin zaten bir kez
implement ettigi kicuk, sabit bir interface kiimesinden ( CrudRepository ,
PagingAndSortingRepository , JpaRepository ) gelir; senin interface'in onlari yalnizca miras
alir.

Sirada Ne Var

Bu ders, tek, bagimsiz bir entity'yi eslemeyi ve bedavaya gelen repository metotlarini
kullanmayi isledi -- hicbir yerde custom bir sorgu yazilmadi. Bu kategoride siradaki "Query
Metotlari ve JPQL ile @Query", tam olarak bunu isliyor: bir metodun adindan bir sorgu
cikarmak ( TopicRepository 'nin gercek findBySlug(...) 'l gibi, 6nceki derste yalnizca
gecerken adi anilan), ve tlretilmis bir isim yetmediginde @Query ile dogrudan JPQL yazmak.
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Best Practices

e Her @Enumerated alaniicin EnumType.STRING kullan -- ORDINAL 'In sessiz-bozulma riski,
biraz daha klcuk depolama alanini neredeyse hicbir zaman hakl ¢cikarmaz.

e Her entity'ye arglimansiz bir constructor (kural olarak protected) ve sabit bir hashCode()
ile id-tabanli equals() / hashCode() ver -- ikisini de sonradan akla gelen bir sey degil, bir
kontrol listesi olarak ele al.

¢ Bir REST API'sinden entity degil, DTO dondur -- yanit seklinin entity'nin kendi eslemesiyle
surtklenmesine izin vermek yerine bilingli olarak karar ver.

e Varsayilan secim olarak (daha dar CrudRepository yerine) JpaRepository 'ye basvur --
ekledigi paging/sorting ve JPA'ya 6zgu ekstralar, nadiren vazgecmek isteyecegin
seylerdir.

Yaygin Hatalar

e @Enumerated(EnumType.STRING) 'i atlayip varsayilan olarak ORDINAL ' almak, sonra enum'u
daha sonra yeniden siralayip var olan veriyi sessizce bozmak.

e equals() / hashCode() 'u, lazy bir iliski dahil, bir entity'nin TUM alanlarina dayandirarak
yazmak -- bu, istenmeyen veritabani erisimini tetikleyebilir, ya da o anda ne yuklU
olduguna bagli olarak tutarsiz sonuclar Uretebilir.

e Bir @RestController metodundan diz bir @Entity ddndirmek, API'nin yanit seklini
veritabani semasina baglamak ve bir LazyInitializationException riski tasimak.

¢ Bir repository interface'inin bir yerde elle yazilmis bir implementasyona ihtiyaci oldugunu
varsaymak -- yoktur; miras alinan ¢ katman zaten baslangicta bir tane saglar.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e @ntity + @Table, bir sinifi bir tabloya esler; @Id + @GeneratedValue(strategy =
IDENTITY) , bu projenin standart primary-key eslemesidir.

e @Column(nullable = ..., unique = ...), gercek veritabani kisitlarini zorlar; bir alanin
varsayilan olarak eslenmesi icin hicbir annotation'a ihtiyaci yoktur.

e @Enumerated(EnumType.STRING) , bir enum alanini eslemenin guvenli yoludur -- ORDINAL ,
enum daha sonra yeniden siralanirsa sessiz veri bozulmasi riski tasir.

e lyi bicimlendirilmis bir entity'nin arglimansiz bir constructor'a ve (genelde) sabit bir
hashCode() ile id-tabanl equals() / hashCode() 'a ihtiyaci vardir.

e Bir entity ve bir DTO farkli sorunlari ¢dzer -- bir REST API'sinden dogrudan entity degil,
DTO donddur.

e Repository — CrudRepository — PagingAndSortingRepository — JpaRepository, gercek bir
kalitim zinciridir -- her "bedava" repository metodu, bu zincirin belirli bir katmanina kadar
iz surdlebilir.
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Cheat Sheet

@Entity
@Table(name = "topic")
public class Topic {

@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)

private Long id;

@Column(nullable = false, unique = true)
private String slug;

@Enumerated (EnumType.STRING)
private Difficulty difficulty;

protected Topic() {} // gerekli, argiimansiz

@Override
public boolean equals(Object o) {
if (this == o) return true;

if (!'(o instanceof Topic t)) return false;
return id !'= null && id.equals(t.id);
}

@Override
public int hashCode() { return Objects.hashCode(getClass()); }
}

// Repository - CrudRepository - PagingAndSortingRepository - JpaRepository

interface TopicRepository extends JpaRepository<Topic, Long> {
// save/findById/findAll/count/existsByIld/deleteById -- CrudRepository'den
// findAll(Sort)/findAll(Pageable) -- PagingAndSortingRepository'den
// flush()/saveAndFlush()/deleteAllInBatch() -- JpaRepository'den

Terimler Sozlugu

e @Table: bir @Entity 'nin sinif adindan cikarilan bir isme glivenmek yerine, eslendigi
tabloyu acikca adlandirir.

e GenerationType.IDENTITY: id Uretimini veritabaninin kendi auto-increment'ine
devreden bir id-tretim stratejisi.

e EnumType.STRING vs. ORDINAL: eslenmis bir situnda bir enum'un adini (yeniden
siralamasi guvenli) mi yoksa sayisal pozisyonunu (yeniden siralamasi givensiz) mu
saklamak.

e DTO (Data Transfer Object): genelde bir record, veriyi belirli bir sinir (bir API yaniti
gibi) icin, nasil kalici hale getirildiginden bagimsiz olarak sekillendirmek icin tasarlanmis
bir tar.

e Repository / CrudRepository / PagingAndSortingRepository / JpaRepository: her
Spring Data JPA repository'sinin arkasindaki kalitim zinciri, her katman belirli bir miras
alinan metot kiimesi katiyor.
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