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SPRING BOOT / SPRING DATA JPA

Dynamic Queries with Specifications

"REST API Tasarimi"nin bellek icinde biraktigi istege bagl filtrelemeyi, JPA'nin Criteria
API'si (Root/CriteriaQuery/CriteriaBuilder/Predicate) Uzerine ince bir sarmalayici olan
Specification interface'i, JpaSpecificationExecutor, Specification.where/and/or ile
birlestirme, ve findAll(Specification, Pageable) ile gercek sayfalamayla birlestirme -- bu
projenin gercek Topic entity'siyle. Spring Data JPA kategorisinin 5.'si.
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"REST API Tasarimi"nin filtreleme 6rnegi, Java'da istege bagli kosullar insa etti -- filtre basina
bir Predicate<Topic>, kendi query parametresi yokken varsayilan olarak "her seyle esles"
olan, bellek-ici bir Stream Uzerinde .and(...) ile birlestirilen. Kendi yorumu bu sinirlama
konusunda acikti: "gercek bir repository bunu bir WHERE cimlesine... ya da bu kadar
dinamik durumlar icin bir JPA Specification 'a iter." Bu ders, o gercek repository-seviyesi
implementasyon.

"REST API Tasarimi"nin Bitirmedigi: Filtrelemeyi Veritabanina
itmek

Bellek-ici versiyon calisti, ama yalnizca 6rnek listesinde G¢ Topic oldugu icin. Gercek bir
tabloya karsi bu sekilde filtrelemek, 6nce her satir getirmek, sonra Java'da ¢cogunu atmak
demektir -- veritabani hicbir zaman bir index kullanamaz, ve filtrelenmemis her satir yine de
agdan gegcmek zorundadir. Fikrin kendisi -- yokken hicbir sey yapmayan, baskalariyla
birlesen istege baglh bir kosul -- zaten dogruydu; eksik olan, ayni fikri bir Stream.filter(...)
yerine gercek, uretilmis bir wHERE cUlmlesi olarak calistirmak.

Query Metotlari ve @Query Burada Neden Yetmiyor

"Query Methods and JPQL with @Query", bir sorgu elde etmenin iki yolunu isledi: Spring
Data JPA'nin ayristirdidi bir isim, ya da dogrudan yazdigin JPQL. ikisi de derleme zamaninda
SABITTIR -- bir metodun adi kosullarini bir kez bildirir, ve bir @uery string'i her calistiginda
ayni metindir. ikisi de "kategoriye gére filtrele, ama yalnizca bir kategori gercekten
saglandiysa, ve zorluga gére de, ama o da dyleyse" ifade edemez -- aktif kosullar KUMESI,
bir istek gercekten gelene kadar bilinmez. Bu, gercekten farkl bir sorun, ve gercekten farkli
bir arac gerektiriyor.
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Specification Nedir?

Bir Specification<T>, tek bir WHERE kosulunu temsil eden klcuk bir fonksiyonel interface'tir
-- sabit bir JPQL string'i ya da bir metot adi olarak degil, onu insa eden Java kodu olarak ifade
edilir.

import jakarta.persistence.criteria.CriteriaBuilder;
import jakarta.persistence.criteria.CriteriaQuery;

import jakarta.persistence.criteria.Predicate;

import jakarta.persistence.criteria.Root;

import org.springframework.data.jpa.domain.Specification;

// A Specification<Topic> is a small functional interface -- Java code
// that BUILDS a Predicate (a WHERE condition) instead of a query being
// written out as text, the way JPQL and native SQL both are.

class SingleSpecificationExample {

static class Topic {
String difficulty;
}

// Root<Topic> is how the Criteria API refers to "the Topic being
// queried" -- root.get("difficulty") is the Criteria API's way of
// writing t.difficulty. CriteriaBuilder is what actually constructs a
// Predicate -- here, an equality check -- from that path and a value.
static Specification<Topic> hasDifficulty(String difficulty) {
return (Root<Topic> root, CriteriaQuery<?> query, CriteriaBuilder cb) ->
cb.equal(root.get("difficulty"), difficulty);
}

public static void main(String[] args) {
Specification<Topic> spec = hasDifficulty("ADVANCED");
System.out.println(spec != null);
// This alone doesn't run anything yet -- a Specification only
// BUILDS a Predicate; something still has to hand it to a
// repository, covered next in "JpaSpecificationExecutor."

hasDifficulty(...) , bir Specification<Topic> dondUrlr -- bir Root<Topic>, bir CriteriaQuery
, ve bir CriteriaBuilder verildiginde bir Predicate Ureten bir lambda. Bu noktada higbir sey
heniiz calismaz; bir Specification, yalnizca bir kosulun NASIL INSA EDILECEGINI tarif eder.
Bir seyin bir sey yapmasi icin onu hala bir repository'ye teslim etmesi gerekir.

Bir Specification'in Altindaki Criteria API

Root, CriteriaQuery, CriteriaBuilder, ve Predicate, JPA'nin kendi Criteria API'sinden gelir
-- sorgulari query metni yerine Java nesnelerinden insa etmek icin ("JPA, Hibernate ve Spring
Data JPA"da islenen, JPA-spesifikasyon anlamindaki) spesifikasyon. Root<Topic>,
"sorgulanan Topic "i ifade eder -- root.get("difficulty") , Criteria API'nin t.difficulty
yazmanin yolu. CriteriaBuilder , gercekte bir yoldan ve bir degerden bir Predicate ( cb.
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equal(...), ve diger karsilastirmalar icin bircok benzer metot) insa eden seydir. Spring Data
JPA'nIn Specification 'l, bu API'nin Gzerinde ince, kullanish bir sarmalayicidir -- onun yerini
almaz, tam olarak "JPA, Hibernate ve Spring Data JPA"nin genel olarak Spring Data JPA'nin
JPA ya da Hibernate'in yerini almadigini isledigi ayni iliski.

JpaSpecificationExecutor: Bir Repository'nin Specification
Kabul Etmesini Saglamak

Bir Specification, bir kosulu tarif eder, ama bir repository'nin bir taneyi kabul etmeyi acikca
secmesi gerekir.

import org.springframework.data.jpa.domain.Specification;
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaSpecificationExecutor;

import java.util.List;

// Extending JpaSpecificationExecutor<Topic> ALONGSIDE JpaRepository<Topic, Long>
// 1s what actually gives this project's own TopicRepository the ability to
// accept a Specification at all -- without it, a Specification has
// nothing to be run against.
interface TopicSpecificationRepositoryExample

extends JpaRepository<TopicSpecExample, Long>,
JpaSpecificationExecutor<TopicSpecExample> {

// No new methods are declared here -- JpaSpecificationExecutor already
// contributes findAll(Specification), findOne(Specification),

// count(Specification), and more, the same way CrudRepository already
// contributed save/findById/findAll in "Entities and the Repository

// Abstraction."

}

class TopicSpecExample {

}

class JpaSpecificationExecutorExample {
public static void main(String[] args) {
// repository.findAll(hasDifficulty("ADVANCED")) would now generate
// a real SELECT ... WHERE difficulty = 'ADVANCED' -- the
// Specification from SingleSpecificationExample, finally given
// something to run against.
System.out.println("see SingleSpecificationExample for the Specification itself");

JpaRepository<Topic, Long>'un yanl sira JpaSpecificationExecutor<Topic>'i genisletmek, bir
repository'ye gercekte findAll(Specification) , findOne(Specification) , count
(Specification) , ve daha fazlasini verir -- "Entities and the Repository Abstraction"in
CrudRepository 'nin save / findById / findAll kattigini isledigiyle tam olarak ayni sekilde,
bedavaya miras alinir. JpaSpecificationExecutor olmadan, bir Specification 'In gercekte
karsi calisacagi hicbir sey yoktur.
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Specification'lar Birlestirmek: where, and, or

Bir Specification 'In gercek degeri, birkaci tek, daha blyUk bir kosulda birlestiginde ortaya

cikar.

import
import
import
import
import

jakarta.persistence.criteria.CriteriaBuilder;
jakarta.persistence.criteria.CriteriaQuery;
jakarta.persistence.criteria.Predicate;
jakarta.persistence.criteria.Root;
org.springframework.data.jpa.domain.Specification;

class CombiningSpecificationsExample {

static class Topic {

}

String category;
String difficulty;

static Specification<Topic> hasCategory(String category) {

}

return (Root<Topic> root, CriteriaQuery<?> query, CriteriaBuilder cb) ->
cb.equal(root.get("category"), category);

static Specification<Topic> hasDifficulty(String difficulty) {

}

return (Root<Topic> root, CriteriaQuery<?> query, CriteriaBuilder cb) ->
cb.equal(root.get("difficulty"), difficulty);

public static void main(String[] args) {

// Specification.where(...) starts a chain; .and(...)/.or(...)

// combine two Specifications into a single, larger one -- exactly

// the way DynamicFilterExample ("REST API Design") combined two

// Predicates with .and(...), except this builds a real SQL WHERE

// clause instead of filtering an in-memory Stream.

Specification<Topic> spec = Specification
.where(hasCategory("spring-mvc"))
.and(hasDifficulty("ADVANCED"));

// Generates: WHERE category = 'spring-mvc' AND difficulty = 'ADVANCED'

Specification<Topic> either = Specification
.where(hasCategory("spring-mvc"))
.or(hasDifficulty("ADVANCED"));

// Generates: WHERE category = 'spring-mvc' OR difficulty = 'ADVANCED'

System.out.println(spec != null && either != null);

Specification.where(...) , bir zincir baslatir; .and(...)/ .or(...), iki Specification'l tek,
daha buyUk bir tanede birlestirir -- "REST APl Tasarimi"ndaki DynamicFilterExample 'In
Predicate.and(...) ile zaten kullandigi tam olarak ayni sekil, yalnizca bu, bellek-ici bir
Stream'i filtrelemek yerine gercek bir SQL WHERE cuUmlesi Uretir.
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Veritabanina itilmis istege Bagh Filtreler

Bu, "REST API Tasarimi"nin ertelenmis vaadini gercekten yerine getiren parca -- ayni istege
bagli-filtre sekli, artik gercek SQL uretiyor.

import jakarta.persistence.
import jakarta.persistence.
import jakarta.persistence.
import jakarta.persistence.
import org.springframework.

criteria
criteria
criteria
criteria
data.jpa

.CriteriaBuilder;
.CriteriaQuery;
.Predicate;

.Root;
.domain.Specification;

// This is the SAME shape of problem "REST API Design"'s DynamicFilterExample
// solved with an in-memory Predicate chain -- category and difficulty are

// each OPTIONAL, and an absent filter should exclude nothing. Here, the

// exact same idea is pushed into the database instead.
class OptionalFiltersSpecificationExample {

static class Topic {
String category;
String difficulty;
}

// Specification.where(null) is a genuinely useful starting point -- it

// behaves as a no-op "match everything" Specification, exactly the

// way DynamicFilterExample's absent filters defaulted to "t -> true."

static Specification<Topic> search(String category, String difficulty) {
Specification<Topic> spec = Specification.where(null);

if (category != null) {
spec = spec.and((Root<Topic> root, CriteriaQuery<?> query, CriteriaBuilder cb) -

cb.equal(root.get("category"), category));

spec = spec.and((Root<Topic> root, CriteriaQuery<?> query, CriteriaBuilder cb) -

cb.equal(root.get("difficulty"), difficulty));

-> WHERE 1=1 (no filtering at all)

// category="spring-mvc", diff=null -> WHERE category = 'spring-mvc'
AND difficulty = ...

-> WHERE category = ...

System.out.println(search("spring-mvc", null) != null);

>
}
if (difficulty != null) {
>
}
return spec;
// category=null, difficulty=null
// both supplied
}
public static void main(String[] args) {
System.out.println(search(null, null) != null);
}
}

Specification.where(null) , gercekten yararl bir baslangic noktasidir -- DynamicFilterExample

'In yoklugundaki filtrelerinin t -> true 'ya varsayilan olarak oynadigi role tam olarak

esdeder, bir no-op, "her seyle esles" Specification 'l gibi davranir. Her if (category !=
null) / if (difficulty != null) kontroll, yalnizca o filtre gercekten saglandiginda bir .and
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(...) daha ekler -- hicbiri saglanmadiginda, Uretilen sorgu hicbir seyi filtrelemez; ikisi de
saglandiginda, ikisini de filtreler.

Specification'lar Pageable ile Birlikte

Dinamik filtreleme ve gercek sayfalama ayri mekanizmalar degildir -- tek bir repository
cagrisinda birlesirler.

import jakarta.persistence.criteria.CriteriaBuilder;

import jakarta.persistence.criteria.CriteriaQuery;

import jakarta.persistence.criteria.Predicate;

import jakarta.persistence.criteria.Root;

import org.springframework.data.domain.Page;

import org.springframework.data.domain.PageRequest;

import org.springframework.data.domain.Pageable;

import org.springframework.data.jpa.domain.Specification;

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaSpecificationExecutor;

// JpaSpecificationExecutor's findAll ALSO accepts a Pageable, exactly the
// same Page<T> type covered in "Pagination, Sorting, and Projections" --
// dynamic filtering and real pagination aren't separate mechanisms, they
// combine into a single call.
interface TopicSearchRepositoryExample

extends JpaRepository<TopicSearchExample, Long>,
JpaSpecificationExecutor<TopicSearchExample> {

}

class TopicSearchExample {
String category;
String difficulty;

}

class SpecificationWithPageableExample {

static Specification<TopicSearchExample> hasCategory(String category) {
return (Root<TopicSearchExample> root, CriteriaQuery<?> query, CriteriaBuilder cb) -

>
cb.equal(root.get("category"), category);
}
public static void main(String[] args) {
Specification<TopicSearchExample> spec = Specification.where(hasCategory("spring-
mvc'));
Pageable pageable = PageRequest.of(0, 10);
// repository.findAll(spec, pageable) would generate a filtered,
// paged query PLUS a filtered count query -- the same two-query
// shape "Pagination, Sorting, and Projections" already covered,
// now with a dynamic WHERE clause instead of a fixed one.
System.out.println(spec != null && pageable != null);
}
}
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JpaSpecificationExecutor 'In findAll 'l da bir Pageable kabul eder, "Pagination, Sorting, and
Projections"in zaten isledigi tam olarak ayni tlr. repository.findAll(spec, pageable) ,
filtrelenmis, sayfalanmis bir sorgu ARTI filtrelenmis bir count sorgusu Uretir -- o dersteki
birebir ayni iki-sorgu sekli, artik sabit bir WHERE cumlesi yerine dinamik bir taneyle.

Yaygin Yanlis Anlamalar

"Bir Specification, bir sorgudur.” Tek bir kosulun bir tarifidir -- JpaSpecificationExecutor
'I genisleten bir repository'ye teslim edilene kadar hicbir sey calismaz. " Specification,
JPA'dan tamamen aynr bir mekanizma." JPA'nin kendi Criteria API'sinin ( Root /
CriteriaQuery/ CriteriaBuilder / Predicate ) Uzerinde ince bir sarmalayicidir -- Spring Data
JPA'nIn her yerde JPA'yla olan ayni iliskisi. "Dinamik filtreleme her zaman
Specification'lara ihtiyac duyar." Duymaz -- kliclk, sabit bir istege bagh kosul kimesine
sahip bir sorgu bazen :param IS NULL OR ... deseniyle (bu projenin kendi
QuestionRepository 'sinde kullanilan) tek bir JPQL @Query ile ifade edilebilir; Specification,
kosullarin sayisi ya da sekli istek basina gercekten degistiginde yerini hak eder.

Sirada Ne Var

Bu kategoride simdiye kadar islenen her sorgu -- derived metotlar, JPQL, projection'lar,
Specification 'lar -- tek bir istek icinde basit bir okumaydi. Bu kategoride siradaki "iliskiler,
Fetching ve N+1 Problemi", bir sorgunun NE dondlrdaginden, bir entity'nin kendi
iliskilerinin NASIL yuklendigine geciyor -- tamamen dogru bir sorgunun bile hala
tetikleyebilecegi bir performans sorunu (N+1) dahil.

Best Practices

e Aktif filtre kosullari KUMESI, bir istek gelene kadar gercekten bilinmediginde bir
Specification 'a basvur -- query metotlari ya da @Query 'nin varsayilan bir yerine geceni
olarak degil.

e istege bagl bir filtre zincirini Specification.where(null) ile baslat, ve yalnizca o filtrenin
degeri gercekten mevcut oldugunda filtre basina bir .and(...) ekle.

e Tek tek Specification 'lar kliclk ve neyi kontrol ettiklerine gére adlandiriimis tut (
hasCategory , hasDifficulty ) -- tek, bUyuUk, monolitik bir Specification yazmak yerine
onlari .and(...)/.or(...) ile birlestir.

e findAll(Specification, Pageable) 'In var oldugunu hatirla -- dinamik filtreleme ve
sayfalama, iki ayri adim degil, tek bir cagrida birlesir.
Yaygin Hatalar

¢ Bir derived metodun ya da diz bir @uery 'nin ayni seyi daha dogrudan sdyleyecedi,
kicUk, gercekten sabit bir kosul kimesine sahip bir sorgu icin Specification 'a
basvurmak.

learnforgex.com Sayfa7/9



e JpaSpecificationExecutor 'l tamamen unutup, bir repository'nin ¢agiracak bir findAll
(Specification) 't olmamasina sasirmak.

e Specification.where(null) 'dan baslamadan yeni bir Specification zinciri insa etmek, ve
"hig filtre yok" senaryosunu ayrica 6zel olarak ele almak zorunda kalmak.

e Bir Specification 'l kendi basina calisan bir sey gibi ele almak, gercekte bir Predicate
Uretmek icin hala (sorgu zamaninda repository tarafindan saglanan) bir Root /
CriteriaBuilder 'a ihtiyac duyan bir sey yerine.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e Bir Specification<T>, JPA'nin kendi Criteria API'sinden ( Root , CriteriaQuery,
CriteriaBuilder, Predicate ) insa edilen, tek bir WHERE kosulunu tarif eden Java kodudur.

e Bir repository'nin bir Specification 'l kabul etmesi icin ( JpaRepository<T, ID>'nin yani
sira) JpaSpecificationExecutor<T> 'l genisletmesi gerekir.

e Specification.where(...).and(...)/.or(...), birden fazla kosulu tek birinde birlestirir,
bellekte Predicate 'leri birlestirmekle ayni sekil, artik gercek SQL Uretiyor.

e Specification.where(null) , istege bagli filtreleri bir seferde bir .and(...) insa etmek icin
gercekten yararl bir no-op baslangic noktasidir.

e findAll(Specification, Pageable) , dinamik filtrelemeyi tek bir repository ¢agrisinda
gercek sayfalamayla birlestirir.

Cheat Sheet

// Tek bir Specification
static Specification<Topic> hasDifficulty(String difficulty) {

return (root, query, cb) -> cb.equal(root.get("difficulty"), difficulty);
}

// Specification kabul eden bir repository
interface TopicRepository extends JpaRepository<Topic, Long>,
JpaSpecificationExecutor<Topic> {}

// Specification'lari birlestirmek
Specification<Topic> spec = Specification.where(hasCategory("spring-mvc")).and(hasDifficulty
("ADVANCED") ) ;

// Veritabanina itilmis istede bagli filtreler
Specification<Topic> spec = Specification.where(null);

if (category != null) spec = spec.and(hasCategory(category));

if (difficulty != null) spec = spec.and(hasDifficulty(difficulty));
// Dinamik filtreleme + gercek sayfalama birlikte

Page<Topic> page = repository.findAll(spec, PageRequest.of(0, 10));

Terimler Sozlugu
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e Specification<T>: sabit bir sorgu string'i yerine JPA'nin Criteria API'siyle insa edilen, tek
bir sorgu kosulunu temsil eden bir fonksiyonel interface.

e Criteria API: sorgulari query metni yerine Java nesnelerinden insa etmek icin JPA'nin
kendi API'si ( Root, CriteriaQuery, CriteriaBuilder, Predicate ).

e JpaSpecificationExecutor: bir repository'nin, Specification 'lari kabul etmek icin
JpaRepository 'nin yani sira genisletmesi gereken interface.

e Specification.where(null): istege bagl bir filtre zincirinin temeli olarak yararh, no-op,
"her seyle esles" baslangi¢ Specification 'I.
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