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DOCKER / DOCKER FUNDAMENTALS

Bir Spring Boot Uygulamasini Docker'a
Tasimak

Bir Spring Boot JAR'l icin JRE vs JDK base image secimi, .dockerignore, multi-stage
build'ler, ve container-farkinda JVM bellek boyutlandirmasi -- bu projenin kendi gercek
learning-platform uygulamasi Gzerinden.
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"Docker imajlari ve Dockerfile", Java devreye girmeden dnce bilingli olarak bir Dockerfile
insa etti ve calistirdi -- FROM, WORKDIR, COPY, RUN, EXPOSE, CMD/ENTRYPOINT, ve docker
build artik zaten tanidik. Buradaki hicbir talimat degismiyor -- bu ders, tam olarak ayni seti
bu projenin kendi learning-platform Spring Boot uygulamasina (kendi pom.xml 'ine gore
com.cdurgun:learning-platform:0.1.0-SNAPSHOT ) uyguluyor, ve ézellikle gercek bir Java
uygulamasi icin 6nemli olan Ug seyi ekliyor: dogru base image'i secmek, .dockerignore, ve
multi-stage build'ler.

Bir JAR'dan Bir Container Image'a

mvn package , Docker hic devreye girmeden dnce zaten tek, kendi kendine yeten,
calistinllabilir bir artifact Gretir -- target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar . O JAR, bu
projenin ihtiyac duydugu her bagimliligi zaten paketler (Spring Boot'un kendi yeniden
paketlemesi, spring-boot-starter-parent araciligiyla, onu en bastan kendi kendine yeterli
kilan seydir); burada bu konuda hicbir sey degismiyor. Bir Dockerfile'in ekledigi sey, o zaten
insa edilmis JAR'' uyumlu bir Java runtime'iyla birlikte tek bir image'a paketlemenin bir yolu,
boylece onu calistirmak, belirli bir makinede o anda hangi JDK'nin kurulu olduguna artik
bagh olmuyor.

Bir Java Base Image Secmek

Bir Java base image'l, ayirt edilmeye deger iki sekilde gelir: derleyiciyi ve Java kodunu insa
etmek icin gereken her seyi iceren tam bir JDK image'l, ve zaten derlenmis bir JAR'I
calistirmak icin yeterli olani iceren yalnizca-JRE bir image'l. target/learning-platform-0.1.0-
SNAPSHOT. jar , Dockerfile hi¢ calismadan 6nce zaten tamamen insa edilmis oldugundan, son
image'in onu yalnizca calistirmasi yeterli -- bir JRE image'l yeterlidir, ve tam olarak bu
nedenle bir JDK image'indan bilingli olarak daha kiacuktur.
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FROM eclipse-temurin:21-jre

eclipse-temurin , Eclipse Foundation'in Open]DK'nin kendi dagitimidir, resmi, versiyonlanmis
Docker image'lari olarak yayinlanir -- 21-jre, bu projenin pom.xml 'inden kendi <java.
version>21</java.version> 'iyle eslesiyor ("Docker imajlari ve Dockerfile"daki "Best Practices"
e bkz., kicuk, amaca 6zel bir base image'l tercih etmek Uzerine -- ayni akil yliritme burada
da gecerli, JAR zaten insa edildikten sonra JDK yerine JRE).

Bir Spring Boot JAR'I icin ilk Dockerfile

Base image'l "Docker imajlar ve Dockerfile"in zaten isledigi talimatlarla bir araya getirmek,
tam, calisan bir Dockerfile Uretir:

FROM eclipse-temurin:21-jre

WORKDIR /app

COPY target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar app.jar
EXPOSE 8080

ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"l]

COPY target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar app.jar, zaten insa edilmis JAR'l sabit,
basit bir isim altinda image'a getirir, ve ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"]l," CMD vs
ENTRYPOINT "in dnerdigi tam olarak sabit-komut desenidir -- bu container'in tek isi her zaman
bu tek JAR'I calistirmaktir. Bu calisir, ama adlandiriimaya deger gercek bir 6n kosulu var:

mvn package 'in host makinede, docker build 'den 6nce calistirilmis olmasi gerekiyor, bdylece
JAR COPY 'nin bulmasi icin zaten var olsun. Bu dersteki ilerideki "Multi-Stage Build'ler", bu 6n
kosulu tamamen kaldiriyor.

. dockeri gnore — Build Context'e Ne Gonderilmemeli

"Bir Image insa Etmek: docker build ", docker build 'in sondaki . 'inin build context
oldugunu -- Docker'in Dockerfile 'l ve her COPY 'nin referans verdigi dosyay! okudugu dizin --
zaten kurmustu. Onu sinirlayan hicbir sey olmadan, o context proje klasérindeki her seyi
icerir -- .git 'in tam gecmisi, IDE konfiglrasyonu, dokiimantasyon -- insa edilen image'in
gercekte hicbirine ihtiyaci yok. Dockerfile 'In hemen yaninda oturan bir .dockerignore
dosyasi, tam olarak bir .gitignore 'un bir commit'ten dosyalari disladigi gibi dislar:
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.git/
.idea/
*.iml
.mvn/
mvnw
mvnw.cmd
*.md
docs/

target/ 'in bilingli olarak henliz bu listede olmadigina dikkat et -- yukaridaki tek-
asamali Dockerfile, COPY 'nin bulmasi icin target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar
"In build context'te var olmasina hala ihtiyac duyuyor. "Multi-Stage Build'ler" bunu
degistiriyor, ve degistirdiginde, target/ de .dockerignore 'a ait oluyor.

Daha klcUk bir build context yalnizca disk kullanimiyla ilgili degil -- docker build her
calistiginda tim context diskten (ve bazi Docker kurulumlarinda, uzak bir daemon'a bir
socket Uzerinden) okunur, bu yizden .git'i ve diger ilgisiz dizinleri dislayan bir
dockerignore , her build'i yalnizca daha derli toplu degil, anlaml dlcide daha hizli da tutar.

Multi-Stage Build'ler

Bir multi-stage build, tek bir Dockerfile 'da birden fazla FROM kullanir, her FROM yeni bir
asama (stage) baslatir, ve sonraki bir asama 6nceki bir asamadan belirli dosyalari secici
olarak kopyalayabilir -- o 6nceki asamanin Urettigi ya da icerdigi her seyin geri kalanini
atarak.

# Stage 1: build the JAR with Maven -- this stage's contents never reach the final image.
FROM maven:3.9-eclipse-temurin-21 AS builder

WORKDIR /build

COPY pom.xml .
COPY src ./src

RUN mvn -B package -DskipTests

# Stage 2: run it with just a JRE -- no Maven, no JDK, no source code.
FROM eclipse-temurin:21-jre

WORKDIR /app

COPY --from=builder /build/target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar app.jar
EXPOSE 8080

ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"]

FROM ... AS builder ile builder adi verilen ilk asama, mvn package 'i container'in kendisinin
icinde calistirmak icin bir Maven+)DK image'l kullanir -- bu projenin pom.xml'i ve src/ 'i igeri
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girer, bir JAR disari ¢ikar, tamamen Docker'in insa slUrecinin icinde, host makinede zaten
kurulu bir Maven ya da JDK'ya hi¢c bagimli olmadan. ikinci asama, dncekiyle tam olarak ayni
kicUk eclipse-temurin:21-jre base'inden tamamen yeniden baslar, ve COPY --from=builder
/build/target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar app.jar, ilk asamaya geri uzanip
yalnizca gercekten ihtiyac duydugu tek dosyayi alir. Maven, JDK, pom.xml, ve tam src/
agacl -- builder asamasinin icerdigi her sey -- son image'in hi¢ parcasi olmaz.

COPY --from=builder yalnizca dnceki asamaya bir isim verildigi icin calisir ( AS builder )
-- olmadan, sonraki bir asamanin referans verecek hicbir seyi olmaz. ileride gercekten

yeni bir sebep icin ikinci bir FROM eklemek ve AS <isim>'i unutmak kolaydir, o noktada
sonraki bir COPY 'deki --from=builder sessizce bozulur.

JVM ve Container Kaynak Sinirlari

Java 10'dan beri, JVM varsayilan olarak container-farkindadir -- docker run -m ile
("Docker Compose"ta, bir servisin kendi bellek siniriyla) ayarlanmis bir bellek siniri olan bir
container icinde calisirken, eski JVM'lerin yaptigi gibi host makinenin tam bellegini gérmek
yerine, dogrudan o cgroup tarafindan dayatilan siniri okur. Varsayilan olarak, JVM heap'ini o
sinirin bir ylizdesi olarak boyutlandirir ( -XX:MaxRAMPercentage , varsayilan olarak 25.0) --
JVM'in kendisinin ihtiya¢ duydugu thread stack'leri, metaspace, ve diger heap-disi bellek igin
yer birakarak.

docker run -m 512m learning-platform:0.1.0

512MB'lik bir sinirin %25'i, gercek bir Spring Boot uygulamasi icin oldukca kicuk bir heap'tir
-- tek isi bu tek JVM'i calistirmak olan bir container icin (bu kurstaki her 6rnekte dogru), bu
yuzdeyi acikca yukseltmek yaygindir:

ENTRYPOINT ["java", "-XX:MaxRAMPercentage=75.0", "-jar", "app.jar"]

Bu, JVM'in kendisini yine de container'a gercekte verilen herhangi bir bellek sinirina gére
boyutlandirmasina izin verir -- -m Gzerinden, ya da bu kursta ileride "Docker Compose"un
kendi bellek ayarlari Gzerinden -- container'in bellek siniri her degistiginde elle
glncellenmesi gereken sabit bir -Xmx degeri sabit kodlamak yerine.

Hepsini Bir Araya Getirmek

Yukaridaki multi-stage Dockerfile'i ve bu projenin "Docker CLI Temelleri"nden kendi
PostgreSQL container'ini kullanan tam insa-calistir déngusu:
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#!/bin/sh

# Building this project's own image with the multi-stage Dockerfile -- no

# local Maven or JDK install required, Docker builds the JAR internally --

# and running it against the PostgreSQL container from "Docker CLI Fundamentals".

docker build -t learning-platform:0.1.0 .

Output (trimmed):

[+] Building 42.7s (14/14) FINISHED

=> [builder 1/4] FROM docker.io/library/maven:3.9-eclipse-temurin-21

=> [builder 4/4] RUN mvn -B package -DskipTests

# => [stage-1 3/3] COPY --from=builder /build/target/learning-platform-0.1.0-SNAPSHOT.jar
app.jar

# => naming to docker.io/library/learning-platform:0.1.0

H R R R

docker run -d --name learning-platform-app \
-p 8080:8080 \
-e SPRING DATASOURCE URL=jdbc:postgresql://host.docker.internal:5432/postgres \
-e SPRING DATASOURCE_PASSWORD=secret \
learning-platform:0.1.0
# Output:
# 9b8c7d6e5f4a3b2c1d0e9f8a7b6c5d4e3f2alb0c9d8e7f6a5b4c3d2elf0a9b8¢

docker logs -f learning-platform-app
# OQutput (trimmed):
# Started LearningPlatformApplication in 3.1 seconds

curl http://localhost:8080/en

# Output (trimmed):

# <!doctype html>

# <html> ... the actual homepage this project renders ...

docker stop learning-platform-app
docker rm learning-platform-app

SPRING DATASOURCE URL ve SPRING DATASOURCE PASSWORD , siradan Spring Boot ortam degiskeni
gecersiz kilmalaridir -- bu projede application.yml /application-prod.yml 'in zaten dayandigi
ayni gevsek-baglama (relaxed binding) mekanizmasi, yalnizca bir properties dosyasi yerine
-e Uzerinden saglaniyor. host.docker.internal , bir container'in host makinenin kendi
aginda calisan bir servise ulasmasini saglar -- container'larin birbirine ag lUzerinden gercekte
nasil ulastiginin tam hikayesi, host.docker.internal 'e daha temiz bir alternatif dahil, bu
kurstaki bir sonraki kategorinin ilk dersi "Docker Networking".

Yaygin Hatalar

e HenUz var olmayan bir JAR'I kopyalamaya calismak -- bu dersteki ilk Dockerfile gibi tek-
asamalil bir Dockerfile, mvn package 'in host'ta zaten calistirilmis olmasini gerektirir; bu
adimi unutmak sessiz bir no-op degil, bir copy hatasi Uretir.

e Son, calisan container icin bir JRE image'l yeterliyken tam bir JDK base image kullanmak
-- calisan uygulamanin hic kullanmadigi bir derleyici ve insa araclari icin ekstra boyut ve
saldir yuzeyi.
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e .dockerignore 'u atlayip .git 'in tam gecmisini (ve proje klasérindeki her seyi) her tek
build'de build context'e géndermek.

e Bir insa asamasini AS builder olarak adlandirip sonra sonraki bir COPY --from=... 'de
baska bir sey olarak referans vermek (ya da ismi tamamen unutmak) -- isim tam olarak
eslesmeli.

¢ JVM'in varsayilan container-farkinda boyutlandirmasina (ya da acik bir -XX:
MaxRAMPercentage 'a) glivenmek yerine sabit bir -xmx degeri sabit kodlamak -- sabit bir
deger, container'in kendi bellek siniri degistigi anda sessizce gercekle eslesmemeye
baslar.

Best Practices

e Bir multi-stage build'in son asamasi icin bir JRE base image'l tercih et -- JAR'I Ureten DK,
Maven, ve kaynak kod, onu yalnizca ¢alistiran image'da var olmak icin hicbir sebep
tasimaz.

e Bir Dockerfile'l her zaman bir .dockerignore ile eslestir -- daha kucUlk build context, daha
hizli build'ler, ve .git gecmisini ya da yerel IDE konfigUrasyonunu bir image'a kazara
sizdirma riski yok.

¢ Yalnizca bu proje icin degil, gercek bir uygulama image'i i¢in varsayilan olarak bir multi-
stage build'e basvur -- "bu image'l insa etmek icin Maven'in/bir JDK'nin zaten kurulu
olmasi gerekiyor" gereksinimini tamamen kaldirir, ki bu image' bir gelistiricinin kendi
makinesi olmayan bir makinede insa eden herkes icin 6nemlidir.

¢ JVM'in yerlesik container-farkindaliginin varsayilan olarak boyutlandirmay! yapmasina izin
ver, ve yalnizca container'in tek amaci bu tek JVM'i calistirmak oldugunda ve varsayilan %
25 acikca fazla tutucu oldugunda acik bir -XX:MaxRAMPercentage 'a basvur.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e "Docker imajlari ve Dockerfile"daki ayni Dockerfile talimatlari, gercek bir Spring Boot
JAR'Ina degismeden uygulanir -- yalnizca base image ve birkac¢ ayrinti farkhdir.

¢ Bir JRE base image'l ( eclipse-temurin:21-jre ), son, calisan container icin yeterlidir -- tam
bir JDK yalnizca JAR'I insa etmek icin gereklidir, onu calistirmak icin degil.

e .dockerignore , tam olarak .gitignore 'un onlari bir commit'ten disladigi gibi dosyalari
build context'ten dislar -- daha klcuk context, daha hizli build'ler, kazara sizinti yok.

e Bir multi-stage build, tek bir Dockerfile'da birden fazla FROM talimati kullanir, JAR'I
Onceki, adlandiriimis bir asamada Maven+)DK ile insa eder, ve COPY --from=<asama>
yalnizca bitmis JAR'I kiicUk, son bir JRE-tabanli asamaya kopyalar.

¢ JVM, Java 10'dan beri container-farkindadir -- container'in gercek bellek sinirini okur ve
heap'ini onun bir ylzdesi olarak otomatik olarak boyutlandirir ( -XX:MaxRAMPercentage ,
varsayilan olarak 25.0), varsayilan olarak elle -Xmx ayarlamasi gerekmez.
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Cheat Sheet

FROM maven:3.9-eclipse-temurin-21 AS builder # insa asamasi: Maven + JDK var
WORKDIR /build

COPY pom.xml .

COPY src ./src

RUN mvn -B package -DskipTests

FROM eclipse-temurin:21-jre # son asama: yalnizca JRE
WORKDIR /app

COPY --from=builder /build/target/*.jar app.jar

EXPOSE 8080

ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"l]

ENTRYPOINT ["java", "-XX:MaxRAMPercentage=75.0", "-jar", "app.jar"l

Terimler Sozlugu

¢ JRE image: zaten derlenmis Java bytecode'unu calistirmak icin gerekli yalnizca seyi
iceren bir base image -- derleyici yok.

¢ JDK image: kaynak koddan Java kodu insa etmek icin gereken Java derleyicisini ve tam
arac zincirini ek olarak iceren bir base image.

e .dockerignore : Dockerfile 'In yaninda oturan, .gitignore 'un onlar bir commit'ten
disladigi gibi yollar build context'ten dislayan bir dosya.

e Multi-stage build: birden fazla FROM iceren bir Dockerfile, ki sonraki bir asama énceki
bir asamanin icerdigi her seyin geri kalanini atarken belirli dosyalari COPY --from=<énceki -
asama> ile kopyalayabilir.

e Container-farkinda JVM: JVM'in (Java 10'dan beri) cgroup'lar Gzerinden container'in
kendi bellek sinirini okuyup heap'ini host makinenin toplam bellegi yerine onun bir
yuzdesi olarak boyutlandiran varsayilan davranisi.
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