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DOCKER / DOCKER IN PRACTICE

Pratik Proje: Docker ile Spring Boot +
PostgreSQL

Bu kursun her dersinin isledigi her parcayi -- multi-stage Dockerfile, non-root kullanici,
HEALTHCHECK, Docker Compose, named volume, otomatik networking -- klcuk, tam bir
Spring Boot + PostgreSQL task tracker uygulamasinda bir araya getiren, kursun kapanis
dersi.
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Bu kurstaki her ders bir parca insa etti: image'lar ve container'lar, CLI, Dockerfile'lar, gercek
bir Spring Boot JAR'InI dockerize etmek, networking, volume'lar, Compose, ve production
sertlestirmesi. Bu son ders hicbir yeni sey 6gretmiyor -- tek seferde kafanda tutabilecegin
kadar kucuk, tam, bagimsiz bir Spring Boot + PostgreSQL uygulamasi, o parcalarin hepsini
bastan sona bir arada calisir hale getiriyor. Onceki derslerin bu platformun kendi, cok daha
blUylUk learning-platform uygulamasini containerize eden Dockerfile'larinin ve Compose
dosyalarinin aksine, bu bir gérev takipcisi (task tracker) -- bilincli olarak minimal, bu kursun
daha 6nce hi¢ islemedigi hicbir seyi kullanmayan, gercekten insa edilip calistiriimasi
amaclanan bir proje.

Ne insa Ediyoruz

Bir task tracker: PostgreSQL destekli bir REST API, tam olarak iki islemle -- her task'i
listelemek, ve yeni bir tane olusturmak. Kimlik dogrulama, sayfalama, ya da task dizenleme
hakkinda hicbir sey dahil degil; bu platformun kendi 6rnek yazim ilkesine gore, bdyle bir
egzersiz "kavrami anlasilir kilacak en az kod"u kullanmali, ve buradaki kavram
containerization, uygulama tasarimi degil.

GET /tasks -> her task'a listele
POST /tasks -> yeni bir task olustur

Uygulamanin Kendisi

import jakarta.persistence.Entity;

import jakarta.persistence.GeneratedValue;

import jakarta.persistence.Id;

import org.springframework.boot.SpringApplication;
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// A complete, minimal Spring Boot + PostgreSQL application -- everything
// this lesson's Dockerfile and docker-compose.yml actually run. In a real
// project, Task/TaskRepository/TaskController would each live in their own
// file; they're combined here into one compilable teaching example, the

// same convention this course's other multi-class examples already use.

org.
org
org.
org
org.
org

java

springframework.
.springframework.data. jpa.

springframework.web.bind.

.springframework.web.bind.

springframework.web.bind.

.util.List;

@SpringBootApplication
public class TaskTrackerApplication {

.springframework.web.bind.

repository
annotation
annotation
annotation
annotation

public static void main(String[] args) {

}

SpringApplication.run(TaskTrackerApplication.class, args);

@Entity
static class Task {

interface TaskRepository extends JpaRepository<Task, Long> {

@Id

@GeneratedValue
private Long id;
private String title;
private boolean done;

public Long getId() {

}

return id;

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {

}

this.title

title;

public boolean isDone() {
return done;

public void setDone(boolean done) {

}
this.done
}
}
}
@RestController

done;

static class TaskController {

boot.autoconfigure.SpringBootApplication;

.JpaRepository;
.GetMapping;
.PostMapping;
.RequestBody;
.RestController;

private final TaskRepository taskRepository;
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TaskController(TaskRepository taskRepository) {
this.taskRepository = taskRepository;
}

@GetMapping("/tasks")
List<Task> listTasks() {

return taskRepository.findAll();
}

@PostMapping("/tasks")
Task createTask(@RequestBody Task task) {
return taskRepository.save(task);

}

Gercek, cok-dosyall bir projede, Task, TaskRepository, ve TaskController, siradan Spring
Boot konvansiyonunu takip ederek her biri kendi dosyasinda yasardi -- burada tek, kendi
kendine yeten bir 6gretim ornegi olarak tek dosyada birlestirildiler, bu kursun diger ¢cok-
sinifli 6rneklerinin zaten takip ettigi ayni konvansiyon. Agikca adlandiriimaya deger ¢ sey
var: @Entity, Task'l, Spring Data JPA kursundaki "Entities and the Repository Abstraction"in
zaten isledigi tam olarak ayni sekilde bir veritabani tablosuna esler; TaskRepository extends
JpaRepository<Task, Long>, hicbir implementasyon yaziimadan findAll() ve save() i
bedava alir; ve asagidaki Compose dosyasinda ayarlanan

SPRING JPA HIBERNATE DDL AUTO=update , bilin¢li olarak yalnizca-demo bir kisayoldur -- bu
platformun kendi gercek uygulamasi, bunun yerine ddl-auto: validate ile Flyway
migration'lari kullanir (Spring Data JPA kursundaki "JPA, Hibernate ve Spring Data JPA"ya
bkz.), ki gercek bir projenin basvurmasi gereken sey budur.

Dockerfile't Yazmak

Buradaki her sey "Bir Spring Boot Uygulamasini Docker'a Tasimak" ve "Production icin
Docker (Java Uygulamalari)"in dogrudan bir uygulamasi -- hicbir yeni sey yok, yalnizca bir
araya getirilmis:
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# Stage 1: build the JAR, with dependency downloads cached in their own layer.
FROM maven:3.9-eclipse-temurin-21 AS builder

WORKDIR /build

COPY pom.xml .
RUN mvn -B dependency:go-offline

COPY src ./src
RUN mvn -B package -DskipTests

# Stage 2: a small, non-root, health-checked runtime image.
FROM eclipse-temurin:21-jre

RUN apt-get update \
&& apt-get install -y --no-install-recommends curl \
&& rm -rf /var/lib/apt/lists/*
RUN groupadd -r appuser && useradd -r -g appuser appuser
WORKDIR /app
COPY --from=builder --chown=appuser:appuser /build/target/task-tracker-0.1.0.jar app.jar
USER appuser

EXPOSE 8080

HEALTHCHECK --interval=30s --timeout=3s --start-period=10s \
CMD curl -f http://localhost:8080/tasks || exit 1

ENTRYPOINT ["java", "-XX:MaxRAMPercentage=75.0", "-jar", "app.jar"]

Kendi katmaninda énbellege alinmis bagimhlik indirmeleriyle ("Daha Hizl Rebuild'ler icin
Talimatlar Siralamak (Layer Caching)") bir multi-stage build ("Multi-Stage Build'ler"), root
olmayan bir appuser ("Root Olmayan Bir Kullanici Olarak Calismak"), ve bu uygulamanin
kendi gercek /tasks endpoint'ine karsi bir HEALTHCHECK ("Health Check'ler: Bir Dockerfile'da
HEALTHCHECK ") -- son iki dersin boyunca kullanilan ayni desen, learning-platform 'un kendisi
yerine bu klcuk uygulamaya yoéneltilmis.
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docker - conpose. ynl 'i Yazmak

services:
db:

image: postgres:16

environment:
POSTGRES PASSWORD: secret

volumes:
- task-tracker-db-data:/var/lib/postgresql/data

healthcheck:
test: ["CMD-SHELL", "pg isready -U postgres"]
interval: 5s
timeout: 3s
retries: 5

app:
build:
depends_on:
db:
condition: service healthy
environment:
SPRING DATASOURCE URL: jdbc:postgresql://db:5432/postgres
SPRING_DATASOQURCE_PASSWORD: secret
SPRING JPA HIBERNATE DDL AUTO: update
ports:
- "8080:8080"

volumes:
task-tracker-db-data:

db ve app, "Docker Compose"un zaten insa ettigi ayni iki-servis sekli -- PostgreSQL'in verisi
icin bir named volume ("Docker Volumes"), app 'in hicbir manuel docker network create
olmadan PostgreSQL'e db:5432 'de ulasmasini saglayan otomatik isim-tabanli networking
("Isimle Container'dan Container'a iletisim"), ve app 'in db 'nin yalnizca baslamasini degil
gercekten hazir olmasini beklemesini saglayan depends on: condition: service healthy ("
depends_on 'un Gercekten Beklemesini Saglamak: Compose Saglik Kosullari").

Bastan Sona Calistirmak

docker compose up -d
docker compose ps

docker compose ps her iki servisin de healthy oldugunu gosterdikten sonra, API, bu kurs
boyunca curl 'Uin bu platformun kendi anasayfasina ulastigi tam olarak ayni sekilde
erisilebilir:
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curl -X POST http://localhost:8080/tasks -H "Content-Type: application/json" -d '{"title":
"Finish the Docker course", "done": false}'
curl http://localhost:8080/tasks

Olusturulan bir task, GET /tasks 'tan hemen geri déner -- app 'in bu Compose dosyasinin
otomatik olarak kurdugu ag Uzerinden db 'ye gercekten ulastiginin dogrulamasi.

Veri Kalicihgini Dogrulamak

Bu kurulumun dogru oldugunun gergek kaniti bir kez calismasi degil -- verinin, "Docker
Volumes" ve "Docker Compose"un soyledigi olaylardan tam olarak sag cikmasi, ve bilincli
olarak sag cikmamasi gereken tek olaydan sag ¢ikmamasi:
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#!/bin/sh

# Bringing the whole thing up, creating real data through the REST API,

# confirming it's actually stored in PostgreSQL, and confirming it survives

# a restart of just the app container.

docker compose up -d

# OQutput (trimmed):

# => Container task-tracker-db-1 Started
# => Container task-tracker-db-1 Healthy
# => Container task-tracker-app-1 Started

docker compose ps

# Output:

# NAME IMAGE STATUS

# task-tracker-app-1 task-tracker-app Up 10 seconds (healthy)
/tcp

# task-tracker-db-1 postgres:16 Up 15 seconds (healthy)

curl -X POST http://localhost:8080/tasks \

-H "Content-Type: application/json" \

-d '{"title": "Finish the Docker course", "done": false}'
# Output:
# {"id":1,"title":"Finish the Docker course","done":false}

curl http://localhost:8080/tasks
# Output:
# [{"id":1,"title":"Finish the Docker course", "done":false}]

PORTS
0.0.0.0:8080->8080

# Restart just the app container -- the database keeps running, untouched.

docker compose restart app

curl http://localhost:8080/tasks
# Output:
# [{"id":1,"title":"Finish the Docker course", "done":false}]

HH*

The task survived the app restart, because it was never stored in the app

# container to begin with -- it lives in PostgreSQL, in the named volume.

# The real test, per "Docker Volumes": tear down BOTH containers entirely,

# not just restart one, and confirm the data is still there afterward.

docker compose down
# OQutput (trimmed):
=> Container task-tracker-app-1 Removed
=> Container task-tracker-db-1 Removed
=> Network task-tracker default Removed

H B H

docker compose up -d

# OQutput (trimmed):

# => Container task-tracker-db-1 Started
# => Container task-tracker-app-1 Started

curl http://localhost:8080/tasks
# Output:
# [{"id":1,"title":"Finish the Docker course", "done":false}]

# Still there -- docker compose down (without -v) never touched the named

# volume, exactly as "Docker Compose" described.
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docker compose down 'dan 6nce olusturulan bir task, docker compose up -d her seyi geri
getirdikten sonra hala orada -- cinkdl docker compose down, -v olmadan, olusturdugu
named volume'a hi¢c dokunmaz, tam olarak "Docker Compose"un tarif ettigi gibi. Bunun
yerine herhangi bir noktada docker compose down -v calistirmak, bu kurulumdaki verileri
gercekten silen tek komut olurdu -- farki kendin gérmek icin bir kez, bilin¢li olarak
denemeye deger.

Bu Proje Neyi Gosteriyor

Buradaki her dosya tamamini okuyabilecek kadar kicuk, ve icindeki her satir belirli bir
onceki derse geri izlenebilir:

TaskTrackerApplication.java -> gercek bir Spring Data JPA entity + repository + controller

TaskTrackerDockerfile -> Bir Spring Boot Uygulamasini Docker'a Tasimak, Production
Icin Docker
TaskTrackerCompose.yml -> Docker Networking, Docker Volumes, Docker Compose

Daha buyuk, gercek dinyadaki bir Spring Boot uygulamasiyla ilgili hicbir sey bu resmi
tirden degistirmiyor -- daha buyUk bir pom.xml, daha fazla entity, daha fazla endpoint, hatta
bu platformun kendi learning-platform 'unun kendisi bile, hepsi tam olarak ayni sekille
containerize edilir: bir multi-stage Dockerfile, veritabani icin bir named volume, ve hepsini
bir araya baglayan bir docker-compose.yml .

Yaygin Hatalar

e SPRING JPA HIBERNATE DDL AUTO=update 'i gercek, production bir Spring Boot projesinin
kullanmasi gereken bir sey olarak ele almak -- bu yalnizca bu klcuk demo icin bilincli bir
kisayol; gercek bir proje bunun yerine Flyway migration'lari ve ddl-auto: validate
kullanir (bkz. "Uygulamanin Kendisi").

¢ "Veri Kaliciligini Dogrulamak"taki docker compose down / docker compose up -d
ddéngusinu atlayip yalnizca app servisini yeniden baslatmak -- bu yalnizca app
container'inin stateless oldugunu kanitlar, volume'un kendisinin gercek bir sékiimden
sag ciktigini degil.

e Bu dersin Compose dosyasindaki POSTGRES_PASSWORD ve SPRING DATASOURCE_PASSWORD 'un
illGstratif oldugunu unutmak -- "Docker Compose"un kendi notuyla eslesiyor, gercek bir
deployment'in bu tir degerleri ayri, commit edilmemis bir .env dosyasina ya da uygun
bir secret mekanizmasina tasidigi.

Best Practices

e Bu tam projeyi yalnizca okumak yerine, bir kez elle insa et ve calistir -- buradaki her
komut zaten énceki bir derste tek tek calistinilip dogrulandi, ama hepsini birlikte bastan
sona calistirmak, tam resmi gercekten pekistiren sey.
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e ileride gercek bir uygulamayi containerize ederken, varsayilan olarak bu ayni sekle
basvur: dnbellege alinmis bagimhlik indirmeleriyle bir multi-stage Dockerfile ve root
olmayan bir kullanici, herhangi bir stateful sey icin bir named volume, ve gercek saglik
kosullariyla bir Compose dosyasi -- bu kurs bdyle séyledigi icin degil, her parca yol
boyunca islenen gercek, belirli bir problemi cézmek icin secildigi icin.

e docker compose down -v'yi bilingli, ayri bir karar olarak ele almaya devam et, asla bir
aliskanhk olarak degil -- bu dersin kendi demosunun dliz docker compose down 'In veriyi
dokunulmadan birakmasina glvenmesi tam olarak bu nedenle.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi
Ozet

e Bu dersin task tracker'i, bu kursun zaten islediginin 6tesinde hicbir sey kullanmadan
containerize edilmis, klclk, tam bir Spring Boot + PostgreSQL uygulamasidir.

e Dockerfile'l, "Bir Spring Boot Uygulamasini Docker'a Tagsimak" ve "Production icin Docker
(Java Uygulamalar)"i dogrudan uygular: multi-stage build, 6nbellege alinmis bagimlilik
katmani, root olmayan kullanici, HEALTHCHECK .

e docker-compose.yml 'i, "Docker Networking", "Docker Volumes", ve "Docker Compose"u
dogrudan uygular: otomatik isim-tabanl servis kesfi, PostgreSQL'in verisi icin bir named
volume, ve saglik-tabanli bir depends on .

e APl Gzerinden olusturulan veri, tam bir docker compose down / docker compose up -d
déngUslunden sag cikar -- verinin gercekte nerede yasadiginin named volume oldugunun,
ikisi container degil, kaniti.

e Ayni sekil -- multi-stage Dockerfile, named volume, saglik kosullariyla Compose --
degismeden ¢ok daha buyUk gercek bir uygulamaya olgeklenir, bu platformun kendi
learning-platform 'u dahil.

Cheat Sheet

docker compose up -d # her seyi insa et ve baslat

docker compose ps # her iki servisin de saglikli oldugunu dogrula

curl -X POST http://localhost:8080/tasks -H "Content-Type: application/json" -d '{"title":
"...", "done": false}'

curl http://localhost:8080/tasks # task'lari listele

docker compose down # container'lari sok; volume sag kalir

docker compose up -d # geri getir; veri hala orada

Terimler Sozlugu
e Task tracker: bu dersin kendi minimal, tam Spring Boot + PostgreSQL demo
uygulamasi -- iki endpoint, bir entity, bilin¢li olarak daha fazlasi yok.

e Bastan sona dogrulama (end-to-end verification): bir sistemin gercekten calistigini,
onu gercekten kullanarak -- gercek API'si Uzerinden gercek veri olusturarak, sonra o
verinin sag ¢ikmasi gereken belirli olaylardan sag ¢iktigini kanitlayarak -- dogrulamak.
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