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DOCKER / DOCKER IN PRACTICE

Docker Networking

Varsayilan bridge network'in container'lar arasinda isim ¢6zimlemesini neden
desteklemedigi, user-defined network'lerle docker network create, container'dan
container'a isimle iletisim, ve localhost'un bir container icinde neden farkli bir sey ifade
ettigi.
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Bu, Docker kursundaki ikinci kategori "Docker in Practice"in ilk dersi. "Docker CLI Temelleri",
bir container'a host makineden ulasmak icin zaten -p 5432:5432 kullanmisti, ve "Bir Spring
Boot Uygulamasini Docker'a Tasimak", bir container icinden host'taki bir servise host.
docker.internal Uzerinden ulasmisti -- ikisi de calisti, ama hicbiri bir container'in aginin
gercekte nasil calistigini, ya da iki container'in birbirine nasil ulasmasi gerektigini
aciklamadi. Bu ders bu boslugu dogrudan dolduruyor, ve host.docker.internal gecici
¢6zUmUunU gercek mekanizmayla degistiriyor: bu projenin kendi uygulamasini ve
veritabanini, birbirine isim Gzerinden ulasan iki ayri container olarak calistirarak.

Varsayilan Bridge Network'u

Docker'in baslattigl her container bir aga baglanir -- aksi séylenmedigi strece, bu Docker'in
kendi varsayilan bridge network'udir, acik¢a bir tane belirtmeyen her container'in
paylasti§i dzel, izole bir ag. Uzerindeki container'lar dis internete ulasabilir, ve host makine
onlara yayinlanmis portlar Gzerinden ulasabilir ( -p , "Bir Container Calistirmak: docker run
"da zaten islenen) -- ama varsayilan bridge network'iiniin bilincli olarak saglaMADIGI bir sey
var:

Docker'in varsayilan bridge network'indeki container'lar birbirine isimle ulasamaz --
yalnizca her container yeniden basladiginda degisen IP adresiyle. Bu, host.docker.
internal ile etrafindan dolasilacak bir gézden kacirma degil, gercek, belgelenmis bir
Docker kisitidir -- gercek ¢6zum, sonra islenen bir user-defined (kullanici tanimli)
network'tur, ki tam olarak bu nedenle her gercek cok-container kurulumu (bu
kategoride ileride "Docker Compose" dahil) varsayilan yerine bir tane kullanir.
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Portlan Yayinlamak: - p'yi Yeniden Ziyaret Etmek

-p 8080:8080 ("Bir Container Calistirmak: docker run "dan), host makinedeki bir portu bir
container'in kendi izole ad namespace'i icindeki bir porta esler -- olmadan, bir container'in
portlari yalnizca Docker'in dahili aginin icinde var olur ve Dockerfile'indaki EXPOSE 'un ne
belgeledigine bakilmaksizin host'tan ya da dis dinyadan tamamen erisilemezdir. -p <host-
portu>:<container-portu>, 6zellikle bir host-to-container koéprustdur -- iki container'in
birbirine nasil ulastigiyla hicbir ilgisi yoktur, ki tam olarak bu dersin geri kalaninin isledigi
bosluk budur.

Bir User-Defined Network Olusturmak: docker network create

Bir user-defined bridge network, bir gelistiricinin acikca olusturdugu adlandiriimis bir
agdir, ve -- varsayllandan farkl olarak -- Gzerine baglanan container'lar arasinda otomatik
DNS-tabanl isim ¢c6zimlemesiyle gelir.

docker network create learning-platform-net

4a3b2c1d0e9f8a7b6c5d4e3f2alb0c9d8e7f6a5b4c3d2elf0a9b8c7d6e5f4a3b

Bir container ona docker run 'da --network ile katilir:

docker run --name learning-platform-db --network learning-platform-net -e
POSTGRES PASSWORD=secret -d postgres:16

isimle Container'dan Container'a iletisim

Gercek kazancg bu: bir user-defined network Uzerinde, bir container digerine diger
container'in --name 'ini hostname olarak kullanarak ulasabilir -- Docker, tam olarak bu
amac icin gdémull bir DNS sunucusu calistirir.

docker run --name learning-platform-app \
--network learning-platform-net \
-e SPRING DATASOURCE URL=jdbc:postgresql://learning-platform-db:5432/postgres \
-d learning-platform:0.1.0

O JDBC URL'sindeki learning-platform-db, internette hicbir yerde gercek bir DNS hostname'i
degildir -- yalnizca learning-platform-net icinde, o agda o anda o isimle calisan hangi
container varsa ona ¢ézumlenir. Bu, "Bir Spring Boot Uygulamasini Docker'a Tasimak"in
kullandigi host.docker.internal gegici ¢6zumunun kesinlikle daha iyi bir yerine gecenidir: o
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hile host makinedeki bir servise ulasir, birlikte calismasi amaclanan iki container'dan
temelde farkh (ve daha az tasinabilir) bir durum -- ki bu projenin gercek bir deployment'inin
gercekte gorindugu sey tam olarak bu.

Network'leri incelemek: docker network |s /docker network
| nspect

docker network 1s

NETWORK ID NAME DRIVER SCOPE
alb2c3d4e5f6  bridge bridge local
b2c3d4e5f6a7  learning-platform-net bridge local

docker network inspect <isim>, 0 anda belirli bir aga hangi container'larin bagl oldugunu
tam olarak gosterir -- birbirine ulasmasi gereken iki container'in gercekten ayni agda
oldugunu dogrulamanin en hizh yolu, ki bu "isimle Container'dan Container'a iletisim"in
beklendigi gibi calismamasinin en yaygin tek nedenidir (bkz. "Yaygin Hatalar").

| ocal host Bir Container icinde Neden Farkl Bir Sey ifade Eder

Her container kendi izole ag namespace'ini alir -- bu, bir container icindeki localhost 'un (ya
da 127.0.0.1'in) host makinenin degil, baska herhangi bir container'in da degil, o
container'in kendi loopback araylziine basvurdugu anlamina gelir. Bir gelistiricinin kendi
makinesinde dogrudan calisan, yerel olarak kurulu bir PostgreSQL'e jdbc:
postgresql://localhost:5432/... Uzerinden baglanan bir Spring Boot uygulamasi, hem
uygulama hem PostgreSQL ayri container'lara tasindiginda o ayni URL'yi basitce yeniden
kullanamaz -- uygulama container'inin icinden localhost , hi¢ PostgreSQL calistirmayan
uygulama container'inin kendisi anlamina gelirdi. Tam olarak bu nedenle "isimle
Container'dan Container'a iletisim", localhost yerine diger container'in adini, learning-
platform-db 'yi kullanir.

Hepsini Bir Araya Getirmek

Tam akis -- bir network olusturmak, bu projenin kendi veritabani ve uygulama
container'larini Gzerinde calistirmak, ve uygulamanin veritabanina gercekten isim Gzerinden
ulastigini dogrulamak:
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#!/bin/sh

# Running this project's own app and its PostgreSQL database as two separate

# containers that reach each other by name, instead of the host.docker.internal
# workaround "Dockerizing a Spring Boot Application" used as a stand-in.

docker network create learning-platform-net
# Output:
# 4a3b2c1d0e9f8a7b6c5d4e3f2alb0c9d8e7f6a5b4c3d2elf0a9b8c7dbe5f4a3b

docker run --name learning-platform-db \
--network learning-platform-net \
-e POSTGRES PASSWORD=secret \
-d postgres:16
# Output:
# 7f8e9%9a0blc2d3e4f5abb7c8d9e0fla2b3c4d5e6f7a8b9c0dle2f3a4b5c6d7e8F

docker run --name learning-platform-app \
--network learning-platform-net \
-p 8080:8080 \
-e SPRING DATASOURCE URL=jdbc:postgresql://learning-platform-db:5432/postgres \
-e SPRING_DATASOURCE_PASSWORD=secret \
-d learning-platform:0.1.0
# Output:
# 9b8c7d6e5f4a3b2c1d0e9fB8a7bbc5d4e3f2alb0c9d8e7f6a5b4c3d2elf0a9b8c

# Note the datasource URL: "learning-platform-db" -- the OTHER container's
# --name -- resolves automatically over this user-defined network, no IP
# address and no host.docker.internal needed. Confirm it actually worked:

docker logs learning-platform-app
# Output (trimmed):
# Started LearningPlatformApplication in 3.4 seconds

curl http://localhost:8080/en
# Output (trimmed):
# <!ldoctype html> ... the homepage renders, meaning the app reached the database ...

docker network inspect learning-platform-net --format '{{range .Containers}}{{.Name}}

{{end}}'
# Output:
# learning-platform-db learning-platform-app

# Clean up.

docker stop learning-platform-app learning-platform-db
docker rm learning-platform-app learning-platform-db
docker network rm learning-platform-net

Buradaki her sey bu dersin islediklerinin dogrudan bir uygulamasi: docker network create
agi olusturur, --network her iki container'i da ona baglar, ve ]DBC URL'si veritabani
container'ina IP ya da localhost yerine --name'i Uzerinden ulasir -- bu kategorideki bir
sonraki ders "Docker Compose"un, bu ag-olusturma adiminin hic elle yazilmasina gerek
kalmasin diye otomatiklestirdigi tam olarak ayni mekanizma.
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Yaygin Hatalar

e iki container'in Docker'in varsayilan bridge network'iinde birbirine isimle ulasmasini
beklemek -- ulasamazlar; bu yalnizca bir user-defined network'te calisir (bkz. "Varsayilan
Bridge Network'u").

e Farkli bir container'a ulasmak icin bir container'in kendi konfigirasyonunda localhost
kullanmak -- bir container icinde localhost her zaman o container'in kendisi anlamina
gelir, hicbir zaman baska birinin degil (bkz. " localhost Bir Container icinde Neden Farkli
Bir Sey ifade Eder").

e Birbirine konusmasi amaclanan iki container'dan birinde --network 'G unutmak, ve isim
¢ozumlemesi basarisiz oldugunda kafasi karismak -- docker network inspect (yukarida),
ikisinin de gercekten ayni aga bagh oldugunu dogrulamanin en hizli yoludur.

e host.docker.internal 'i (bir container icinden host makineye ulasmak) container'dan
container'a isim ¢6zimlemesiyle (baska bir container'a ulasmak) karistirmak -- farkli
problemleri ¢cézerler ve birbirinin yerine gecmezler.

Best Practices

e Birbiriyle konusmasi gereken birden fazla container iceren her kurulum icin her zaman
bir user-defined network olustur ve kullan -- bunun icin asla varsayilan bridge network'e
glvenme.

e Baglanti string'lerinde ve konfigurasyonda, her yeniden baslatmada degisen sabit
kodlanmis bir IP adresi yerine diger container'in --name 'ini hostname olarak kullan.

¢ Birbiriyle iletisim kurmasi gereken container'lar birbirine ulasamadiginda ilk sorun
giderme adimi olarak docker network inspect 'i kullan.

e -p'yi (host-to-container) ve --network 'U (container'dan container'a) zihinsel olarak ayri
tut -- farkli problemleri cézerler ve hicbiri digerinin yerine gecmez.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Ozet

e Her container bir aga baglanir -- varsayilan olarak, baska container'lara isimle ulasmay:
desteklemeyen Docker'in kendi varsayilan bridge network'u.

e -p <host>:<container>, host makineyi bir container'in portuna képruler; iki container'in
birbirine nasil ulastigiyla hicbir ilgisi yoktur.

e Varsayilandan farkli olarak, bir user-defined network ( docker network create ), bagl her
container'a diger her bagl container'in --name 'inin otomatik DNS ¢6zimlemesini verir.

e Bir container icinde, localhost her zaman o container'in kendi loopback araytzlne
basvurur -- higcbir zaman host makinenin, ve hicbir zaman baska bir container'in degil.
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e host.docker.internal (bir container icinden host'a ulasmak) ve bir user-defined
network'te bir container'in --name'i (baska bir container'a ulasmak) iki farkl problemi
¢cozer.

Cheat Sheet

docker network create <isim> # bir user-defined bridge network olustur
docker run --network <isim> ... # bir container'i ona bagla

docker network 1s # tim aglari listele

docker network inspect <isim> # hangi container'larin bagli oldugunu goster
jdbc:postgresql://<diger-container-adi>:5432/... # baska bir container'a isimle ulas

# (yalnizca paylasilan bir user-
defined network'te calisir)

Terimler Sozlugu

e Varsayilan bridge network: aksi sdylenmedigi surece her container'in katildigi ag;
baska container'lara isimle ulasmayi desteklemez.

e User-defined network: docker network create ile olusturulan, bagl container'lar
arasinda otomatik DNS-tabanl isim ¢6zimlemesi saglayan adlandirilmis bir ag.

e Port yayinlama ( -p ): bir host makine portunu bir container'in portuna eslemek --
container'dan container'a iletisimle ilgisi olmayan bir host-to-container képrusu.

e host.docker.internal : bir container'in host makinede calisan bir servise ulasmak icin
kullanabilecegi 6zel bir hostname -- baska bir container'a ulasmak icin degil.
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