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DOCKER / DOCKER FUNDAMENTALS

Docker imajlari ve Dockerfile

Bir Dockerfile nedir, FROM, WORKDIR, COPY, RUN, EXPOSE talimatlari, CMD ile
ENTRYPOINT arasindaki fark, ve docker build ile bir image insa etmek -- jenerik, minimal
bir web sunucusu 6rnegi Gzerinden.
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"Docker CLI Temelleri", baskasinin zaten insa ettigi bir image'l cekti ve calistirdi -- postgres:
16 , Docker Hub'dan hazir geldi. Bu ders kendi image'ini insa etmekle ilgili: Docker'in yeni bir
image Uretmek icin okudugu duz metin tarifi olan bir Dockerfile yazmak, ve o tarifi
gercekten bir image'a donustirmek icin docker build calistirmak. Buradaki érnek bilincli
olarak jenerik -- henliz Java'ya 6zgu hicbir sey icermeyen, klcUk bir web sunucusu -- bdylece
odakta kalan sey Dockerfile talimatlarinin kendisi olsun; bu kategorideki bir sonraki ders "Bir
Spring Boot Uygulamasini Docker'a Tasimak", tam olarak ayni talimat setini gercek bir
Spring Boot JAR'Ina uyguluyor.

Dockerfile Nedir?

Bir Dockerfile, geleneksel olarak uzantisiz tam olarak Dockerfile adini tasiyan, Docker'in
bir image Uretmek icin sirayla calistirdigi bir talimat dizisi iceren diz metin bir dosyadir.
Asadida islenen FROM, COPY, RUN, ve gerisi -- her talimat, bir dncekinin Gzerine 6nbellege
alinmis, yeni bir katman ekler, ki bu bir Dockerfile 'dan insa edilen bir image'in "Image'lar
vs. Container'lar'da tarif edilen dondurulmus sablon gibi davranmasinin nedenidir: bir kez
insa edildikten sonra, docker build 'in degismemis girdilere karsi her yeniden calistirilisinda
farklh sekilde yeniden tlrettigi bir sey degil, sabit, tekrarlanabilir bir artifact'tir.

FROM — Bir Base Image Secmek

Her Dockerfile, geri kalan her seyin Uzerine insa edildigi image'li adlandiran FROM ile baslar
-- "Bir Image Cekmek: docker pull "in zaten isledigi tam olarak ayni <repository>:<tag>
s6zdizimi.

FROM alpine:3.20

Alpine Linux tam olarak bu nedenle yaygin bir base'dir: yalnizca birka¢ megabayt
buyukltgunde, gercek, minimal bir Linux dagitimi, ihtiya¢ duyulan daha fazlasi icin bir paket
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yOneticisi ( apk ) mevcut -- bu belirli image'in asla kullanmayacagi araclarla dolu genel
amach bir OS image'l yerine, bilingli olarak kiicUk bir baslangic noktasi.

WORKDI R — Calisma Dizinini Ayarlamak

WORKDIR , sonraki her talimatin goreli olarak calistigi dizini ayarlar, heniz yoksa image icinde
onu olusturur.

WORKDIR /app

Acik bir WORKDIR olmadan, COPY ve RUN gibi sonraki talimatlar image'in dosya sistemi koku
goreli olarak calisir -- teknik olarak gecerli, ama bir uygulamanin dosyalarini base image'in
kendi sistem dizinleriyle karistirir. WORKDIR /app 'i en basta bir kez ayarlamak, sonrasinda
gelen her seyi belirsizlikten uzak ve dizenli tutar.

COPY — Dosyalari Image'in icine Getirmek

CopY , build context'ten -- docker build 'in calistirildigi klasor -- insa edilen image'in icine
bir dosya (ya da dizin) getirir.

COPY index.html .

Buradaki ., "su anki WORKDIR " icin bir kisaltmadir -- WORKDIR /app zaten ayarliyken, bu
dosyayl image icinde /app/index.html 'e yerlestirir. COPY yalnizca host makinedeki build
context'ten okur; onun disina hi¢ ulasamaz -- docker build 'in her zaman image'in gercekten
ihtiyac duydugu her seyi iceren klasérden calistiriimasinin tam olarak nedeni budur.

RUN — insa Sirasinda Komut Calistirmak

RUN , image insa edilirken bir komut calistirir, ve o komutun disk Uzerinde degistirdigi her
sey, ortaya cikan image'in kalici bir parcasi olur.

RUN apk add --no-cache python3

Bu, Alpine'in paket ydneticisini kullanarak Python 3'G image'a kurar -- --no-cache , paket
yOneticisinin kendi indirme dnbellegini geride birakmaktan kacinir, ortaya ¢ikan image'i
daha kucuk tutar (bkz. "Best Practices"). Bu, alpine:3.20 gibi bir base image'l bitmis,
amaca 0zel bir image'dan ayiran mekanizmadir: RUN, o belirli image'in ihtiyac duydugu her
seyin, bir kez, insa zamaninda kuruldugu yerdir -- ondan bir container her baslatildiginda
tekrarlanan bir sey dedgil.
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EXPCSE — Bir Container'in Portunu Belgelemek

EXPOSE , container icindeki uygulamanin hangi portu dinledigini bildirir.

EXPOSE 8080

EXPOSE belgeleme amachdir, konfiglirasyon degil -- portu kendi basina host makineye
gercekten yayinlamaz. Container'a alinmis bir uygulamaya disaridan ulasmak hala
docker run'da -p gerektirir ( -p 8080:8080 , "Bir Container Calistirmak: docker run "da
zaten islenen), ki bu kursta ileride "Docker Networking" bunu tam olarak acikhyor.
EXPOSE esas olarak Dockerfile 'l okuyan bir insanin (ya da baska bir aracin) image'in
neyi bekledigini bilmesine yardimci olur.

CVD vs ENTRYPO NT

Hem CMD hem ENTRYPOINT , bir container basladiginda neyin calisacagini belirtir -- fark,
docker run 'a ekstra argiman verildiginde ne oldugudur.
FROM alpine:3.20

CMD ["echo", "Hello from CMD"]

docker run my-image
# Cikti: Hello from CMD

docker run my-image echo "Overridden"
# Cikti: Overridden

Yalnizca CMD varken, docker run 'a verilen herhangi bir komut onu tamamen degistirir.
ENTRYPOINT farklh davranir -- 0, her zaman calisan sabit kisimdir, ve CcMD (ikisi de
mevcutken) ona varsayilan argimanlarini saglar, ki docker run entrypoint'in kendisine
dokunmadan bunu hala gecersiz kilabilir:

FROM alpine:3.20

ENTRYPOINT ["echo"]
CMD ["Hello from CMD"]

docker run my-image
# Cikti: Hello from CMD

docker run my-image "Overridden"
# Cikti: Overridden
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ikinci versiyonda, echo her zaman calisir -- docker run my-image "Overridden" yalnizca
varsayllan argimani degistirir, tamamen farkli bir komut degil, echo "Overridden" uretir. Bu
ENTRYPOINT + varsayilan- C(MD eslesmesi, gercek dinyadaki cogu image'in kullandigi
desendir, "Docker CLI Temelleri"nde zaten calistiriimis resmi postgres image'i dahil -- onun
entrypoint'i her zaman PostgreSQL'i baslatir; sonrasindaki argimanlar, bunu kaybetmeden
gecersiz kilinabilir.

Bir Image insa Etmek: docker build

docker build, bir Dockerfile 'l okur ve ondan bir image Uretir.

docker build -t minimal-web-server:1.0 .

[+] Building 4.2s (9/9) FINISHED

=> [1/4] FROM docker.io/library/alpine:3.20

=> [2/4] RUN apk add --no-cache python3

=> [3/4] WORKDIR /app

=> [4/4] COPY index.html .

=> exporting to image

=> naming to docker.io/library/minimal-web-server:1.0

-t minimal-web-server:1.0, ortaya cikan image'l bir repository adi ve versiyonla etiketler --
postgres:16 ile tam olarak ayni <repository>:<tag> sekli, simdi Docker Hub'dan cekilen
degil yerel olarak insa edilen bir image'a uygulaniyor. Sondaki . , build context'tir: docker
build 'in Dockerfile 'l ve herhangi bir COPY 'nin referans verdigi dosyalari okudugu dizin --
yukaridaki Dockerfile 'daki COPY index.html . 'in ¢alismasinin tam olarak nedeni bu, ¢cinkU
index.html, o dizinde Dockerfile 'In tam yaninda oturuyor.

Hepsini Bir Araya Getirmek: Minimal Bir Dockerfile

Bu dersin insa ettigi tam, calisan Dockerfile :

FROM alpine:3.20

RUN apk add --no-cache python3
WORKDIR /app

COPY index.html .

EXPOSE 8080

CMD ["python3", "-m", "http.server", "8080"]
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<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Minimal Web Server</title>
</head>
<body>
<h1>Served from inside a container.</hl>
</body>
</html>

Ve tam insa-calistir-dogrula-temizle déngusu, "Docker CLI Temelleri"nin zaten isledigi tam
olarak ayni CLI komutlarini kullanarak:

#!/bin/sh
# Building the minimal web server image from its Dockerfile, running it,
# confirming it actually serves the page, and cleaning up afterward.

docker build -t minimal-web-server:1.0 .

OQutput (trimmed):

[+] Building 4.2s (9/9) FINISHED

=> [1/4] FROM docker.io/library/alpine:3.20

=> [2/4] RUN apk add --no-cache python3

=> [3/4] WORKDIR /app

=> [4/4] COPY index.html .

=> exporting to image

=> naming to docker.io/library/minimal-web-server:1.0

HOoH R R R H KK

docker run -d --name minimal-web-server -p 8080:8080 minimal-web-server:1.0
# Output:
# 3c4d5e6f7a8b9cOdle2f3a4b5c6d7e8f9alblc2d3e4f5a6b7c8d9e0fla2b3c4d

curl http://localhost:8080
Output:
<ldoctype html>
<html>
<head>
<title>Minimal Web Server</title>
</head>
<body>
<h1>Served from inside a container.</hl>
</body>
</html>

HoH R R R H KW W R

H*

Confirmed -- the container is actually serving the file COPY placed inside
# the image. Clean up.

docker stop minimal-web-server

docker rm minimal-web-server

Bu Dockerfile 'daki her talimat yukarida tek tek tanitildi -- FROM base'i secer, RUN Python'i
kurar, WORKDIR ve COPY sunulan dosyayi yerlestirir, EXPOSE portu belgeler, ve CMD
sunucuyu baslatir. Burada henlz Java'ya 6zgu hicbir sey yok, ki tam olarak mesele bu: "Bir
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Spring Boot Uygulamasini Docker'a Tasimak", bu ayni talimat setini, degistirmeden, yalnizca
Python ve statik bir dosya yerine bir Spring Boot JAR'Ina ve bir JRE base image'ina
ybnelterek yeniden kullaniyor.

Yaygin Hatalar

e EXPOSE 'u sanki kendi basina bir portu yayinliyormus gibi ele almak -- yayinlamaz;
container'a alinmis bir servisi disaridan gercekten erisilebilir kilan sey docker run'daki -p

'dir (yukaridaki " EXPOSE "a bkz.).

¢ Niyet gercekten "bu container her zaman su tek seyi yapar" oldugunda cMp kullanmak --
varsayilan bir cMD 'li ENTRYPOINT , bu niyeti iletir ve docker run 'a ekstra argliman

verildiginde dogru davranir.

e docker build 'i yanlis dizinden calistirip bir copPy talimatinin bekledigi dosyayi
bulamamasi -- build context her zaman docker build 'e gecirilen dizindir (genelde . ),
farkliysa Dockerfile 'In kendi konumu degil.

e WORKDIR 'i atlayip dosyalarin image'in dosya sistemi kdklinde, base image'in kendi sistem
dizinleriyle karismis sekilde bitmesine izin vermek.

Best Practices

e BlyUk, genel amaclh bir base image yerine klicik, amaca 6zel bir base image tercih et
(burada alpine:3.20) -- base image'daki her gereksiz arag, son image'in ihtiyag
duymadigi boyut ve saldiri ylzeyidir.

e RUN kurulum komutlarinda Alpine icin --no-cache 'i ya da paket yoneticinin esdegerini
kullan -- geride kalan paket dnbellekleri, hicbir fayda saglamadan ortaya cikan image'l
yalnizca buyatdr.

e WORKDIR 'i, ona bagh herhangi bir COPY ya da RUN 'dan 6nce, Dockerfile 'In en basina
yakin acik¢a ayarla, dosya sistemi kdklne guvenmek yerine.

e Her zaman tek bir belirli programi calistirmasi gereken image'lar icin varsayilan bir cMD 'li
ENTRYPOINT 'e basvur -- niyeti tek basina CMD 'den daha kesin sekilde belgeler.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Ozet

e Bir Dockerfile, Docker'in bir image Uretmek icin sirayla calistirdigi, diz metin bir talimat
tarifidir -- her talimat bir katman ekler.

e FROM base image'l secer; WORKDIR sonraki talimatlarin goreli olarak calistigi dizini
ayarlar; COPY build context'ten dosyalari image'a getirir; RUN insa zamaninda bir komut
calistinir ve dosya sistemi degisikliklerini tutar.

e EXPOSE, container'a alinmis uygulamanin hangi portu dinledigini belgeler -- o portu kendi
basina yayinlamaz; docker run'daki -p yayinlar.
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e Yalnizca CMD, docker run 'a verilen herhangi bir komut tarafindan tamamen degistirilir;
ENTRYPOINT sabit kalir ve ikisi de mevcutken CMD onun gecersiz kilinabilir varsayilan

arglUmani olur.

e docker build -t <isim>:<tag> <context>, bir Dockerfile 'l okur ve verilen dizini build
context olarak kullanarak ondan etiketli bir image Uretir.

Cheat Sheet

FROM <base-image>:<tag>
WORKDIR <yol>

COPY <kaynak> <hedef>
RUN <komut>
degisikliklerini tut
EXPOSE <port>

CMD ["executable", "arg"l]

degistirilir

ENTRYPOINT ["executable"]

argumani olur

# geri kalan her seyin lzerine insa edildigi image

#
#
#

docker build -t <isim>:<tag> .

Terimler Sozlugu

sonraki talimatlarin goéreli olarak calistigi dizin
build context'ten image'a bir dosya getir
insa zamaninda bir komut calistir, dosya sistemi

uygulamanin hangi portu dinledigini belgele
varsayilan komut; docker run argimanlariyla tamamen

sabit komut; CMD onun varsayilan (gegersiz kilinabilir)

# su anki dizindeki Dockerfile'dan bir image insa et

e Dockerfile: Docker'in bir image insa etmek icin calistirdigi, siral talimatlardan olusan

didz metin bir dosya.

e Katman (layer): bir Dockerfile talimatinin Urettigi, 6nbellege alinmis ve bir 6ncekinin
Uzerine y1gilmis dosya sistemi degisikligi.

e Build context: docker build 'e gecirilen dizin -- COPY 'nin (ve benzer talimatlarin) dosya

okuyabilecegi tek yer.

e Entrypoint: ENTRYPOINT ile yapilandiriimis bir container'in, docker run 'a hangi
argumanlar verilirse verilsin her zaman calistirdigi sabit komut.
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