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SPRING BOOT / MICROSERVICES

Deployment

Bu kategorinin simdiye kadar her dersinin localhost varsayiminin gercek dinyada nasil
deploy edildigi: multi-stage Dockerfile ile kicuk image'lar, tim sistemi (eureka-server,
config-server, api-gateway, order-service, inventory-service, Kafka) tek bir docker-
compose dosyasinda orkestre etmek, container'larda ortam degiskeni ile yapilandirma,
depends_on'un health check olmadan neden yetmedigi, ve Kubernetes'e kisa/durust bir
bakis.
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Deployment

Bu Microservices kategorisindeki her ders, order-service, inventory-service, eureka-server,
config-server, api-gateway ve Kafka'nin zaten bir yerde calistigini, localhost 'ta ulasilabilir
oldugunu varsaydi. Bu varsayim tim bu slre boyunca sessizce gercek bir is yapti -- ve bu
parcalardan herhangi biri AYNI makine OLMAYAN bir yerde calismasi gerektigi anda
gecerliligini yitiriyor. Bu kapanis dersi, bu kategorinin insa ettigi sistemin gercekte nasil
deploy edildigini kapsiyor.

Bir Mikroservis Sistemi icin Deployment Ne Demek?

Tek bir uygulamayi deploy etmek genellikle onu paketleyip bir yerde calistirmak demektir.
Bir mikroservis sistemini deploy etmek, BIRCOK bagimsiz dagitilabilir parcayi paketlemek ve
calistirmak demektir -- her birinin kendi image', kendi yapilandirmasi, DIGERLERINE olan
kendi baslangic bagimhliklari var -- ve artik hepsi ayni localhost 'u paylasmadiginda
birbirlerini bulabilmelerini saglamak.

Neden Var?

Bu kategorinin 6nceki derslerinin yazdigi her localhost:8761, localhost:8888 ve localhost:
9092 , her servisin, yerel gelistirme sirasinda, AYNI makinede calistigini varsaydi. Bu
varsayim bu kursun insa ettigi 6rnekler icin tam olarak dogru -- ve herhangi bir servis kendi
container'ina, kendi makinesine ya da kendi cloud instance'ina tasindigi anda tam olarak
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yanlis. Deployment, bu sekilde tasarlanmis ve test edilmis bir sistemin, her yeni ortam icin
yapilandirmasini elle yeniden yazmadan, gercekten baska bir yerde calismasini saglama
pratigidir.

Tarihce

2013'te yayinlanan Docker, container'i populerlestirdi -- bir uygulamayi ve calismasi icin
ihtiyac duydugu HER SEYi iceren, host makinedeki baska her seyden izole, tam bir sanal
makinenin ek yukl olmadan paketlenmis bir paket. Bu, mikroservislerin tek bir uygulamanin
hicbir zaman yapmadigi kadar keskinlestirdigi bir sorunu ¢6zdu: her biri potansiyel olarak
farkli bagimhhik stramlerine sahip bircok bagimsiz insa edilmis parca, hepsinin birbirine
karismadan ayni altyapida calismasi gerekiyor. Docker Compose (Docker'in kendisiyle
birlikte paketlenmis), bunu yerel gelistirme icin birden fazla container'i BIRLIKTE ORKESTRE
etmeye genisletti -- bu kategorinin alti parcasinin (order-service, inventory-service, eureka-
server, config-server, api-gateway, ve Kafka) simdi tam olarak ihtiyac duydugu
koordinasyon 0lcegi.

Tek Bir Servisi Container'a Almak: order-service'in Dockerfile'l

Bir Dockerfile, bir image'in nasil insa edilecegini tarif eder -- order-service'in kendi jar'ini ve
onu calistirmaya yetecek kadar bir Java runtime'ini iceren, kendi kendine yeterli bir paket.

order-service's own Dockerfile -- lives at the root of order-service's own
source tree, named plainly "Dockerfile" in a real project (this course's
example naming convention adds a descriptive prefix, see "Containerizing a
Single Service: order-service's Dockerfile"). Every OTHER service in this
category (inventory-service, eureka-server, config-server, api-gateway) gets
its own near-identical Dockerfile, changed only in which jar it copies.

HOoH oW R R W

# --- Build stage: has the JDK and Maven, but never ships in the final image ---
FROM eclipse-temurin:21-jdk AS build

WORKDIR /app

COPY pom.xml .

COPY src ./src

RUN --mount=type=cache,target=/root/.m2 mvn -B package -DskipTests

# --- Runtime stage: only a JRE and the already-built jar ---
FROM eclipse-temurin:21-jre

WORKDIR /app

COPY --from=build /app/target/order-service.jar app.jar
EXPOSE 8081

ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"l]

Multi-Stage Bir Build: Image'lt Kucuk Tutmak

OrderServiceDockerfile.dockerfile 'In iKi asama kullandigina dikkat edin: tam JDK ve
Maven'a sahip bir build asamasi, ve yalnizca bir JRE'ye sahip ayri bir son asama. Son image
hicbir zaman Maven'l, JDK'nin derleyicisini, ya da order-service'in kendi kaynak kodunu
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icermez -- yalnizca zaten insa edilmis jar'i ve onu CALISTIRMAK icin gerekeni. Bu, gdnderilen

image'l anlamli élcide klcuk tutar

ve saldirl yUzeyini azaltir, build'in kendisinin ihtiyac

duydugu hicbir seyden vazgecmeden.

Sistemin Tamamini Orkestre Etmek: docker-compose

Tek bir dosya, bu kategorinin insa ettigi her parcayi, nasil insa edildiklerini, ve birbirlerine

nasil bagimli olduklarini tarif eder.

eureka-server (Service Discovery

& Kafka). One "docker compose up

HoH oW R R R

services:
eureka-server:
build: ./eureka-server
ports:
- "8761:8761"
healthcheck:
test: ["CMD", "curl", "-f",
interval: 5s
retries: 10

config-server:

build: ./config-server

ports:
- "8888:8888"

healthcheck:
test: ["CMD", "curl", "-f",
interval: 5s
retries: 10

kafka:
image: apache/kafka:3.9.0
ports:
- "9092:9092"

api-gateway:
build: ./api-gateway
ports:
- "8090:8090"
depends on:
eureka-server:
condition: service healthy

order-service:
build: ./order-service
depends_on:
eureka-server:
condition: service healthy
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Real filename: docker-compose.yml, at the root of a workspace containing
every service this category has built -- order-service, inventory-service,

& Eureka), config-server (Configuration

Management), api-gateway (API Gateway), and Kafka (Event-Driven Architecture

" starts the WHOLE system this course has

been building, service by service, across nine lessons.

"http://localhost:8761/actuator/health"]

"http://localhost:8888/actuator/health"]

# see "Startup Order: Why depends on Isn't
# Enough" -- waits for a PASSING health
# check, not just a started container
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config-server:
condition: service healthy
kafka:
condition: service started # Kafka's own image has no built-in
# healthcheck here -- see the warning in
# "Startup Order" about what
# service started does NOT guarantee

inventory-service:
build: ./inventory-service
depends_on:
eureka-server:
condition: service healthy
config-server:
condition: service healthy
kafka:
condition: service started

Bu, kursun dokuz mikroservis dersinin tek bir yerde birlikte tarif edildigi GERCEKTEN iLK
an -- microservices-fundamentals 'tan security 'ye kadar her sey tam olarak bu dosyaya
dogru insa edildi.

Container'larda Yapilandirma: application.yml Yerine Ortam
Degiskenleri

Bu kategorinin 6nceki derslerinin bir application.yml 'e sabit kodladigi her localhost --
Eureka'nin defaultzone 'u, Config Server'in spring.config.import 'u, Kafka'nin bootstrap-

servers 'l -- bir servis KENDI container'inda calisti§i anda kirilir, cink( "localhost" o zaman o
container'i ifade eder, eureka-server 'Inkini dedgil.
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order-service's application.yml, as it needs to look when running inside
Docker Compose (see DockerComposeConfig.yml) -- every "localhost" this
category's earlier lessons used (Service Discovery & Eureka's
eureka.client.service-url.defaultZone, Configuration Management's
spring.config.import, Event-Driven Architecture & Kafka's
spring.kafka.bootstrap-servers) breaks once order-service runs in its OWN
container, because "localhost" then means order-service's OWN container,
not eureka-server's.

HOH K H K K B R

spring:
config:
import: "configserver:${CONFIG SERVER URL:http://localhost:8888}"
kafka:
bootstrap-servers: ${KAFKA BOOTSTRAP_SERVERS:localhost:9092}

eureka:
client:
service-url:
defaultZone: ${EUREKA URL:http://localhost:8761/eureka/}

In DockerComposeConfig.yml, Compose's own internal DNS resolves a service's
NAME (eureka-server, config-server, kafka) to its container's address --
these three environment variables, set ONLY in the container environment,
override the ${...:localhost...} defaults above with those service names
(CONFIG_SERVER URL=http://config-server:8888, and so on). Running order-
service directly (not in a container) still works exactly as every earlier
lesson in this category already showed, unchanged, since the defaults are
still "localhost". This is the SAME environment-variable-override pattern
the Configuration Management lesson already used for secrets (see its
${ORDERS DB PASSWORD} discussion) -- applied here to service ADDRESSES
instead of a password.

HoH R OH H R R W WK B R

Bu, Configuration Management dersinin ORDERS DB PASSWORD gibi sirlar icin zaten
kullandigi AYNI ortam-degiskeni-override deseni -- burada servis ADRESLERINE
uygulaniyor. Yeni bir sey tanitilmiyor; container deployment yalnizca bunun BU 6zel
kullanimini opsiyonel olmaktan gerekli olmaya ceviriyor.

Baslangic Sirasi: depends on Neden Yetmiyor

DockerComposeConfig.yml 'in depends on: condition: service healthy 'si, bir servisin /actuator
/health endpoint'inin gercekten gecmesini bekler, yalnizca container'inin baslamis olmasini
degil -- eureka-server'in stireci baslamasi, kayitlari kabul etmeye HAZIR oldugu anlamina
gelmez.
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kafka 'nin service healthy DEGIL, condition: service started kullandigina dikkat edin

-- burada kullanilan sade Kafka image'inin yerlesik bir health check'i yok.

service started yalnizca container siirecinin calismaya BASLADIGINI onaylar, Kafka'nin
GERCEKTEN baglanti kabul etmeye hazir oldugunu DEGIL -- order-service ve inventory-
service'in kendi retry davranisi (Resilience4j dersine bakiniz), "Kafka'nin container'i
basladi" ile "Kafka hazir" arasindaki boslugu gercekte emen sey, bu bagimhlik tanimi

degil.

Yerelin Otesi: Kubernetes'e Kisa, Duriist Bir Bakis

Docker Compose gercekten YEREL bir gelistirme ve tek-makine araci -- bir servisi birden
fazla makine boyunca calistirmaz, ¢c6kmus bir container'i farkli bir host'a yeniden baslatmaz,
ve Kubernetes'in sahip oldugu gibi kendi yerlesik servis kesfine sahip degildir (Servis Kesfi

ve Eureka dersinin, Eureka'nin tam da bu nedenle genellikle Kubernetes UZERINDE

gerekmedigine dair dirldst notuna bakiniz). Kubernetes, bu kategorinin érneklerinin hicbir
zaman gercgekten ulasmadigi bir élgekteki sorunlari ¢ézer.

HOoH oW R R R

A PREVIEW, not a working setup this lesson builds toward -- see "Beyond
Local: A Brief, Honest Look at Kubernetes". This is what order-service's
Docker image (built from OrderServiceDockerfile) would look like described

as a Kubernetes Deployment instead of a Docker Compose service -- shown here
only so the SHAPE looks familiar, not as something this lesson walks through

setting up.

apiVersion: apps/vl
kind: Deployment

metadata:
name: order-service
spec:
replicas: 3 # Kubernetes runs THREE instances of
# order-service by default here --
# Docker Compose, by contrast, runs
# exactly one of each service unless
# told otherwise
selector:
matchLabels:
app: order-service
template:
metadata:
labels:
app: order-service
spec:
containers:

- name: order-service
image: order-service:latest
ports:
- containerPort: 8081
env:
- name: EUREKA_URL
value: http://eureka-server:8761/eureka/
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Bu, yalnizca SEKLI tanidik gelsin diye gdsteriliyor -- bir Kubernetes cluster'ini gercekten
kurmak ve isletmek, bu dersin insa etmeye calisacagi kadar kapsam disina ¢ikacak
kadar basl basina blyuk bir konu. 0orderServiceDockerfile.dockerfile 'In Urettigi
container image'l, Kubernetes'in calistiracagi AYNI image -- Kubernetes kag¢ 6rnegin
calistigini ve nasil orkestre edildigini degistirir, image'in kendisinin nasil insa edildigini
degil.

Best Practices

e Her servisin Dockerfile'l icin multi-stage bir build kullan -- "Multi-Stage Bir Build:
Image'l Kicik Tutmak" boélimune bakiniz -- desen order-service, inventory-service ve bu
kategorideki her diger serviste 6zdes.

e Ortamlar arasinda degisen her seyi ortam degiskenleriyle override et, bu
kategorinin dnceki derslerinin yerel gelistirme icin zaten kullandigi AYNI localhost
varsayilanlarini koruyarak -- OrderServiceContainerConfig.yml 'e bakiniz.

¢ Gercek bir health check var oldugu her yerde health-check-tabanh baslangic
siralamasini ( condition: service healthy ) kullan, olmayan bagimliliklar icin bir
servisin kendi retry/resilience davranisina (Resiliencedj dersine bakiniz) yaslan --
"Baslangi¢ Sirasi"ndaki uyariya bakiniz.

e Docker Compose'u bir yerel gelistirme ve gdésterim araci olarak ele al, bir
production deployment hedefi olarak degil -- "Yerelin Otesi"ne bakiniz.

Yaygin Hatalar

e Multi-stage bir build olmadan bir Dockerfile géndermek. Tek asamali bir build,
tim JDK'yi, Maven'i, ve build cache'ini son image'in icinde génderir -- gerekenden cok
daha buyuk, ve daha buyuk bir saldir yuzeyi.

¢ depends_on 'un (bir health check kosulu olmadan) bir bagimhligin gercekten
HAZIR oldugu anlamina geldigini varsaymak, yalnizca baslamis oldugunu dedgil.
Calisan bir container'in mutlaka henlz trafik kabul ediyor olmasi gerekmez.

e localhost 'u bir Dockerfile'a ya da container image'inin kendisine sabit kodlamak
, container baslangicinda ¢oztlilen bir ortam degiskeni yerine -- alternatif icin
OrderServiceContainerConfig.yml 'e bakiniz.

¢ Gercekten ihtiyac duymadan Kubernetes'e yonelmek. Kubernetes'in var olma
amaci olan dlcek sorunlar (coklu makine orkestrasyon, otomatik yeniden zamanlama),
Docker Compose'un yerel gelistirme icin zaten iyi ¢c6zdigu sorunlarla AYNI degil --
"Yerelin Otesi"ne bakiniz.
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Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Deployment, localhost varsayilanlariyla tasarlanmis bir mikroservis sisteminin gercekten
baska bir yerde calismasini saglar. Multi-stage bir Dockerfile, her servisin gdénderilen
image'ini kiclk tutar; Docker Compose, bu kategorinin insa ettigi her parcay! (order-service,
inventory-service, eureka-server, config-server, api-gateway, Kafka) yerel gelistirme icin
birlikte orkestre eder, ortam degiskenleri application.yml varsayilanlarini ortam basina
override eder, ve bir health check var oldugunda health-check-tabanli depends on kosullari
baslangic sirasini ele alir. Kubernetes farkli, daha bulyUk dlcekli bir sorun kimesini ¢ézer --
burada insa etmek gercekten kapsam disi, ama sekli tanidik gelsin diye kisaca gosterildi.

Hizl referans:

FROM eclipse-temurin:21-jdk AS build
WORKDIR /app

COPY . .

RUN mvn -B package -DskipTests

FROM eclipse-temurin:21-jre
COPY --from=build /app/target/app.jar app.jar
ENTRYPOINT ["java", "-jar", "app.jar"l]

# docker-compose.yml
services:
order-service:
build: ./order-service
depends_on:
eureka-server:
condition: service healthy

Terimler Sozlugi

Container — Bir uygulamayi ve calismasi icin ihtiya¢ duydugu her seyi iceren, host
makineden izole, kendi kendine yeterli bir paket.

Multi-Stage Build — Ayri bir build asamasi (tam build araclariyla) ve daha ince bir son
asama (yalnizca calismak icin gerekenle) kullanan bir Dockerfile deseni.

Docker Compose — Oncelikle yerel gelistirme icin birden fazla container'i birlikte orkestre
etmeye yarayan bir arac.

Health Check — Bir container orkestratérinun bir servisin yalnizca baslamis degil,
gercekten hazir olup olmadigini belirlemek icin kullandigi bir prob ( /actuator/health gibi).

Kubernetes — Servisleri, Docker Compose'un hedeflediginin 6tesinde bir dlcekte, birden
fazla makine boyunca calistirmak icin bir container orkestrasyon platformu.
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