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POSTGRESQL / POSTGRESQL FOUNDATIONS

Constraints and Keys

PRIMARY KEY, FOREIGN KEY ve referential integrity, ON DELETE CASCADE vs. RESTRICT
(bu projenin kendi quiz_question_link tablosundaki gergcek kontrastiyla), composite
UNIQUE, CHECK kisitlari, ve BIGSERIAL PRIMARY KEY'in GenerationType.IDENTITY'ye
nasil baglandigi. PostgreSQL Foundations kategorisinin 5.'si.
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"Databases, Schemas, Tables, and Basic SQL Syntax" dersi, V1 __init schema.sql 'i okurken
PRIMARY KEY , REFERENCES ... ON DELETE CASCADE , NOT NULL , ve UNIQUE 'i zaten kullanmisti,
ama yalnizca taninacak s6zdizimi olarak, tam mekanik acikca bu derse ertelenerek. Simdi
her biri dlizgtince parcalarina ayriliyor -- gercekte neyi zorunlu kildig, ihlal edildiginde ne
oldugu, ve bu projenin kendi gercek semasinin pratikte birden fazla secenegi nerede
goOsterdigi.

PRIMARY KEY: Gercekte Neyi Zorunlu Kilar

PRIMARY KEY , gercekte birlikte paketlenmis iki kisittir: NOT NULL (bir primary key kolonu asla
bos olamaz) arti UNIQUE (hicbir iki satir ayni degeri paylasamaz) -- ve PostgreSQL otomatik
olarak Uzerine bir index insa eder, bu kursta daha sonra "Indexes and Query Performance"in
Onemini acikladigi bir sey. Bir tablonun en fazla bir primary key'i olabilir, gerci bu key birden
fazla kolona yayilabilir (bilesik bir primary key) -- bu proje hicbir yerde bunu kullanmaz,
cunkU her tablonun kimligi tek bir Gretilmis id kolonudur, ama bir satirin kimligi dogal
olarak tek bir Uretilmis say! yerine degerlerin bir kombinasyonu oldugunda bu secenek
mevcuttur.

FOREIGN KEY ve Referential Integrity

Bir FOREIGN KEY ( REFERENCES ile tanitilan), bir kolonun degerlerini yalnizca baska bir tabloda
zaten bir primary key (ya da unique bir kolon) olarak var olanlarla sinirlar. PostgreSQL'in
referential integrity dedigi sey budur: veritabani seviyesinde, category.course id 'nin
course 'da gercek bir satira karsilik gelmeyen bir deger tutmasi mimkiin DEGILDIR --
uygulama kodu kontrol ettigi icin degil, PostgreSQL'in kendisi INSERT ya da UPDATE i
dogrudan reddettigi icin. Boyle bir kurs yokken bir category satirini course id si 9999 olarak
eklemeye calismak, Java kodunun 6nceden neyi dogrulayip dogrulamadigindan bagimsiz
olarak, gercek, 6zel bir hatayla ( violates foreign key constraint ) basarisiz olur.
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ON DELETE Davranisi: CASCADE vs. RESTRICT, Bu Projede
Gercek Bir Kontrast

Tek basina bir foreign key, isaret ettigi satir silindiginde ne olmasi gerektigini séylemez --
bunu ON DELETE belirtir, ve bu projenin kendi semasi, bilingli olarak, iki farkh nedenle iki
farkl cevap kullanir.

V1 init schema.sql, igerik hiyerarsisi boyunca ON DELETE CASCADE kullanir:

category id BIGINT NOT NULL REFERENCES category (id) ON DELETE CASCADE

Bir category yi silmek, ona referans veren her topic i otomatik olarak siler, bu da her
topic_translation ve code example a dogru daha ileri cascade olur -- bir satir silmek kasitli
olarak bagiml bir alt agacin tamamini siler, ki bu burada dogru davranistir ciinkl bir topic
in kendi category si olmadan gercekten bir anlami yoktur.

Bu projenin ¢cok daha sonra eklenen quiz question link tablosu, bilincli olarak zit secimi
yapar, nedenini aciklayan kendi gercek migration yorumuyla:

- question id: ON DELETE RESTRICT KASITLI -- bir soru, canli bir sabit quiz'in
- parcasi oldugu silirece hard-delete edilemez.

quiz_id BIGINT NOT NULL REFERENCES quiz (id) ON DELETE CASCADE,

question id BIGINT NOT NULL REFERENCES question (id) ON DELETE RESTRICT

ON DELETE RESTRICT , CASCADE 'in tam tersini yapar -- silmeyi dogrudan engeller: bir question,
yayinlanmis herhangi bir quiz'e bagl oldugu sirece, DELETE FROM question WHERE id = ...
denemek, baglantiyi onunla birlikte sessizce kaldirmak yerine bir hatayla basarisiz olur. Ayni
tablonun quiz id icin CASCADE (bir Quiz 1 silmek kendi baglantilarini da gotirmeli) ve
question id igin RESTRICT (bir Question I silmek ona bagiml bir quiz'i sessizce bozmamali)
kullandigina dikkat et -- iki kolon bilincli olarak farkl davraniyor, cinku iki iliski farkli seyler
ifade ediyor. Uclincl bir secenek olan ON DELETE SET NULL , silmek ya da engellemek yerine
foreign key kolonunu NULL a ayarlar -- bu projede hicbir yerde kullanilmaz, cinkt buradaki
her foreign key NOT NULL dir ve bu ylzden zaten NULL tutamaz.

NOT NULL ve UNIQUE (Tek Kolon ve Bilesik)

NOT NULL ve UNIQUE, "Databases, Schemas, Tables, and Basic SQL Syntax"ta s6zdizimi
olarak zaten okunmustu; burada eklemeye deger tek sey, her birinin tek-kolon ve bilesik
versiyonu arasindaki ayrim. course.slug UNIQUE gibi tek-kolonlu bir UNIQUE , tim tablodaki
hicbir iki satirin o degeri paylasmasini yasaklar. Bu projenin gercek

CONSTRAINT uq category course slug UNIQUE (course id, slug)
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gibi bilesik (tablo-seviyesi) bir UNIQUE ise yalnizca her iki kolonun kombinasyonu genelinde
yinelemeyi yasaklar -- iki farkli kurs, her biri fundamentals slug'l bir kategoriye 6zgurce
sahip olabilir, ama ayni kurs iki tanesine sahip olamaz. NOT NULL In bilesik bir formu yoktur --
her zaman tek seferde bir kolon degerlendirilir -- ama tam olarak burada oldugu gibi ¢ok sik
bilesik bir UNIQUE le birlikte gérinlr, cinkl NULL olabilecek bir kolon Gzerindeki bilesik bir
benzersizlik kontroll asagida islenen NULL -iliskili strprize takilr.

CHECK Kisitlan

Bir CHECK kisiti, bir kolonun degeri Gzerinde keyfi bir boolean kosulu zorunlu kilar, her
INSERT ve UPDATE de degerlendirilir -- drnegin estimated minutes INTEGER CHECK

(estimated minutes > 0) , o degerin sifir ya da negatif oldugu herhangi bir satiri reddeder. Bu
projenin gercek topic.estimated minutes kolonunun bugiln hicbir CHECK kisiti yok -- bu
gercek, durust bir bosluk: veritabani seviyesinde su anda hicbir sey bir migration'in negatif
bir deger eklemesini engellemiyor; yalnizca uygulama-seviyesi 6zen (ve simdiye kadar,
dogru migration'lar) her satiri gecerli tuttu. Bir CHECK kisitinin NE iCiN oldugunun adil bir
illistrasyonu: su anda yalnizca konvansiyonla gecerli olan bir varsayimi, PostgreSQL'in
kendisinin bir satirin ihlal etmesine izin vermedigi bir seye dénustirmek.

Kisitlari Acikca Adlandirmak

PRIMARY KEY, NOT NULL , ve tek-kolonlu UNIQUE / REFERENCES in hepsi, hicbiri verilmezse
otomatik olusturulmus bir ad alir, bu ylzden bu projenin migration'lari bunlari hig
adlandirma zahmetine girmez. Birden fazla kolona yayilan tablo-seviyesi kisitlar farklidir --
bu proje bunlari her zaman CONSTRAINT uq category course slug UNIQUE (course id, slug) de
oldugu gibi acikca adlandirir -- ciinkt adlandiriimamis bilesik bir kisit, bir hata mesajinda ya
da daha sonraki bir ALTER TABLE ... DROP CONSTRAINT de bilincli secilmis bir addan daha zor
taninan otomatik olusturulmus bir ad alir ( category course_id_slug key gibi).

SERIAL/IDENTITY'den GenerationType.IDENTITY'e

"PostgreSQL Data Types" dersi BIGSERIAL 'I BIGINT arti otomatik artan bir sequence olarak
zaten kapsadi, ve "Entities and the Repository Abstraction" Java tarafinda GenerationType.
IDENTITY 'yi zaten kapsadi -- ikisi de JDBC sinirinin karsi uclarindan anlatilan ayni
mekanizmadir, burada tekrarlanacak yeni bir sey yok. PRIMARY KEY tam olarak anlasildigina
gore simdi eklemeye deger olan, tam resim: BIGSERIAL PRIMARY KEY , gercekte katmanh (g
seydir -- bir BIGINT kolonu, varsayilan degerini Ureten bir sequence, ve o degeri hem NOT
NULL hem benzersiz yapan bir PRIMARY KEY kisiti. Modern bir alternatif sézdizimi olan
GENERATED ALWAYS AS IDENTITY , biraz farkh semantiklerle ayni isi yapar (varsayilan olarak
INSERT te acik bir degeri reddeder, oysa BIGSERIAL buna izin verir) -- bu proje her yerde
BIGSERIAL kullanir, ve iki identity stratejisi arasindaki ayrim, UUID primary key'ler devreye
girdiginde daha 6nemli hale gelir, bu kursta daha sonra "PostgreSQL-Specific Data Types"in
geri dénecedi bir konu.
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Yaygin Yanlis Anlamalar

"Bir foreign key otomatik olarak iliskili satirlari siler."” Yalnizca ON DELETE CASCADE
boyle sbylUyorsa -- hic ON DELETE clmlesi olmadan varsayilan, etkin olarak RESTRICT tir:
silme engellenir. " UNIQUE de NOT NULL 1 ima eder." Etmez -- bir UNIQUE kolon birden fazla
NULL satir tutabilir, cink( PostgreSQL bir NULL I -- benzersizlik kontrolleri dahil -- asla baska
bir NULL a esit saymaz; NOT NULL ve UNIQUE in ikisini birden kapsayan tek bir kisit yerine iki
ayri kisit olarak yazilmasinin tam nedeni budur. "Bilesik bir UNIQUE (a, b), a ve b
uzerinde iki ayr1 UNIQUE kisitiyla aynidir." Hic degil -- bilesik bir kisit yalnizca
kombinasyonun bir yinelemesini reddeder; iki ayri tek-kolonlu kisit, her biri o kolonun tek
basina yinelemesini reddeder, cok daha kati bir kural.

Best Practices

e ON DELETE CASCADE i yalnizca bir alt satirin kendi Ust satiri olmadan gercekten bir anlami
olmadiginda sec¢ ( category olmadan topic gibi); RESTRICT i, bir silmenin sessizce
yayllmak yerine bilingli bir karar zorlamasi gerektiginde sec -- bu projenin kendi
quiz_question link tablosu, ayni CREATE TABLE de farkli kolonlar icin ikisini de dogru
sekilde yapiyor.

e Bu projenin kendi uq category course slug desenini izleyerek her cok-kolonlu kisiti
acikca adlandir ( CONSTRAINT ad UNIQUE (...) ) -- bu, gelecekteki bir hata mesajini ya da
DROP CONSTRAINT I, otomatik olusturulmus bir identifier yerine okunabilir bir seye
donustardr.

¢ Bir kolonun gecerliligi yalnizca kendi dederine bagl oldugunda ( estimated minutes icin
bir minimum gibi) saf olarak uygulama koduna glivenmek yerine bir CHECK kisitina
basvur -- aksi halde gelecekteki her dogrudan SQL INSERT i -- bir migration'dan gelen
dahil -- bunu atlar.

e Bilesik bir UNIQUE ile NOT NULL I birlikte gozden gecirilmeye deger bir cift olarak ele al --
bilesik bir unique kisit icindeki null-olabilir bir kolon, fark edilmesi en az d6nemli olan tam
da o satirlar icin benzersizlik kontrolinu sessizce etkisiz kilabilir.

Yaygin Hatalar

e Bir ON DELETE cUmlesinin yoklugunun "hicbir sey olmaz" anlamina geldigini varsaymak --
aslinda silmenin kendisinin engellendigi anlamina gelir, bu da ilk denendiginde -- cogu
zaman gelistirme sirasinda degil production'da -- bir kisit-ihlali hatasi olarak ylzeye cikar.

e Bir degerin var oldugunu garanti etmek icin yalnizca UNIQUE e glivenmek, sonra o
"unique" kolonda ayni anda bircok satirin hepsinin NULL oldugunu goériince sasirmak.

e Baska bir tablonun verisine referans veren bir CHECK kisiti yazmak ( CHECK kosullari
yalnizca mevcut satiri gorebilir) -- satirlar-arasi ya da tablolar-arasi dogrulamanin bunun
yerine bir trigger ya da uygulama-seviyesi kontrol gerektirdigini fark etmek yerine.
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e Adlandiriilmamis bilesik bir kisittan gelen otomatik olusturulmus bir kisit adinin,
cevrilmeden kullaniciya gértinen bir hata mesajina sizmasina izin vermek --
category course id slug key gibi bir ad, sema 6nlUnlzde olmadan pek bir sey ifade
etmez.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e PRIMARY KEY, NOT NULL arti UNIQUE i paketler ve otomatik bir index ekler; bir tablonun en
fazla bir tanesi olur, ama birden fazla kolona yayilabilir.

e FOREIGN KEY ( REFERENCES ), uygulama kodundan bagimsiz olarak veritabani seviyesinde
referential integrity'yi zorunlu kilar; ON DELETE CASCADE / RESTRICT /SET NULL , bagimh
satirlara ne olacagina karar verir -- bu projenin gercek quiz question link tablosu,
bilincli olarak CASCADE ve RESTRICT i yan yana kullanir.

e UNIQUE in tek-kolon ve bilesik (tablo-seviyesi, cok-kolonlu) formlari vardir; bilesik bir
UNIQUE , yalnizca tam kombinasyonun yinelemelerini reddeder, kolonlardan birinin tek
basina yinelemesini degil.

e CHECK, tek bir satirin kendi degerleri tGzerinde keyfi bir kosulu zorunlu kilar -- bu projenin
estimated minutes kolonu, su anda hi¢ olmayan bir kolonun gercek bir 6rnegidir.

e BIGSERIAL PRIMARY KEY, U¢ seyi katmanlar (bir BIGINT kolonu, bir sequence, ve bir
PRIMARY KEY kisitl) -- Java tarafinda "Entities and the Repository Abstraction"da zaten
kapsanan GenerationType.IDENTITY yle ayni mekanizma.

Cheat Sheet

id BIGSERIAL PRIMARY KEY,

parent id BIGINT NOT NULL REFERENCES parent (id) ON DELETE CASCADE,
child id  BIGINT NOT NULL REFERENCES child (id) ON DELETE RESTRICT,
slug VARCHAR(255) NOT NULL UNIQUE,

minutes INTEGER CHECK (minutes > 0),

CONSTRAINT uq_parent slug UNIQUE (parent id, slug)

Terimler Sozlugi

o Referential integrity: bir foreign key kolonunun yalnizca baska bir yerde gercek bir
satir olarak var olan degerleri tutmasinin veritabani tarafindan zorunlu kilinan garantisi.

¢ ON DELETE CASCADE: referans verilen satiri silmek, ona referans veren her satiri
otomatik olarak siler.

o ON DELETE RESTRICT: referans verilen satiri silmek, ona referans veren herhangi bir
satir varken dogrudan engellenir.

¢ Bilesik kisit: her kolonu bagimsiz olarak degil kombinasyona karsi degerlendirilen,
birden fazla kolona yayilan bir UNIQUE, PRIMARY KEY , ya da CHECK .
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e CHECK kisiti: PostgreSQL tarafindan her insert ve update'te zorunlu kilinan, tek bir
satirin kendi degerleri lizerinde bir boolean kosul.
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