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JAVA / FUNCTIONAL INTERFACES & STREAMS

Collectors

Collectors sinifinin sundugu hazir collect() tarifleri: toList()/toSet(), joining(), groupingBy()
(+ downstream collector olarak counting()/mapping()), partitioningBy(), toMap(). Bir
Collector'in G¢ bileseni: supplier, accumulator, combiner.
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Collectors

"Terminal Operations" dersinde toList() 'i, collect(Collectors.toList()) 'in bir kisayolu
olarak gormustliniz -- ama collect() 'in asil glclne hi¢ dedinilmemisti. Bu ders tam olarak
orada kaliyor: Collectors sinifinin sundugu, gruplama, birlestirme ve déndstirme icin hazir
tarifler.

Collectors Nedir?

Collectors, java.util.stream paketindeki bir yardimci (utility) siniftir; collect() terminal
operation'ina verilecek hazir Collector nesneleri Uretir. collect() 'in kendisi genel
amachdir -- "bu elemanlari bir sonuca topla" der, ama nasil toplanacagini Collector 'a
birakir. Collectors.toList(), Collectors.groupingBy() gibi statik metotlar, en sik ihtiyac
duyulan "nasil"lari hazir saglar.

Neden Var?

Bir stream'i basit bir listeye cevirmek toList() ile kolaydir (Terminal Operations dersi), ama
"elemanlari bir 6zellige gore grupla", "elemanlari tek bir string'de birlestir", "elemanlari iki
gruba ayir" gibi ihtiyaclar cok daha yaygindir ve elle yazilan bir for déngusuyle epey kod
gerektirir. Collectors, bu yaygin desenleri tek satirlik, isimlendirilmis cagrilara indirger --
groupingBy(...) okuyan kisiye dogrudan "bu bir gruplama islemi" der, déngu mantigini

degil.
Tarihge

Collectors sinifl, Stream API ile birlikte Java 8'de (2014) geldi. collect() 'in kendisi de ayni
zamanda tanitildi; ikisi birlikte tasarlandi cinkd collect() 'in imzasi dogrudan bir
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Collector<T,A,R> parametresi alir -- Collectors sinifi olmadan her gelistirici kendi Collector
'Ini sifirdan yazmak zorunda kalirdi.

collect()'in Uc Bileseni: Supplier, Accumulator, Combiner

Bir Collector, U¢ fonksiyondan olusur: bir supplier (sonucu tutacak bos bir kap olusturur,
ornegin bos bir ArrayList ), bir accumulator (her elemani bu kaba ekler), ve bir combiner
(paralel stream'lerde kismi sonuclari birlestirir). Collectors sinifindaki her statik metot, bu
UclUyu sizin icin hazir kurar -- kendi Collector 'Inizi sifirdan yazmaniz neredeyse hic
gerekmez.

Collectors.tolList() ve Collectors.toSet(): Basit Koleksiyonlar

Collectors.toList() , Terminal Operations dersindeki Stream.toList() 'e cok benzer, ama
onemli bir farkla: collect(Collectors.toList()) 'in dondlirdigu liste degistirilebilirdir
(mutable), Stream.toList() 'inki ise degistirilemezdir. Collectors.toSet() , elemanlari bir Set
'e toplar -- yinelenenler otomatik elenir, ama siralama garantisi yoktur.

import java.util.lList;
import java.util.Set;
import java.util.stream.Collectors;

// Collectors.tolList()/toSet() are the general-purpose way to collect a stream into a
// collection -- and unlike Stream.tolList() (the shorthand from the Terminal Operations
// lesson), the List collect(Collectors.toList()) returns IS mutable.
class ToListToSetExample {
public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Ahmet", "Mehmet", "Ayse", "Ahmet");

List<String> mutablelList = names.stream()
.map(String: :toUpperCase)
.collect(Collectors.tolList());

mutablelList.add("EXTRA");

System.out.println(mutableList);

// toSet() removes duplicates the way any Set does -- no guaranteed order.
Set<String> unique = names.stream().collect(Collectors.toSet());
System.out.println(unique.size());

Collectors.joining(): String Birlestirme

Collectors.joining() , bir String stream'ini tek bir String 'de birlestirir -- elle bir
StringBuilder dongiisi yazmanin yerini alr. Uc asin yiklemesi vardir: argimansiz (diz
birlestirme), bir ayrac (delimiter) alan, ve bir ayrac ile bir 6nek/sonek (prefix/suffix) birlikte
alan.
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import java.util.List;
import java.util.stream.Collectors;

// Collectors.joining() concatenates a stream of Strings -- the collect()-based
// alternative to a manual StringBuilder loop, with three overloads: no arguments
// (plain concatenation), a delimiter, and a delimiter with a prefix and suffix.
class JoiningExample {
public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Ahmet", "Mehmet", "Ayse");

String plain = names.stream().collect(Collectors.joining());
System.out.println(plain);

String withComma = names.stream().collect(Collectors.joining(", "));
System.out.println(withComma);

String withBrackets = names.stream()
.collect(Collectors.joining(", ", "“[", "1"));
System.out.println(withBrackets);

Collectors.groupingBy(): Elemanlari Gruplamak

Collectors.groupingBy(classifier) , her elemandan bir Function ile bir anahtar (key)
tlretip, elemanlari bu anahtara gore gruplar; sonuc bir Map<K, List<T>>'dir -- her farkh
anahtar, o anahtari Greten tim elemanlarin listesine eslenir.

import java.util.List;
import java.util.Map;
import java.util.stream.Collectors;

// groupingBy(classifier) groups elements by a key derived from a Function, producing a
// Map<K, List<T>> -- each distinct key maps to a list of every element that produced it.
class GroupingByExample {
public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Ahmet", "Ali", "Mehmet", "Ayse", "Ata");

Map<Character, List<String>> byFirstlLetter = names.stream()
.collect(Collectors.groupingBy(name -> name.charAt(0)));

System.out.println(byFirstLetter);

Map<Integer, List<String>> bylLength = names.stream()

.collect(Collectors.groupingBy(String::length));
System.out.println(byLength);

Downstream Collector'lar: counting() ve mapping()

groupingBy() , ikinci bir parametre olarak bir downstream collector kabul eder: varsayilan
olarak her grup bir listeye toplanir, ama bir downstream collector verildiginde, her grubun
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elemanlarina ne olacagina o karar verir. Collectors.counting() , her grubu dogrudan
boyutuna indirger ( Map<K, Long> Uretir). Collectors.mapping() , her elemani gruplanmadan
once donustirmenizi saglar.

import java.util.List;
import java.util.Map;
import java.util.stream.Collectors;

// groupingBy() accepts a second, "downstream" Collector -- instead of collecting each
// group into a List (the default), the downstream Collector decides what happens to
// each group's elements. counting() reduces each group to its size; mapping() lets you
// transform each element before it's collected into the group.
class GroupingByDownstreamExample {
public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Ahmet", "Ali", "Mehmet", "Ayse", "Ata");

Map<Character, Long> countByFirstLetter = names.stream()
.collect(Collectors.groupingBy(name -> name.charAt(0), Collectors.

counting()));
System.out.println(countByFirstLetter);

// mapping(): transform each element (here, to its length) BEFORE grouping it.
Map<Character, List<Integer>> lengthsByFirstLetter = names.stream()
.collect(Collectors.groupingBy(
name -> name.charAt(0),
Collectors.mapping(String::length, Collectors.toList())));
System.out.println(lengthsByFirstLetter);

Collectors.partitioningBy(): ikiye Ayirma

Collectors.partitioningBy(predicate) , groupingBy() 'In &zel bir halidir: elemanlari bir
Predicate 'e gore tam olarak iki gruba ( true / false ) ayirir. groupingBy() 'dan farkl olarak,
sonuc¢ Map 'inde her iki anahtar da her zaman bulunur -- bir grup bos olsa bile, o anahtar bos
bir liste ile birlikte haritada yer alir.
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import java.util.List;
import java.util.Map;
import java.util.stream.Collectors;

// partitioningBy(predicate) is a special case of grouping into EXACTLY two groups --
// true and false -- based on a Predicate. Unlike groupingBy(), both keys always exist
// in the result map, even if one group is empty.
class PartitioningByExample {
public static void main(String[] args) {
List<Integer> numbers = List.of(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8);

Map<Boolean, List<Integer>> even0rOdd = numbers.stream()
.collect(Collectors.partitioningBy(n -> n % 2 == 0));
System.out.println(even0r0dd);
System.out.println(evenOr0dd.get(true));
System.out.println(even0r0dd.get(false));

// Even with no matches for one side, both keys are still present -- unlike
// groupingBy(), which would simply omit a key with no elements.
Map<Boolean, List<Integer>> allEven = List.of(2, 4, 6).stream()
.collect(Collectors.partitioningBy(n -> n % 2 == 0));
System.out.println(allEven.get(false));

Collectors.toMap(): Anahtar-Deger Eslemesi Olusturmak

Collectors.toMap(keyMapper, valueMapper) , bir stream'den bir Map olusturur. En sivri kdsesi:
iki farkli eleman ayni anahtari Uretirse, varsayilan olarak IllegalStateException firlatir --
bazi dillerin esdegerlerindeki gibi otomatik bir "sonuncusu kazanir" davranisi yoktur. Uciinci
bir argiiman, bir BinaryOperator<V>, bu ¢cakismayi acik¢ca nasil coézeceginizi belirtmenizi
saglar.
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import java.util.List;
import java.util.Map;
import java.util.stream.Collectors;

// toMap(keyMapper, valueMapper) builds a Map from a stream. Its sharpest edge: if two
// elements produce the SAME key, it throws IllegalStateException by default -- there's
// no automatic "last one wins" behavior like some other languages' equivalents.
class ToMapExample {
public static void main(String[] args) {
List<String> names = List.of("Ahmet", "Mehmet", "Ayse");

Map<String, Integer> nameToLength = names.stream()
.collect(Collectors.toMap(name -> name, String::length));
System.out.println(nameToLength.get ("Ahmet"));

// Duplicate keys with the two-argument form throw IllegalStateException.
List<String> withDuplicateFirstLetter = List.of("Ahmet", "Ali");

try {
withDuplicateFirstLetter.stream()
.collect(Collectors.toMap(name -> name.charAt(0Q), name -> name));
} catch (IllegalStateException e) {
System.out.println("caught: duplicate key");

}

// A third argument, a BinaryOperator, resolves the collision explicitly --
// here, keep the longer name for each starting letter.
Map<Character, String> longestByFirstlLetter = withDuplicateFirstLetter.stream()
.collect(Collectors.toMap(
name -> name.charAt(0),
name -> name,
(existing, incoming) -> existing.length() >= incoming.length() ?
existing : incoming));
System.out.println(longestByFirstLetter);
}

Best Practices

e collect(Collectors.toList()) ile Stream.toList() arasinda bilingli secim yapin.
Sonuca eleman eklemeniz/cikarmaniz gerekiyorsa Collectors.tolList() (mutable);
yalnizca okuyacaksaniz Stream.toList() (immutable, niyeti daha net ifade eder).

e toMap() 'in Giic argumanh halini, anahtar cakismasi olasiligi varsa bastan kullanin
-- iki argimanli hali production'da beklenmedik bir IllegalStateException 'a yol acabilir.

e groupingBy() + downstream collector zincirini, ic ice elle yazilmis bir donguden
tercih edin -- groupingBy(classifier, counting()) gibi bir satir, ayni isi yapan bir
Map<K, List<T>> 4+ ayri bir sayma déngusinden daha az hataya aciktir.

e partitioningBy() 'l yalnizca gercekten iki grup varken kullanin -- ikiden fazla
kategori icin groupingBy() dogru aractir.
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Yaygin Hatalar

e Collectors.toMap() 'i cakisan anahtarlarla, merge fonksiyonu olmadan kullanmak.
Veri her zaman benzersiz anahtarlar Gretecekmis gibi varsaymak, Uretimde beklenmedik
girdilerle IllegalStateException 'a yol acar

e collect(Collectors.toList()) 'in dondiirdigi listenin immutable oldugunu sanmak.
Tam tersi dogru -- Stream.toList() immutable, collect(Collectors.tolList())
mutable'dir; bu iki APIl'yi karistirmak beklenmeyen davranislara yol acabilir.

e groupingBy() 'iIn sonucundaki her anahtarin var olacagini varsaymak. Yalnizca
partitioningBy() bunu garanti eder; groupingBy() 'da hi¢c elemani olmayan bir anahtar
haritada hi¢ yer almaz.

e joining() 'i String olmayan bir stream'de kullanmaya calismak. Collectors.
joining() yalnizca Stream<String> Uzerinde calisir; baska bir tipte 6nce map(Object::
toString) gerekir.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Collectors, collect() terminal operation'ina verilecek hazir tarifler sunar: tolList() /
toSet() basit koleksiyonlara toplar ( toList() mutable, Stream.toList() 'in aksine),
joining() string'leri birlestirir, groupingBy() bir anahtara gére gruplar (istege bagh bir
downstream collector'la, 6rnegin counting() / mapping() ), partitioningBy() tam olarak iki
gruba ayirir, ve toMap() bir Map olusturur (cakisan anahtarlar icin acik bir merge fonksiyonu
gerektirebilir).

Hizli referans:

stream.collect(Collectors.tolList()) // mutable List
stream.collect(Collectors.toSet()) // Set, yinelenensiz
stream.collect(Collectors.joining(", ")) // tek String
stream.collect(Collectors.groupingBy(fn)) // Map<K, List<T>>
stream.collect(Collectors.groupingBy(fn, counting())) // Map<K, Long>
stream.collect(Collectors.partitioningBy(pred)) // Map<Boolean, List<T>>
stream.collect(Collectors.toMap(keyFn, valFn)) // Map<K, V>

Terimler Sozlugu

Collector — collect() 'e verilen, bir stream'in nasil bir sonuca toplanacagini tanimlayan
nesne; bir supplier, accumulator ve combiner'dan olusur.

Collectors — Collector nesneleri Ureten hazir statik metotlar saglayan yardimci sinif.

Downstream collector — groupingBy() / partitioningBy() 'a verilen, her grubun
elemanlarina ne olacagini belirleyen ikinci bir Collector.

groupingBy — Elemanlari bir anahtara gore gruplayip Map<K, List<T>> (veya downstream
collector'a gore farkli bir deger tipi) treten collector.
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partitioningBy — Elemanlari bir Predicate 'e gore tam olarak iki gruba ( true / false)
aylran, groupingBy() 'In 6zel bir hali olan collector.
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