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TypeScript ile MCP Sunucusu Olusturma

Resmi TypeScript SDK'siyla gercek, calistirilabilir bir MCP server ve client insa etme:
proje kurulumu, registerTool ile tool tanimlama, in-memory transport Uzerinden
baglanma, ve gercek cikti.
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TypeScript ile MCP Sunucusu Olusturma

Bu kategorideki her ders su ana kadar kavramsaldi: "Tools and Function Calling" dénguyu
anlatti, "MCP'ye Giris" rolleri ve primitive'leri anlatti, ve "MCP Mimarisi" telde gercekte neyin
gidip geldigini anlatti. Bu ders, resmi TypeScript SDK'sini ( @modelcontextprotocol/sdk )
kullanarak gercek bir MCP server ve onunla konusan gercek bir client insa ediyor -- bu
kursun Al kategorisindeki ilk calistirilabilir kod, ve asagidaki her sey, tam olarak gosterildigi
gibi davrandigini dogrulamak icin gercekten yazildi, derlendi ve calistirildi.

Bu ders, Node.js ya da TypeScript bilmeyen okuyucular icin de calistirilabilir olacak
sekilde hazirlanmistir. TypeScript'in tamamini bilmenize gerek yok -- 6nce uygulamayi
calistiracagiz, sonra kodun ne yaptigini adim adim inceleyecegiz.

Bu Derste Ne Yapacagiz?

1. Node.js'in bilgisayarinizda kurulu oldugunu kontrol edecegiz.
2. MCP projesi icin bos bir klasér olusturacagiz.

3. package.json ve tsconfig.json dosyalarini olusturacagiz.

4

. MCP server ve client kodlarini ( GeoFactsServer.ts, RunServerWithClient.ts ) ayni klasore
ekleyecegiz.

Gerekli paketleri npm install ile kuracagiz.
TypeScript kodunu JavaScript'e derleyecegiz.

Uygulamayi Node.js ile calistiracagiz.

© N o v

Client'in, server'daki tool'lari nasil kesfedip ¢agirdigini gercek cikti Gzerinden goérecegiz.
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On Kosullar: Node.js ve npm

TypeScript SDK'si Node.js lzerinde calisir -- JavaScript'i (ve derlendikten sonra TypeScript'i)
bir tarayici disinda calistiran bir program, Java icin JVM'in oynadigi role benzer bir rol oynar
(birebir teknik esdeger degil -- 6rnegin JVM bir bytecode sanal makinesiyken Node.js V8
Uzerine kurulu bir JavaScript runtime'dir, ama "kodu tarayici disinda calistiran platform"
benzetmesi icin amaca hizmet ediyor). Node.js ile birlikte npm (Node Package Manager) de
gelir -- bir projeye kitliphane kodunu (MCP SDK'sinin kendisi gibi) indirmek icin, bir Java
projesindeki Maven'a benzer bir amacla kullanilan arac.

Node.js'in bilgisayarinizda kurulu olup olmadigini kontrol etmek icin bir terminal acin ve
sunu cahstirin:

node --version

Ornegin v22.14.0 gibi bir sirim numarasi gériyorsaniz Node.js kurulu demektir (bu ders
icin Node.js 18 ya da daha yenisi gerekir). Simdi npm'i kontrol edin:

npm --version

Bir sirim numarasi gérayorsaniz npm de hazirdir -- npm, Node.js ile birlikte otomatik olarak
kurulur, ayrica kurmaniza gerek yoktur.

node ya da npm komutu bulunamadi diyen bir hata alirsaniz, 6nce Node.js'in LTS (uzun
sureli destekli) sirimuna bilgisayariniza kurmaniz gerekir. Kurulumdan sonra terminali
kapatip yeniden acin.

Proje Klasorunu Olusturun

Bu ders icin mcp-geo-facts-demo adinda bir klasor olusturacagiz ve dersteki her seyi bu TEK
klasérln icinde yapacagiz.

macOS/Linux kullaniyorsaniz, terminalde:

mkdir mcp-geo-facts-demo
cd mcp-geo-facts-demo

Windows kullaniyorsaniz klasért Dosya Gezgini ile olusturup, klasérin icinde bir PowerShell
penceresi acmaniz da yeterlidir.

Bundan sonraki tiim terminal komutlarini bu proje klasériiniin iCINDEN calistirin.
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Proje Dosya Yapisi
Baslangicta, proje klasdrinizde tam olarak su dért dosya bulunacak:

mcp-geo-facts-demo/

— package.json

— tsconfig.json

— GeoFactsServer.ts

L— RunServerWithClient.ts

Derleme adimindan sonra (asagida "Bagimhliklari Kurun, Derleyin, Calistirnn" bélimunde),
ayrica bir dist klasériu olusacak:

mcp-geo-facts-demo/
— package.json
— tsconfig.json
— GeoFactsServer.ts
— RunServerWithClient.ts
L— dist/
— GeoFactsServer.js
L— RunServerWithClient.js

node modules klasérinu (bagimhlklarin indirilecegi yer) kendiniz olusturmaniza gerek yok --
npm install bunu sizin icin otomatik olarak yapacak.

package.json Dosyasini Olusturun

Proje klasérinuzde package.json adinda bir dosya olusturun, tam olarak su icerikle:

"name": "mcp-geo-facts-demo",
"version": "1.0.0",

"type": "module",
"dependencies": {

"@modelcontextprotocol/sdk": "~1.30.0",
"zod": "~4.4.3"

}
"devDependencies": {

"typescript": "~5.7.0"
}
}

package.json, bir Java projesindeki pom.xml 'in <dependencies> bloguna benzer sekilde,
projenin hangi paketlere ihtiyac duydugunu tanimlar:

e @modelcontextprotocol/sdk : MCP server ve client olusturmak icin resmi SDK.

e zod : Tool parametrelerinin schema'sini tanimlamak igin.

e typescript : TypeScript kodunu JavaScript'e derlemek igin.
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"type": "module" satirini silmeyin -- olmadan, Node derlenmis ciktiyt Common])S olarak ele

alir, ve RunServerWithClient.ts 'teki top-level await kullanimi calismayi basaramaz.

tsconfig.json Dosyasini Olusturun

Ayni klasérde, package.json ile yan yana, tsconfig.json adinda bir dosya daha olusturun:

{

"compilerOptions": {
"target": "ES2022",
"module": "NodeNext",
"moduleResolution": "NodeNext",
"strict": true,
"esModuleInterop": true,
"skipLibCheck": true,
"outDir": "dist"

T

"include": ["*.ts"]

)

Bu dosya, TypeScript compiler'a bu klasérdeki .ts dosyalarini nasil calistirilabilir

JavaScript'e ( dist adinda bir outDir 'a) cevirecegini sdyler. Ozellikle "module": "NodeNext"
ve "moduleResolution": "NodeNext" ayarlari, MCP SDK'sinin dogal ESM yapisiyla uyumlu
calismak icin gereklidir -- bu ayarlar sayesinde, kaynak dosyalar .ts olsa bile, SDK'dan
yapilan import'larin acik bir .js uzantisina ihtiyaci olur (asagdidaki GeoFactsServer.ts 'te
gobreceginiz gibi) -- bu ilk gértldigunde bir yazim hatasi gibi gérintr, ama zorunludur.

MCP Server't Tanimlayin: GeoFactsServer.ts

Proje klas6riinde GeoFactsServer.ts adinda bir dosya olusturun ve su kodu icine koyun. Bir
server McpServer ile insa edilir ve tool'larl registerTool() ile sunar, her birine "Bir Tool
Tanimlamak: Ad, Aciklama ve Sema"nin anlattigi tam olarak U¢ parcay! vererek -- bir isim,

bir aciklama, ve zod tabanli bir parameter schema:
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// A small, self-contained MCP server exposing two tools: one that looks up
// information the model would not otherwise know (get capital city), and one
// that performs a computation (calculate sum). Kept in its own file/function
// so it can be reused both by a real stdio-connected server process and,

// as in RunServerWithClient.ts, by an in-process demo client.

import { McpServer } from "@modelcontextprotocol/sdk/server/mcp.js";

import { z } from "zod";

const CAPITALS: Record<string, string> = {
France: "Paris",

Japan: "Tokyo",

Turkey: "Ankara",

Y

export function createGeoFactsServer(): McpServer {
const server = new McpServer({ name: "geo-facts-server", version: "1.0.0" });

server.registerTool(
"get capital city",
{
title: "Get Capital City",
description: "Looks up the capital city of a given country.",
inputSchema: { country: z.string().describe("Country name, e.g. 'France'") },
g
async ({ country }) => {
const capital = CAPITALS[country];
if (!capital) {
return {
content: [{ type: "text", text: "No capital known for "${country}".  }],
isError: true,
+
}
return { content: [{ type: "text", text: “The capital of ${country} is ${capital}.’
oY
}
)

server.registerTool(
"calculate sum",
{
title: "Calculate Sum",
description: "Adds a list of numbers together.",
inputSchema: { numbers: z.array(z.number()).describe("Numbers to add") },
o
async ({ numbers }) => {
const total = numbers.reduce((acc, n) => acc + n, 0);
return { content: [{ type: "text", text: “Sum: ${totall}” }] };
}
)

return server;

Bu server iki tool sunuyor:
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e get capital city : bir Ulke adi alir ve baskentini dondurtr (6rnegdin Japan — Tokyo ).
Modelin baska turll sahip olmayacagi bilgiyi sunan bir tool'u gbsteriyor -- cevabi
bilmediginde tahmin etmek yerine isError: true doéndurlyor.

e calculate sum: bir sayi listesi alir ve toplamini hesaplar (6rnegin [4, 8, 15, 16, 23, 42]
- 108 ). Modelin kendi basina denememesi gereken kesin bir hesaplamayi gerceklestiren
bir tool'u gosteriyor.

ikisi de "Tools and Function Calling"deki "Neden Var?" balimiiniin motivasyonuyla dogrudan
eslesiyor. Kurulumu bir createGeoFactsServer() fonksiyonuna sarmak (top-level kod olarak
calistirmak yerine), ayni server'in gercek bir stdio-baglantili process tarafindan ya da
asagidaki gibi process-ici bir demo client tarafindan yeniden kullanilabilmesini saglayan
seydir.

MCP Client'1 Baglayin: RunServerWithClient.ts

Ayni proje klasdriinde, GeoFactsServer.ts ile yan yana, ikinci bir dosya olusturun:
RunServerWithClient.ts . Server'i gercekten alistirmak icin, bu ders "MCP Mimarisi"nde
tanitilan in-memory transport'u kullanarak gercek bir Client baglar:

Client -- InMemoryTransport -- MCP Server

Her iki taraf da bu ayni dosyada, ayni Node.js process'i icinde calisir -- ayri bir process ya da
network baglantisi ihtiyacini ortadan kaldirir, ilk 6rnegi mimkun oldugunca basit tutar. Yine
de tam olarak Uretim ortamindaki bir stdio ya da Streamable HTTP baglantisiyla ayni
initialize/discover/invoke yasam ddngusinden ve JSON-RPC mesajlarindan gecer:

// Demonstrates a real MCP client talking to the server from

// GeoFactsServer.ts over an in-memory transport (no network/stdio needed --
// ideal for a runnable, self-contained example). A real host application

// would instead connect over stdio or HTTP to a separately running server
// process, but the request/response behavior shown here -- discovering

// tools, then calling them -- is identical either way.

import { Client } from "@modelcontextprotocol/sdk/client/index.js";

import { InMemoryTransport } from "@modelcontextprotocol/sdk/inMemory.js";
import { createGeoFactsServer } from "./GeoFactsServer.js";

type ToolTextContent = Array<{ type: string; text: string }>;

async function main() {
const server = createGeoFactsServer();
const [clientTransport, serverTransport] = InMemoryTransport.createLinkedPair();
const client = new Client({ name: "demo-client", version: "1.0.0" });

await Promise.all([
server.connect(serverTransport),
client.connect(clientTransport),
1);

const toolList = await client.listTools();
console.log("Tools discovered by client:", toolList.tools.map((t) => t.name));
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// Tools discovered by client: [ 'get capital city', 'calculate sum' ]

const capitalResult = await client.callTool({
name: "get capital city",
arguments: { country: "Japan" },
});
console.log("get capital city(Japan) ->", (capitalResult.content as ToolTextContent)[0O].
text);
// get capital city(Japan) -> The capital of Japan is Tokyo.

const sumResult = await client.callTool({
name: "calculate sum",
arguments: { numbers: [4, 8, 15, 16, 23, 42] },
3
console.log("calculate sum([4,8,15,16,23,42]) ->", (sumResult.content as ToolTextContent)
[0].text);
// calculate sum([4,8,15,16,23,42]) -> Sum: 108

const missingResult = await client.callTool({
name: "get capital city",
arguments: { country: "Wakanda" },
1)
console.log(
"get capital city(Wakanda) -> isError:",
missingResult.isError,
"text:",
(missingResult.content as ToolTextContent)[0].text
)

// get capital city(Wakanda) -> isError: true text: No capital known for "Wakanda".

await client.close();
await server.close();

}

main();

client.listTools() , "Baglanti Yasam DOnguUsu: Initialize, Discover, Invoke"daki tools/list
discovery adimini gerceklestirir; her callTool() , tam olarak "Kavramlardan Wire Format'a:
JSON-RPC 2.0"da telde gosterildigi gibi bir tools/call invocation'i gerceklestirir. Son call,
GeoFactsServer.ts 'teki isError: true yolunun gercekten client'a ulastigini géstermek icin,
bilincli olarak CAPITALS icinde olmayan bir Glke ( Wakanda ) ister -- bunun neden bilerek
yapildigini asagida "'Wakanda' Ornegdi Neden Var?" boliminde acikliyoruz.

Bagimhliliklari Kurun, Derleyin, Calistirin

Dort dosyanin da ( package.json, tsconfig.json, GeoFactsServer.ts, RunServerWithClient.ts
) ayni proje klasériinde kaydedilmis olmasiyla, bu lic komutu proje klasériinin iCINDEN,
sirayla calistirin:
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1. npm install -- package.json 1 okur ve SDK'yl, zod 'u, ve typescript 'i yeni bir
node modules klasorine indirir. Bunun icin internet baglantisi gerekir; islem sonunda
ayrica bir package-lock.json dosyasl da olusur. Yalnizca bir kez calistiriimasi yeterlidir
(bagimhliklari degistirmedikce).

npm install

2. npx tsc -p tsconfig.json -- her iki .ts dosyasini da, tsconfig.json 'In ayarlarini
izleyerek, sade JavaScript'e derler. Cikti olmamasi basarili oldugu anlamina gelir;
sonrasinda GeoFactsServer.js ve RunServerWithClient.js iceren yeni bir dist klasori
goreceksiniz.

npx tsc -p tsconfig.json

3. node dist/RunServerWithClient.js -- derlenmis demo'yu gercekten calistirir.

node dist/RunServerWithClient.js

Bu Uc¢lncl komut tam olarak sunu Uretir:

Tools discovered by client: [ 'get capital city', 'calculate sum' ]

get capital city(Japan) -> The capital of Japan is Tokyo.

calculate sum([4,8,15,16,23,42]) -> Sum: 108

get capital city(Wakanda) -> isError: true text: No capital known for "Wakanda".

Bu noktada ilk calisan MCP demo uygulamanizi olusturmus oldunuz.

Burada Aslinda Ne Oldu?

Once server olusturuldu ( createGeoFactsServer() ), iki tool'la: get capital city ve
calculate sum. Sonra client olusturuldu ve client ile server, bir in-memory transport ile
birbirine baglandi.

Ardindan client.listTools() c¢agrildi -- bu, MCP'nin tool discovery asamasidir. Client
server'a "Hangi tool'lara sahipsin?" diye soruyor, server da get capital city/calculate sum
cevabini veriyor. Ciktinin ilk satirt bunun gercek kanitidir: client'ta bu iki isim hicbir yerde
sabit kodlanmis degildi, ikisini de server'dan protokol Gizerinden 6grendi.

Daha sonra client, client.callTool(...) kullanarak tool'lari cagiriyor -- 6rnegin
get capital city("Japan") cagrisi server'a gidiyor ve server sonucu client'a dondtrlyor.
Ozet akis soyle:
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Client
| tools/list
v

MCP Server
| tool listesi
v

Client
| tools/call
v

MCP Server
| sonug
v

Client

Bu, 6nceki "MCP Mimarisi" dersinde 6grendigimiz initialize/discover/ invoke yasam
déngusinln calisan bir 6rnegidir.

'Wakanda' Ornegi Neden Var?

Son cagrida bilerek Wakanda gonderiyoruz. CAPITALS listesinde Wakanda bulunmadigi icin
server isError: true dondurlyor -- cokmek ya da sessizce yanlis bir cevap uydurmak
yerine. Bu, beklenen bir tool hatasinin client'a nasil acikca iletilebildigini gosteriyor; "Tools
and Function Calling"deki tool-calling loop'un, bir tool basarisiz oldugunda bile modele opak
bir cokme degil, Gzerinde calisabilecegi somut bir sonu¢ sunmasi gerektigi fikrinin dogrudan
uygulamasidir.

Sorun Giderme

e node: command not found ya da npm: command not found . Node.js kurulu degil (ya da
terminalin PATH'inde degil) -- "On Kosullar: Node.js ve npm" bélimiindeki komutlarla
tekrar kontrol edin.

e Cannot find module '@modelcontextprotocol/sdk' (ya da zod ) diyen bir hata. npm
install ya hi¢ calistirimadi, ya da package.json I iceren klasérden farkl bir klasérde
calistinildi -- proje klasérinUn icinden tekrar calistirin.

e Cannot find module '.../mcp' gibi bir hata. SDK import'larindaki .js uzantisini
silmeyin. Dogrusu "@modelcontextprotocol/sdk/server/mcp.js" dir-- "...mcp" yada "...
mcp.ts" degil. Kaynak dosya .ts olsa bile, NodeNext module resolution bu .js
uzantisini gerektirir.

e Cannot use import statement outside a module . package.json icinde "type": "module"
satirinin bulundugundan emin olun.

e Error: Cannot find module '.../dist/RunServerWithClient.js' . Derleme adimi ( npx tsc -
p tsconfig.json ) ya hic calistirilmadi, ya da dnce duzeltilmesi gereken bir hatayla
sonuglandi -- terminalde ne raporladigini gérmek icin yukari kaydirin.

o Belirli bir satir1 isaret eden bir TypeScript hatasi. O satirl "MCP Server'i Tanimlayin:
GeoFactsServer.ts" ya da "MCP Client't Baglayin: RunServerWithClient.ts" ile karakter
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karakter karsilastirin -- bu gercek kod, bosluk doldurma sablonu degil, bu ylzden
yazarken eksik kalan bir virgul ya da parantez en yaygin nedendir.

Demo ile Gercek Bir MCP Deployment Arasindaki Fark

Bu derste server ve client ayni process icinde, in-memory transport ile calisiyor. Gercek bir
MCP kullaniminda server ayri bir process olarak calisir -- 6rnegin bir chat uygulamasi ya da
IDE, MCP server'i bir subprocess olarak baslatir ve onunla StdioServerTransport Uzerinden
konusur:

Host Uygulamasi -- stdio -- MCP Server

GeoFactsServer.ts 'te in-memory transport'a 6zel hicbir sey yoktur -- server tanimini
RunServerWithClient.ts 'in demo baglantisindan ayri, kendi fonksiyonunda tutmanin amaci
da budur. Ayni server'i bir demo client yerine gercek bir host uygulamasi icin calistirmak
icin, yalnizca transport degisir: server 'l bir StdioServerTransport 'a baglamak ve dosyayi
kendi process'i olarak ¢alistirmak, bdylece bir host onu tam olarak "Transport'lar: stdio ve
Streamable HTTP"nin anlattigi gibi bir subprocess olarak baslatabilir. Tool tanimlari (

get capital city, calculate sum), schema'lari ve davranislari tamamen degismeden kalir --
yalnizca ayni JSON-RPC mesajlarini hangi transport'un tasidigi farkhdir.

Best Practices

e Server tanimini ve transport baglantisini, burada GeoFactsServer.ts ve
RunServerWithClient.ts 'in yaptigi gibi ayri dosyalarda/ fonksiyonlarda tutun -- bu, bir
server'i hem hizli bir demo'da hem gercek bir stdio deployment'inda, tool mantigini
tekrarlamadan kullanilabilir kilan seydir (bkz. "Demo ile Gercek Bir MCP Deployment
Arasindaki Fark").

¢ Tool aciklamalarini "Tools and Function Calling"in 6énerdigi ayni 6zenle yazin -- SDK
parameter schema'sini zorunlu kilar, ama hicbir sey belirsiz bir description'in modelin
yanlis tool'u secmesine neden olmasini engellemez.

e Beklenen, uygulama seviyesindeki hata durumlari icin ( get capital city 'nin bilinmeyen-
ulke yolu gibi) firlatmak yerine net bir mesajla isError: true dondurmek iyi bir kaliptir --
bu, modele opak bir basarisizlik yerine Uzerinde calisabilecegi somut bir sey verir (bu,
her tool hatasinda mutlaka uyulmasi gereken evrensel bir kural degil -- hangi hatalarin
bu sekilde ele alinacagi, tool'un ve uygulamanin kendi tasarimina baglidir).

Yaygin Hatalar

e package.json da "type": "module" u unutmak. "package.json Dosyasini Olusturun"un
gosterdigi gibi, bu olmadan, RunServerWithClient.ts boyunca kullanilan top-level await,
Node'un varsayilan Common]S ele alisi altinda derlenemez.
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e SDK modiillerini .js uzantisi olmadan import etmek. "tsconfig.json Dosyasini
Olusturun"un acikladigi gibi, .ts kaynak dosyalarindan bile olsa NodeNext module
resolution bunu gerektirir -- atlamak, derleme zamaninda bir module-not-found hatasi
uretir.

¢ In-memory transport'u uretime hazir olarak gormek. "Demo ile Gercek Bir MCP
Deployment Arasindaki Fark"in acikladigi gibi, bu, kendi kendine yeten bir ders icin
bilincli bir sadelestirmedir -- gercek bir deployment, ayni server'i bunun yerine
StdioServerTransport 'a ya da HTTP tabanli bir transport'a baglar.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sozlugi
Ozet

e Bu dersin projesi siradan bir Node.js/TypeScript projesidir (npm, bagimlilik yénetimi
amaciyla Java'daki Maven'a benzer bir rol oynar, birebir teknik esdegeri degil) -- dort
dosyanin da ( package.json, tsconfig.json, GeoFactsServer.ts, RunServerWithClient.ts)
tek bir klasoérde yasadigi.

e TypeScript SDK'sI ( @modelcontextprotocol/sdk ), dogal ESM build'iyle dogru calismak icin
package.json da "type": "module" ve tsconfig.json da NodeNext module resolution'a
ihtiyac duyar.

e McpServer ve registerTool() , "Tools and Function Calling"deki isim

e aciklama + parameter schema kalibini, her schema'y: zod ile tarif ederek tam olarak
uygular.

¢ Bir in-memory transport Uzerinden baglanan gergek bir Client, server'a karsi gercek
tools/list discovery'si ve tools/call invocation'lari gerceklestirir -- burada gergek,
gb6zlemlenmis ciktiyla dogrulanmistir, bir simUlasyon degil.

e Server tanimini ( GeoFactsServer.ts ) transport baglantisindan ( RunServerWithClient.ts )
ayirmak, tam olarak ayni server mantiginin bir demo icin in-memory ya da gercek bir
deployment icin stdio tGzerinden calismasini saglayan seydir.

e Bir tool basarisiz oldugunda ( Wakanda Ornegindeki gibi) isError: true ile acik bir sonug
dondirmek, client'i cokertmek yerine modele lzerinde calisabilecegi somut bir sey verir.

Cheat Sheet

e Kurulum: package.json, tsconfig.json, GeoFactsServer.ts, RunServerWithClient.ts
iceren tek bir klasor.

e "type": "module" package.json'da + module /moduleResolution: "NodeNext" tsconfig.
json'da.
e SDK import'lari, .ts dosyalarinda bile acik .js uzantisina ihtiyac duyar.

e Calistirma sirasi: npm install -> npx tsc -p tsconfig.json -> node dist
/RunServerWithClient.js .

e Server: new McpServer({...}) + server.registerTool(name, {title, description,
inputSchema}, handler) .
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e Client: new Client({...}), client.listTools(), client.callTool({ name, arguments }) .

e Demo transport: InMemoryTransport.createlLinkedPair() . Gercek deployment:
StdioServerTransport (ya da HTTP tabanli bir transport).

Terimler Sozlugu

e Node.js: JavaScript/TypeScript'i (derlendikten sonra) bir tarayici disinda, érnegin
terminalde calistirmamizi saglayan runtime -- bu dersteki server ve client'in lGzerinde
calistigi ortam.

e npm: Node.js ile birlikte gelen paket ydneticisi, burada SDK'yl, zod 'u, ve typescript i
projeye indirmek icin kullantlir.

¢ package.json: Node.js projesinin bilgilerini ve bagimliliklarini tanimlayan dosya.
e node_modules: npm tarafindan indirilen paketlerin bulundugu klasor.
e TypeScript compiler ( tsc ): TypeScript kodunu JavaScript'e dénustiren arac.

e McpServer: TypeScript SDK'sinin bir server'in tool'larini tanimlamak ve kaydetmek icin
kullanilan sinifi.

e registerTool(): McpServer 'In bir tool'u sunmak icin glncel API'si, adini, bir config'i (title,
description, input schema), ve bir handler fonksiyonunu alir.

e zod: burada bir tool'un beklenen parametrelerini tarif etmek icin kullanilan bir
TypeScript schema-validation kitliphanesi.

e InMemoryTransport: bir client ve server'i ayni process icinde baglayan bir SDK
transport'u, bu derste 6rnegi kendi kendine yeten tutmak icin kullanilir.

o StdioServerTransport: gercek bir deployment'ta kullanilan, bir server'i bir host
uygulamasina standart input/output Gzerinden baglayan SDK transport'u.
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