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Sinirh Tur Parametreleri

Ust sinirlar (" <T extends ...>"), “&" ile birlestirilen birden fazla sinir, siniflarla ve
interface'lerle sinirlama, ve bir tur parametresini sinirlamanin tur parametresine hangi
metotlarin cagrilabilecegini nasil genislettigi. Generics serisinin 3.'sU.
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Cevrimici oku: https://www.learnforgex.com/tr/topics/bounded-type-parameters

Simdiye kadar yazdigin her tlr parametresi — Box<T>'deki T, firstElement(...) 'teki T —
SINIRSIZDI (unbounded): literal olarak herhangi bir tirle doldurulabilirdi. Ama bu esnekligin
gercek bir bedeli var, simdi gérecegin gibi: sinirsiz bir T, hakkinda bilebilecegin EN AZ
seydir de ayni zamanda. Bu ders, bunu bilingli olarak daraltmayi ele aliyor.

Sinirh (Bounded) Tur Parametresi Nedir?

Sinirl bir tir parametresi, hangi tirlerin onu doldurmasina izin verildigini kisitlar — her seyi
kabul etmek yerine, yalnizca belirtilen bir gereksinimi karsilayan bir tlrG (ya da onun bir alt
tlrin0) kabul eder. Bu kisitlama karsiliginda, derleyici artik o tlr parametresinin bir
degerinin gercekte ne yapabilecedi hakkinda daha fazla sey bilir, ve sinirsiz bir T 'nin asla
izin vermeyeceg@i metotlari onun lzerinde cagirmana izin verir.

Neden Var?

Sinirsiz bir T, kesinlikle her sey olabilir, bu ylzden derleyici yalnizca her 0bject 'in sahip
oldugu metotlara sahip oldugunu varsayabilir — toString() , equals(...) , ve daha spesifik
hicbir sey.
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public class UnboundedMethodCallLimitationExample {

// With an UNBOUNDED type parameter, the compiler only knows T could be
// literally anything -- so the only methods it will let you call on a
// T value are the ones every single Object has (toString, equals,
// hashCode, ...). Nothing more specific is available.
static <T> String describe(T value) {

return value.toString(); // fine -- toString() belongs to Object

// return value.doubleValue(); // would NOT compile -- the compiler

// has no idea T even has a
// doubleValue() method, because an
// unbounded T might not.

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(describe(42));
System.out.println(describe("hello"));
System.out.println(describe(3.14));

describe(...) , her Object 'in bir tanesi oldugu icin value.toString() 'i cagirabilir, ama
bunun 6tesinde hicbir sey mevcut degil — sayilara 6zgUu bir metodu, karsilastirmaya 6zgu bir
metodu ya da baska bir seyi cagirmanin hicbir yolu yok, clinki sinirsiz bir T, derleyiciye
boyle bir garanti vermez. Sinirli tir parametreleri, tam olarak bu garantiyi mimkuin kilmak
icin var.

extends ile Ust Sinirlar (Upper Bounds)

<T extends SomeType> yazmak bir UST SINIR (upper bound) bildirir: T, SomeType 'In kendisi
ya da onun alt turlerinden biri OLMAK ZORUNDADIR — bu ailenin disindaki hicbir seye izin
verilmez. Sinir bir interface oldugunda bile, yalnizca bir sinif oldugunda degil, anahtar
kelime extends tir.
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import
public

//
//
//
//

java.util.List;
class UpperBoundedSumExample {

"T extends Number" is an UPPER BOUND: T can be Number itself or any
subclass of it (Integer, Double, Long, ...) -- nothing else 1is
allowed. In exchange, the compiler now knows every T value has every
method Number declares, like doubleValue().

static <T extends Number> double sum(List<T> numbers) {

}

double total = 0;
for (T number : numbers) {
total += number.doubleValue(); // only legal because of the bound

}

return total;

public static void main(String[] args) {

System.out.println(sum(List.of (1, 2, 3))); // T = Integer
System.out.println(sum(List.of (1.5, 2.5))); // T = Double

// sum(List.of("a", "b")); // would NOT compile -- String isn't a Number

T extends Number ile sum(List<T> numbers) , her eleman Uzerinde number.doubleValue() 'yu
cagirabilir, cinkl sinir, olasi her T'nin — Integer, Double, Long ya da baska herhangi bir
Number alt tiri — bu metoda sahip oldugunu garanti eder. sum(...) 'u bir List<String> ile
cagirmak basitce derlenmez, clinkl String bir Number degildir.

Birden Fazla Sinir

Bir tir parametresi, & ile birlestirilmis birden fazla gereksinimle ayni anda sinirlanabilir.
Sinirlardan en fazla biri bir sinif olabilir, ve varsa, ilk sirada gelmelidir; geri kalanlar interface
olmalidir.
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import java.util.List;
public class MultipleBoundsExample {

// Multiple bounds are joined with "&": T must satisfy ALL of them at
// once. At most one bound may be a class (and it must come first if
// present); the rest must be interfaces. Here T must be both a Number
// AND Comparable to itself, so the method can use doubleValue() from
// Number and compareTo(...) from Comparable in the same method.
static <T extends Number & Comparable<T>> T max(List<T> values) {

T largest = values.get(0);

for (T value : values) {

if (value.compareTo(largest) > 0) {
largest = value;

}
}
return largest;
}
public static void main(String[] args) {
System.out.println(max(List.of(3, 7, 2, 9, 4))); // T = Integer
System.out.println(max(List.of (1.5, 3.2, 0.8))); // T = Double

<T extends Number & Comparable<T>>, T 'nin hem bir Number HEM DE kendisiyle
karsilastirilabilir olmasini gerektirir — metot gévdesi, ayni deger Uzerinde hem
doubleValue() 'yu ( Number sinirindan) hem compareTo(...) 'yu ( Comparable sinirindan)
serbestce cagirabilir.

Sinifla Sinirlamak

Sinir yalnizca bir metotta gérinmek zorunda degil — generic bir SINIFIN tir parametresi de
sinirlanabilir, o sinifin her kullanimini ayni sekilde kisitlar.
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public class BoundedGenericClassExample {

// The bound can be declared on a CLASS's type parameter too, not just
// a method's -- every use of NumericBox is now restricted to Number
// subtypes, and every method inside the class can rely on that.
static class NumericBox<T extends Number> {

private final T value;

NumericBox (T value) {
this.value = value;

}

boolean isPositive() {
return value.doubleValue() > 0; // legal, thanks to the class-level bound

}

T getValue() {
return value;

}
}

public static void main(String[] args) {
NumericBox<Integer> intBox = new NumericBox<>(42);
System.out.println(intBox.isPositive());

NumericBox<Double> doubleBox = new NumericBox<>(-3.5);
System.out.println(doubleBox.isPositive());

// NumericBox<String> stringBox = new NumericBox<>("hi"); // would NOT
// compile -- String does not extend Number, so it fails the bound.

NumericBox<T extends Number>, NumericBox<String>'in basit¢ce yazilamayacagi anlamina gelir
— derlenmez, cunkl String siniri karsilamaz. NumericBox 'In icindeki her metot, tipki
yukarida sum(...) 'un yapabildigi gibi, value 'nun Number 'In metotlarina sahip olduguna
glUvenebilir.

Interface ile Sinirlamak

Bir sinirin bir sinifa hic ihtiyaci yok — yalnizca bir interface ile sinirlamak da en az sinifla
sinirlamak kadar yaygindir, ve genelde daha geneldir, ciinkl belirli bir tlr hiyerarsisine bagl
degildir.
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import java.util.List;
public class PracticalMaxFinderExample {

// Bounding by an INTERFACE alone (no class involved) is just as
// common as bounding by a class -- here T is only required to be
// Comparable to itself, which is enough for a general-purpose "find
// the largest element" utility that works for String, Integer, or any
// other Comparable type, not just numbers.
static <T extends Comparable<T>> T max(List<T> items) {
T largest = items.get(0);
for (T item : items) {
if (item.compareTo(largest) > 0) {
largest = item;
}
}
return largest;

}

public static void main(String[] args) {
System.out.println(max(List.of("banana", "apple", "cherry"))); // T = String
System.out.println(max(List.of(5, 1, 9, 3))); // T = Integer

<T extends Comparable<T>>, kendisini ayni tirden bir baskasiyla karsilastirabilen herhangi bir
tlr0 kabul eder — String, Integer ve pek ¢ok kendi sinifin, Number ile hicbir iligkisi
olmadan bu kosulu saglar. Bu, "Wildcard'lar" dersi ilgili ama farkli bir amac icin <? extends
T>'yi tanittiginda yogun bicimde kullanildigini gérecegin ayni sekildir — bir tlir parametresini
sinirlamak ile bir wildcard'l sinirlamak ayni extends anahtar kelimesini kullanir, ama farkli
sorulara cevap verir.

<T extends Comparable<T>>, gercek Java kodunda gérecedin en yaygin sinirlardan biridir
— tek bir generic metodun, yalnizca sayilar icin degil, herhangi bir karsilastinlabilir tlr
icin bir maksimum, bir minimum ya da bir siralama hesaplamasina izin veren tam
olarak budur.

Best Practices

e Generic kodun 0Object 'in sundugunun 6tesinde bir metot gagirmasi gerektigi anda bir
sinir ekle — sessizce daha fazlasina ihtiya¢ duyan sinirsiz bir tir parametresi, sinirin
gereksiz oldugunun degil, unutuldugunun bir isaretidir.

e Gereksinim gercekten "bu islemi yapabilmek" ise, "literal olarak bu tlr ya da onun bir alt
tlrd olmak zorunda" degdilse, somut bir sinif yerine bir interface ile ( Comparable<T> gibi)
sinirlamay! tercih et.

e Sinirlari birlestirirken, varsa sinifin ilk sirada gelmesi, ardindan interface'lerin gelmesi ve
hepsinin & ile birlestiriimesi gerektigini unutma.
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e Bir siniri, metodun ya da sinifin gercekten gerektirdigi kadar dar tut — yalnizca
toString() 'i cagirdiginda Number ile sinirlamak hicbir sey kazandirmaz ve cagiranlari
gereksiz yere kisitlar.

Yaygin Hatalar

¢ Sinirt tamamen unutup, gercekci her argimanin sahip olacagini bildigin bir metoda
yapilan bir cagriyi derleyicinin reddetmesine sasirmak.

e <T extends Comparable & Number>'l interface dnce gelecek sekilde yazmak — bu
derlenmez; varsa bir sinif sinirl her zaman ilk sirada gelmelidir.

e Bir sinirin, tlr parametresinin yerine hangi turlerin gecebilecegini kisitlamak yerine, tur
parametresinin KENDI sinifinin ne yapabilecegini kisitladigini varsaymak — sinir,
arglmani tanimlar, generic sinifin ya da metodun kendisini degil.

e Uygun bir sinir yerine bir gecici ¢c6ziim olarak Object 'e basvurmak, bir sinirin saglayacagi
spesifik metot erisiminin tamamini kaybetmek.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet
e Sinirsiz bir tlr parametresi yalnizca 0Object 'in metotlarini garanti eder; sinirh biri, hangi
tlrlerin uygun oldugunu kisitlamak karsiliginda daha fazlasini garanti eder.
e <T extends SomeType>, hem siniflar hem interface'ler icin extends kullanarak bir Ust sinir
bildirir.
e Birden fazla sinir & ile birlestirilir; en fazla biri bir sinif olabilir, ve ilk sirada gelmelidir.

e Bir sinir, yalnizca tek bir metotta degil, bir sinifin tir parametresinde de goérinebilir, o
sinifin her kullanimini kisitlar.

e Bir interface ile sinirlamak ( Comparable<T> gibi) yaygindir ve belirli bir sinif
hiyerarsisinden bagimsiz, genel amachdir.

Cheat Sheet
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// Sinifla lst sinir

static <T extends Number> double sum(List<T> numbers) {
double total = 0;
for (T n : numbers) total += n.doubleValue();
return total;

}

// Birden fazla sinir: once sinif, sonra interface'ler, & ile birlestirilir
static <T extends Number & Comparable<T>> T max(List<T> values) { ... }

// Sinifin kendi tiir parametresinde sinir
class NumericBox<T extends Number> { ... }

// Yalnizca interface ile sinir
static <T extends Comparable<T>> T max(List<T> items) { ... }

Terimler Sozlugu
¢ Sinirh tir parametresi (bounded type parameter): herhangi bir tiri degil, belirli bir
tlrd (ve onun alt tlrlerini) kabul edecek sekilde kisitlanmis bir tir parametresi.

e Ust sinir (upper bound): extends ile bildirilen, sinir tiiriiniin kendisine ya da alt
tlrlerinden herhangi birine izin veren kisitlama.

e Birden fazla sinir (multiple bounds): bir tirin karsilamasi gereken, & ile
birlestirilmis iki ya da daha fazla gereksinim.

e Sinir (bound): bir tir parametresinin genisletmesi (extend) ya da uygulamasi
(implement) gereken tur (sinif ya da interface).
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