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SPRING BOOT / MICROSERVICES

APl Gateway

order-service ve inventory-service'in artik dis istemciler icin tek bir giris noktasi
uzerinden erisilebilir olmasi: Spring Cloud Gateway ile ayri bir api-gateway uygulamasi
kurmak, rota (route) predicate/URI/filtre Uclusu, Ib:// ile Eureka Uzerinden kesif tabanli
yonlendirme, 6zel bir GlobalFilter yazmak (kursun ilk reaktif kodu), ve correlation id gibi
sistem geneli konularin neden gateway'de kalip is mantiginin serviste kalmasi gerektigi.
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APl Gateway

Simdiye kadar bu kurstaki mikroservislere yapilan her cagri BASKA bir mikroservisten geldi
-- order-service'in inventory-service'i dnce sabit kodlanmis bir URL'le ("Servisler Arasi
lletisim" dersi), sonra Eureka Gzerinden isimle cagirmasi ("Servis Kesfi ve Eureka" dersinin
"Load-Balanced RestClient ile isimle Cagri Yapmak" bdlim{) gibi. Ama gercek sistemlerde
DISARIDAN gelen istemciler de vardir -- bir tarayici, bir mobil uygulama -- ve bu istemciler
Eureka aginin iCINDE calismaz, servis isimlerini bilmez, "orders" ile "inventory"'nin ayri
uygulamalar oldugunu bile bilmesine gerek yoktur. Bu ders, dis istemcilerle mikroservis
sisteminin tamami arasina giren parcayi tanitiyor: APl Gateway.

APl Gateway Nedir?

AP| Gateway, bir mikroservis kiimesinin ONUNDE duran TEK bir giris noktasidir. Dis bir
istemci her istegini TEK bir adrese gonderir (gateway'e); gateway istege bakip onu asil
isleyecek servise -- order-service'e, inventory-service'e, ya da ileride eklenecek herhangi bir
servise -- YONLENDIRIR. istemci hicbir zaman order-service ya da inventory-service'le
dogrudan konusmaz, gercek adreslerini bilmesine hic gerek kalmaz.

Neden Var?

Gateway olmadan, dis bir istemcinin HER mikroservisin adresini ayri ayri bilmesi gerekirdi --
ve bu adres listesi bir servis her tasindiginda/élceklendiginde/yeniden adlandirildiginda
degisirdi. Daha kotusu, tek bir giris noktasi olmadan, sistemin TAMAMINI ilgilendiren konular
(kimlik dogrulama, rate limiting, istek loglama) HER serviste AYRI AYRI yeniden yazilmak
zorunda kalirdl. APl Gateway iki sorunu birden ¢ézer: istemcilerin hatirlamasi gereken TEK
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bir adres, ve sistem geneli konularin uygulanacagi TEK bir yer -- order-service ile inventory-
service'in ayni mantigi tekrar tekrar yeniden icat etmesi yerine.

Tarihce

Netflix, yaygin kullanilan ilk API gateway'lerinden birini -- Zuul'u -- 2013 civarinda, Eureka'y!
da Ureten ayni ic altyapi icin insa etti ("Servis Kesfi ve Eureka" dersinin "Tarihce" bolimine
bakiniz). Zuul 1 bloklayan (blocking), istek basina bir thread kullanan, eski Servlet modeli
Uzerine kuruluydu. 2018'de tanitilan Spring Cloud Gateway, Spring Cloud'un modern cevabi
-- bastan itibaren Spring WebFlux (reaktif, non-blocking) Gzerine kurulu, cinkl bir gateway
sistemdeki HER istegin yolunun Uzerinde durur ve istek basina bir thread tutmadan cok
saylda eszamanl baglantiyl islemekten en cok fayda goéren parca odur. Bu ders Spring Cloud
Gateway kullaniyor.

Gateway Uygulamasini Kurmak

api-gateway KENDI BASINA bir Spring Boot uygulamasi -- bu kursta order-service, inventory-
service ve eureka-server'in yaninda dérdincusu. Kendi is mantigi, kendi veritabani yok; tek
isi istekleri almak ve yénlendirmek.

import org.springframework.boot.SpringApplication;
import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication;

// A FOURTH Spring Boot application in this course, next to order-service,
// inventory-service, and eureka-server -- but api-gateway isn't a business
// microservice OR a registry. It's the SINGLE entry point external clients (a
// browser, a mobile app) talk to (see "What Is an API Gateway?") -- it never
// contains business logic of its own, it only ROUTES requests to the right
// internal service.
//
// No special annotation is needed here, unlike @EnableEurekaServer on
// EurekaServerApplication (see the Service Discovery & Eureka lesson's "Eureka
// Server: A Central Registry" section) -- adding the
// spring-cloud-starter-gateway dependency is what turns a plain Spring Boot app
// into a gateway; routing itself is configured, not annotated (see "Route
// Configuration: Predicates and Filters").
@SpringBootApplication
public class ApiGatewayApplication {
public static void main(String[] args) {
SpringApplication.run(ApiGatewayApplication.class, args);

}
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# api-gateway's own application.yml -- runs as its own independent process, on
# its own port, exactly like eureka-server and every business microservice in
# this course (see the Spring Boot Microservice Basics lesson's "Its Own

# “application.yml’: Port, Application Name, and Database" section).

server:
port: 8090

spring:
application:
name: api-gateway

eureka:
client:
service-url:

# never 8080 (learning-platform), 8081
# (order-service), 8082 (inventory-service),
# or 8761 (eureka-server)

# not just a log label -- other tools
(and eventually Observability, see the
upcoming lesson) will use this to tell
requests inside the gateway apart from
requests inside order-service/
inventory-service

H oW W R R

defaultZone: http://localhost:8761/eureka/ # api-gateway is ALSO a

management:
endpoints:
web:
exposure:
include: health

bakiniz).

H*

Eureka client -- it needs
# the registry to resolve
# lb://order-service and

# 1lb://inventory-service

# (see "Discovery-Based

# Routing with lb://")

Rota Yapilandirmasi: Predicate'ler ve Filtreler

api-gateway, order-service ve inventory-service'in ayni nedenle Eureka client't OLDUGU
gibi, o da bir Eureka client'idir -- istekleri yénlendirebilmek icin servis isimlerini gercek
adreslere cozmesi gerekir (asagidaki "lb:// ile Kesif Tabanl Yonlendirme" bolimine

ROTA (route), gateway'in temel yapi tasi -- ¢ seyin birlikte olusturdugu bir butln: bir
PREDICATE (gelen bir istege bu rotanin uygulanip uygulanmayacadina karar veren kosul, en
yaygin olarak istek yoluyla eslesme), bir URI (eslesen istedin nereye yonlendirilecegdi), ve
istege bagli bir veya daha fazla FILTRE (istek ya da yanit Gizerinde yol boyunca uygulanan

donusumler).
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# Route definitions, ADDED on top of api-gateway's own application.yml (see
# ApiGatewayConfig.yml) -- this is where the gateway's actual job (matching an
# incoming request to the right internal service) is configured. A "route" is
# three things together: a PREDICATE (when does this route apply?), a URI
# (where does it forward to?), and optionally one or more FILTERS (what does it
# do to the request/response along the way?).
spring:
cloud:
gateway:
routes:
- id: orders-route
uri: lb://order-service # "lb://" -- NOT a real host,
# a service NAME resolved
# through Eureka, exactly
# like @LoadBalanced
# RestClient (see "Discovery-
# Based Routing with lb://")
predicates:
- Path=/orders/** # this route only matches
# requests whose path starts
# with /orders/
filters:
- StripPrefix=0 # order-service's own

# controllers already expect
# paths starting with

# /orders -- StripPrefix=0
# means "forward the path

# exactly as received"

- id: inventory-route
uri: 1lb://inventory-service
predicates:
- Path=/inventory/**
filters:
- StripPrefix=0

Ib:// ile Kesif Tabanh Yonlendirme

Yukaridaki rota yapilandirmasindaki 1b://order-service URI'sine dikkat edin -- bu, "Servis
Kesfi ve Eureka" dersindeki @LoadBalanced RestClient 'In http://inventory-service'
cagirmasiyla (dersin "Load-Balanced RestClient ile isimle Cagri Yapmak" bdliimine bakiniz)
AYNI fikir: 1b:// gercek bir protokol degil, Spring Cloud Gateway'e order-service 'i Eureka
Uzerinden ¢6zmesini ve o isim altinda o anda kayith ka¢ 6érnek varsa aralarinda yuk
dengelemesi yapmasini sdyler. Gateway'in order-service'in gercek host ve portunu hicbir
yerde sabit kodlamasina hi¢ gerek kalmaz.

Ozel Bir Filtre Yazmak

StripPrefix (yukarida kullanildi) gibi hazir filtreler yaygin durumlari karsilar, ama bir
gateway GlobalFilter Uzerinden her istekte ézel kod da calistirabilir. Bu, kursun iLK

learnforgex.com Sayfa4/9



REAKTIF kodu -- Spring Cloud Gateway, order-service ve inventory-service'in

controller'larinin kullandigi bloklayan Spring MVC'nin aksine Spring WebFlux lGzerinde calisir.

import org.slf4j.Logger;

import org.slf4j.LoggerFactory;

import org.springframework.cloud.gateway.filter.GatewayFilterChain;
import org.springframework.cloud.gateway.filter.GlobalFilter;
import org.springframework.core.Ordered;

import org.springframework.stereotype.Component;

import org.springframework.web.server.ServerWebExchange;

import reactor.core.publisher.Mono;

// Spring Cloud Gateway is built on Spring WebFlux (reactive), NOT the same
// blocking Spring MVC used by order-service/inventory-service's controllers --
// this is the FIRST reactive code in this course. A GlobalFilter runs for
// EVERY route, unlike a filter attached to one specific route (see

// GatewayRoutesConfig.yml's per-route "filters:" list) -- implementing

// Ordered lets several global filters run in a defined sequence.

//

// The chain.filter(exchange) call is what actually forwards the request

// toward its destination (order-service or inventory-service, picked by the
// matching route) -- code BEFORE that call runs before forwarding, code

// inside .then(...) runs AFTER the downstream response comes back. Nothing
// here blocks a thread waiting for that response, unlike a plain

// @RestController method.

@Component

class RequestLoggingGlobalFilter implements GlobalFilter, Ordered {

private static final Logger log = LoggerFactory.getlLogger(RequestLoggingGlobalFilter.

class);

@Override

public Mono<Void> filter(ServerWebExchange exchange, GatewayFilterChain chain) {

long startedAt = System.currentTimeMillis();
String method = exchange.getRequest().getMethod().name();
String path = exchange.getRequest().getPath().value();

return chain.filter(exchange)
.then(Mono. fromRunnable(() -> {
long tookMillis = System.currentTimeMillis() - startedAt;
int status = exchange.getResponse().getStatusCode() != null
? exchange.getResponse().getStatusCode().value()
.0.

log.info("{} {} -> {} ({} ms)", method, path, status, tookMillis);

1)
}

@Override
public int getOrder() {
return Ordered.LOWEST PRECEDENCE; // run last among global filters --
// logs the FINAL outcome, after any
// other filter has already run
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Bir GlobalFilter 'In filter(...) metodu Mono<Void> dondirmeli ve cagiran thread'i
ASLA BLOKLAMAMALI (JDBC cagrisi yok, Thread.sleep yok, bloklayan I/O yok) -- Spring
WebFlux, tim eszamanl istekler arasinda paylasilan kicuk, sabit sayida thread
calistirir; bunlardan birini bile bloklamak ilgisiz istekleri de durdurur.

Sistem Geneli Konular Nereye Ait?

Gateway, hangi servisin istegi sonunda isleyeceginden BAGIMSIZ olarak HER istegi
ilgilendiren konular icin dogal bir yer -- 6rnegdin bir correlation id atamak, boylece dis bir
istek ileride birden fazla ic servis Uzerinden izlenebilir.
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import org.springframework.cloud.gateway.filter.GatewayFilterChain;
import org.springframework.cloud.gateway.filter.GlobalFilter;
import org.springframework.core.Ordered;

import org.springframework.http.server.reactive.ServerHttpRequest;
import org.springframework.stereotype.Component;

import org.springframework.web.server.ServerWebExchange;

import reactor.core.publisher.Mono;

import java.util.UUID;

// A cross-cutting concern that genuinely BELONGS at the gateway (see "Where
// Cross-Cutting Concerns Belong"): every request entering the system gets a
// correlation id -- one shared value that order-service, inventory-service,
// and any future service can log alongside their own messages, making it

// possible to trace ONE external request across MULTIPLE internal services.
// This filter does NOT invent request tracing itself -- it only ensures the
// header exists as early as possible; an upcoming Observability lesson covers
// actually propagating and using it downstream.

@Component

class CorrelationIdGatewayFilter implements GlobalFilter, Ordered {

private static final String CORRELATION_ID HEADER = "X-Correlation-Id";

@Override
public Mono<Void> filter(ServerWebExchange exchange, GatewayFilterChain chain) {
ServerHttpRequest request = exchange.getRequest();
if (request.getHeaders().containsKey(CORRELATION ID HEADER)) {
// A caller (or a previous hop) already set one -- keep it AS IS, don't
// overwrite an id a client may already be tracking.
return chain.filter(exchange);

String correlationId = UUID.randomUUID().toString();

ServerHttpRequest mutatedRequest = request.mutate()
.header (CORRELATION_ID HEADER, correlationId)
.build();

return chain.filter(exchange.mutate().request(mutatedRequest).build());

}

@Override
public int getOrder() {
return Ordered.HIGHEST PRECEDENCE; // run FIRST -- every later filter
// (including RequestlLoggingGlobalFilter)
// and every downstream service should
// see the header already set

Bu ders yalnizca correlation id'yi ATIYOR -- onu order-service ile inventory-service
arasindaki giden cagrilara GERCEKTEN aktarmak ve log satirlarini birbirine baglamak
icin kullanmak, yakinda gelecek Observability dersinin konusu.
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Bir Gateway'in YAPMAMASI Gerekenler

Gateway zaten her istegi gérdugu icin igine is mantigi koymak cazip gelebilir -- ama bu, is
kurallarini onlari SAHIPLENEN servislerden CIKARIP hicbir domain bilgisi olmayan bir altyapi
parcasina TASIR. Bir gateway yénlendirmeli, ve gercekten ISTEGIN kendisiyle ilgili konulari
(kimlik dogrulama, rate limiting, loglama, correlation id'ler) uygulamali -- 6rnegin bir
siparisin gecerli olup olmadigina karar VERMEMELI. O karar, tipki dncekiler gibi, order-
service'e ait.

Best Practices

e Servisi iISIMLE ( lb://servis-ad1 ) yénlendir, asla sabit kodlanmis bir host:port ile
degil -- @LoadBalanced RestClient ile ayni gerekce ("Servis Kesfi ve Eureka" dersine
bakiniz).

o Filtreleri istek/yanit konularina odakh tut (loglama, correlation id'ler, header'lar) --
is kararina benzeyen her seyi sahibi olan servise geri it.

e api-gateway'i de kendi spring.application.name 'iyle Eureka'ya kaydet -- gateway'in
kendisine kesif Gzerinden hicbir sey yonlendiriimese bile, onu registry'de diger her
servisin yaninda gorandr tutar.

e Global filtreleri ordered ile bilingli olarak sirala -- bir correlation id atayan filtre, onu
kullanan bir loglama filtresinden ONCE calismali.

Yaygin Hatalar

¢ is mantigini (dogrulama, hesaplama) dogrudan bir gateway filtresinin iCiNE
koymak. O mantik, her istegin gectigi paylasilan altyapiya degil, sahibi olan
mikroservise ait.

e Thread'i BLOKLAYAN bir GlobalFilter yazmak (bir JDBC cagrisi, Thread.sleep ) --
Spring WebFlux'in thread modeli, ayni hatayi bloklayan bir Spring MVC controller'da
yapmaktan COK daha yikici hale getiriyor.

e Bir rotanin uri 'sinde alt akistaki servisin host:port'unu sabit kodlamak,
lb://servis-ad1i kullanmak yerine -- Service Discovery'nin ¢6zmeye calistigl sorunu
birebir yeniden yaratir.

e Gateway'in birden fazla servisin yanitini TEK bir yanitta birlestirmesini
beklemek. Sade Spring Cloud Gateway TEK bir istegi TEK bir servise yonlendirir; birden
fazla cagriyi tek bir yanitta birlestirmek farkl bir desendir (genellikle Backend for
Frontend olarak anilir), bu dersin kapsami disinda.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

API Gateway, dis istemcilerin tek tek mikroservisler yerine konustugu tek bir giris noktasidir.
Spring Cloud Gateway rotalar predicate'lerden (bir rotanin ne zaman uygulandigi), bir
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URI'den (nereye yonlendirdigi, genellikle Eureka Gzerinden ¢ézilen 1b://servis-adi ) ve
filtrelerden (yol boyunca uygulanan déntsumler) olusur -- hem StripPrefix gibi hazir
filtreler hem de Spring WebFlux Gzerinde calisan ve ASLA bloklamamasi gereken 6zel
GlobalFilter 'lar. Gateway, istek seviyesindeki, sistem geneli konular (correlation id'ler,
loglama) icin dogru yerdir -- is mantigi icin ASLA, o her zaman sahibi olan serviste kalir.

Hizli referans:

@SpringBootApplication
public class ApiGatewayApplication { ... } // kendi basina bir Spring Boot
// uygulamasi, kendi is mantigi yok

// application.yml
// spring.cloud.gateway.routes:

// - id: orders-route

// uri: lb://order-service // servis ADI, Eureka Uzerinden coézilir
// predicates:

// - Path=/orders/**

// filters:

// - StripPrefix=0

@Component

class SomeGlobalFilter implements GlobalFilter, Ordered {
public Mono<Void> filter(ServerWebExchange exchange, GatewayFilterChain chain) {
return chain.filter(exchange); // istedi ileriye yonlendirir

}

Terimler Sozlugi
API Gateway — Dis istekleri dogru ic mikroservise yénlendiren tek bir giris noktasi.

Rota (Route) — Gateway'in temel yapi tasi: bir predicate, bir hedef URI, ve istege bagl
filtreler.

Predicate — Gelen bir istege bir rotanin uygulanip uygulanmayacagina karar veren kosul
(en yaygin olarak bir yol/path deseni).

GlobalFilter — Gateway'den gecen HER istekte calisan, Spring WebFlux Uzerinde reaktif
olarak yazilan 6zel kod.

1b:// — Spring Cloud Gateway'e sabit bir adres yerine bir servis ismini Eureka Uzerinden
¢6zmesini ve 6rnekleri arasinda yuk dengelemesi yapmasini sdyleyen sahte bir protokol.
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