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POSTGRESQL / POSTGRESQL FOUNDATIONS

Aggregation and GROUP BY

COUNT/SUM/AVG/MIN/MAX, GROUP BY, ve HAVING -- Spring Data JPA'nin Pageable/Sort
/projection kelime dagarciginda hic karsiligi olmayan, tamamen yeni materyal -- bu
projenin kendi gercek "kategori basina topic" LEFT JOIN + GROUP BY sorgusuyla.
PostgreSQL Foundations kategorisinin 10.'u ve SONUNCUSU.
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Simdiye kadarki her sorgu, altta yatan verinin her satiri icin bir satir déndutrdu -- bir WHERE ,
hangi satirlarin gérindagunud daraltabilir, ama giren satir sayisi gikan satir sayisina esittir.
Bu ders bunun degistigi ilk yer: COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX, ve GROUP BY, bircok satir tek
bir 6zet satira, ya da grup basina bir 6zet satira ¢dker -- Spring Data JPA kursunda zaten
kapsanan Pageable / Sort /projection kelime dagarciginda bunun gibi hicbir sey yok; bu
gercekten yeni materyal.

Aggregate Fonksiyonlar: COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX

Bir aggregate fonksiyon, bircok satir alir ve hepsi lGizerinde hesaplanmis tek bir deger
donduardar:

SELECT COUNT(*) FROM topic;
SELECT AVG(estimated minutes) FROM topic;
SELECT MIN(estimated minutes), MAX(estimated minutes) FROM topic;

COUNT(*) , herhangi bir kolonun degerinden bagimsiz olarak satirlari sayar; COUNT(kolon) ,
yalnizca o kolonun NULL olmadigi satirlari sayar -- bu projenin kendi null-olabilir

estimated minutes kolonunda gercgek bir ayrim, herhangi bir satirda o ayarlanmamissa COUNT
(*) ve COUNT(estimated minutes) gercekten farkli olabilirdi. AvG/SUM/MIN/MAX, hepsi tek bir
sayisal (ya da MIN/MAX icin, siralanabilir) kolon Gzerinde calisir, tek bir NULL In tim
hesaplamayi zehirlemesine izin vermek yerine NULL lari otomatik olarak yok sayar.

GROUP BY Olmadan Aggregate: Tiim Tablo icin Tek Satir

Yukaridaki her é6rnek, tablonun kag satiri olursa olsun, tam olarak bir satir dondUtrUr -- GROUP
BY siz bir aggregate fonksiyon, FROM/WHERE cUmlelerinin tim sonucunu tek bir grup olarak
ele alir. Bir WHERE eklemek, herhangi bir baska sorgudaki gibi, aggregate'i besleyen satirlari
daraltir:
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SELECT COUNT(*) FROM topic t
JOIN category cat ON t.category id = cat.id
WHERE cat.slug = 'postgresql-foundations';

hala geriye tek bir satir -- 6zellikle postgresql-foundations In kendi topic'lerinin sayisi, tim
topic tablosu dedil (sabit sayisal bir id yerine slug Uzerinde bir join kullanarak, "Inserting,
Updating, and Deleting Data"nin INSERT ... SELECT deseninin id'leri sabit kodlamamak icin
zaten kurdugu ayni akil yartutme).

GROUP BY: Grup Basina Bir Satir

GROUP BY , bir aggregate'i "toplamda bir satir"dan, gruplandigi seyin "her ayri degeri icin bir
satir"a degistirir:

SELECT difficulty, COUNT(*)
FROM topic
GROUP BY difficulty;

Bu projenin kendi gercek topic tablosuna karsi calistirildiginda, bu, gercekte mevcut olan
her Difficulty degeriicin bir satir dondurUlr -- BEGINNER , INTERMEDIATE , ADVANCED -- her biri
su anda o zorlukta kac topic olduguyla eslestirilerek. SELECT listesindeki her kolon, ya bir
aggregate fonksiyon ya da GROUP BY de adlandirilan kolonlardan biri olmak zorundadir --
SELECT slug, difficulty, COUNT(*) ... GROUP BY difficulty reddedilir, cinkd belirli bir
difficulty grubu icin PostgreSQL'in raporlayacak tek bir slug 1 yoktur; birden fazla olabilir.

Gercek Bir Ornek: Kategori Basina Kac Topic

SELECT cat.name AS category name, COUNT(t.id) AS topic_count
FROM category cat

LEFT JOIN topic t ON t.category id = cat.id

GROUP BY cat.name;

Bu, "JOINs"i (bilincli olarak secilen bir LEFT JOIN, bOylece sifir topic'i olan bir kategori bile,
bir INNER JOIN In onu sessizce dlslrecegi sekilde degil, 0 sayimiyla goérinar) tek bir
sorguda GROUP BY yle birlestirir -- kategoriye gore gruplayarak, her birine ka¢ topic satirinin
join'lendigini sayarak. Bu projenin kendi gercek verisine karsi calistirildiginda, PostgreSqL
Foundations , bu dersin kendisi dahil, su anda 10 sayimi gdsterir. Burada 6zellikle COUNT(*)
yerine COUNT(t.id) o6nemlidir: LEFT JOIN la, eslesen topic'i olmayan bir kategori hala, her t.
* kolonunun NULL oldugu bir cikti satiri Gretir -- COUNT(*) , o satin 1 olarak sayar, oysa
COUNT(t.id) , onu dogru sekilde 0 olarak sayar, cinkU t.id nin kendisi onun icin NULL dir.
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Tek Bir Sorguda Birden Fazla Aggregate

Herhangi sayida aggregate fonksiyon birlikte gértnebilir, her biri grup basina ayri ayn
hesaplanir:

SELECT difficulty, COUNT(*) AS topic count, AVG(estimated minutes) AS avg minutes
FROM topic
GROUP BY difficulty;

Her difficulty icin bir satir, o grup icinde bagimsiz olarak hesaplanan hem bir sayim hem
bir ortalama ile -- bu projenin gercek topic tablosunun tamamina karsi (yalnizca bu kurs
degil, her kursa yayilan) calistirildiginda, ADVANCED topic'lerin (Spring Data JPA kursundaki
"The Persistence Context and Locking" gibi) BEGINNER olanlardan daha yuksek bir

avg minutes taslyip tasimadigini kontrol etmenin gercek bir yolu -- tek satirh hicbir sorgunun
cevaplayamayacagi bir soru.

HAVING: Satirlan Degil Gruplan Filtrelemek

WHERE , gruplama gerceklesmeden dnce tek tek satirlari filtreler; HAVING , aggregation'dan
sonra, aggregate'in kendi sonucuna gore tim gruplar filtreler:

SELECT category id, COUNT(*) AS topic_count
FROM topic

GROUP BY category id

HAVING COUNT(*) >= 9;

Bu yalnizca 9 ya da daha fazla topic'i olan kategorileri tutar -- WHERE de ifade etmek
anlamsiz bir kosul, cinkl COUNT(*) , filtrelenen herhangi bir tek satir icin henliz mevcut
degildir; yalnizca gruplama zaten gerceklestikten sonra var olur. HAVING , tam sorguya bagh
olarak bir aggregate'e dogrudan (yukaridaki gibi) ya da SELECT listesinde tanimlanan bir
alias'a referans verebilir -- ama SELECT in yapamadigi ayni nedenle, asla ham, aggregate-
olmayan, gruplanmamis bir kolona dedgil.

WHERE vs. HAVING: Her Biri Ne Zaman Calisir

iki ctimle, ayni sorgunun gercekten farkli asamalarinda calisir, ve hangisinin hangisini
yaptigini karistirmak, en yaygin GROUP BY hatalarindan biridir:

SELECT category id, COUNT(*) AS topic_count
FROM topic

WHERE difficulty = 'ADVANCED'

GROUP BY category id

HAVING COUNT(*) >= 2;
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WHERE difficulty = 'ADVANCED' Once calisir, herhangi bir gruplama gerceklesmeden dnce
ADVANCED -olmayan satirlari tamamen atar; GROUP BY category id sonra hayatta kalan
satirlari gruplar; HAVING COUNT(*) >= 2 son c¢alisir, yalnizca sayimi (zaten filtrelenmis
satirlarin) esigi karsilayan sonug gruplarini tutar. WHERE , bir aggregate'in gordigu satirlan
daraltir; HAVING , hangi hesaplanmis gruplarin nihai sonuca girecegini daraltir -- "SELECT and
Filtering"in WHERE kapsaminin hic ¢cizmesi gerekmedigi bir ayrim, ¢ctinkl o dersin hicbir
gruplama asamasi yoktu.

Yaygin Yanlis Anlamalar

" COUNT(*) ve COUNT(kolon) her zaman ayni sayilyir dondurur."” Yalnizca o kolonun hig
NULL 1 olmadiginda -- bu projenin kendi null-olabilir estimated minutes i, gercekten
farklilasabilecekleri gercek bir kolon. " WHERE , COUNT(*) gibi bir aggregate uzerinde
filtreleyebilir." Filtreleyemez -- WHERE , aggregation var olmadan dnce calisir, ki bu tam
olarak HAVING in WHERE e eklenmis ekstra bir kosul yerine ayri bir cimle olmasinin nedeni. "
GROUP BY nin yaninda secilen her kolonun GROUP BY cumlesinde listelenmesi gerekir,
yoksa sorguda bir hata var demektir." Bu bir hata degil -- PostgreSQL'in aktif olarak
zorunlu kildigi bir kural: aggregate-olmayan, gruplanmamis bir kolonun grup basina basitce
tek, iyi tanimlanmis bir degeri yoktur, bu ylzden PostgreSQL keyfi olarak birini secmek
yerine sorguyu dogrudan reddeder.

Best Practices

e Sifir-sayiml gruplar 6nemli oldugunda, 6zellikle bir LEFT JOIN dan sonra COUNT(*) yerine
COUNT(t.id) i sec¢ -- bu projenin kendi "kategori basina topic" sorgusu, bos bir kategori
icin 1 yerine dogru sekilde o raporlamak icin tam olarak bu ayrima dayanir.

e HAVING e yalnizca kosul gercekten bir aggregate'in sonucuna (bir sayim, bir toplam) bagl
oldugunda basvur -- dliz bir kolon tzerindeki bir kosul WHERE e ait, ki bu daha erken calisir
ve PostgreSQL'in herhangi bir gruplama isi yapmadan dnce eslesmeyen satirlari
atmasina izin verir.

¢ Yalnizca PostgreSQL'in kuralini karsilamak icin degil, her aggregate-olmayan SELECT
kolonunu bilincli olarak GROUP BY de listele -- her biri "bir grup"un gercekte ne anlama
geldigini degistirir, potansiyel olarak amaclanandan ¢cok daha fazla grup Uretir.

e Aggregate basina bir sorgu calistirmak yerine ( COUNT + AVG 6rnegindeki gibi) birden fazla
aggregate'i tek bir sorguda birlikte hesapla -- her biri tek bir geciste ayni gruplanmis
satirlardan hesaplanir.

Yaygin Hatalar

e Bir aggregate kosulunu HAVING yerine WHERE e yazmak ( WHERE COUNT(*) >= 5) ve yanlis
bir cevap degil gercek bir SQL hatasi almak -- fark edildiginde, tam olarak hangi
cumlenin gerekli oldugunun kullanisli bir sinyali.
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e Aggregate-olmayan, gruplanmamis bir kolonu secmek ve PostgreSQL'in reddiyle kafa
karisikhgr yasamak, sorgunun her grup icinde o kolon icin hangi satirin degerinin
raporlanacagi konusunda gercekten belirsiz oldugunu fark etmek yerine.

e Gercek niyet "kacg eslesen satir" oldugunda bir LEFT JOIN dan sonra COUNT(*) kullanmak,
ve eslesmesi olmayan gruplaricin 0 yerine 1 almak, cinkl COUNT(*) , bir LEFT JOINIn
eslesmeyen bir sol-taraf satiri icin Urettigi tek, tamamen- NULL satiri sayar.

e GROUP BY ve DISTINCT in ayni isi yaptigini varsaymak clnkdu ikisi de yinelenen-gérinen
satirlari cokertebilir -- DISTINCT, yalnizca bir sonuc¢ kimesinden tam satir yinelemelerini
kaldirir; GROUP BY nin gercekten yapabildigi sekilde grup basina bir sayim, toplam, ya da
ortalama hesaplayamaz.

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu
Ozet

e Aggregate fonksiyonlar ( COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX ), bircok satir Gzerinde tek bir deger
hesaplar; GROUP BY olmadan, tim filtrelenmis sonuc tek bir grup olarak ele alinir.

e GROUP BY <kolon>, 0 kolonun her ayri degeri icin bir satir Uretir; her aggregate-olmayan
SELECT kolonu GROUP BY de gdrunmelidir.

¢ Bu projenin kendi gercek "kategori basina topic" sorgusu, bos kategorilerin dogru sekilde
0 gostermesi icin bir LEFT JOIN1 GROUP BY ve COUNT(t.id) ( COUNT(*) degil) ile birlestirir.

e HAVING , aggregate'in kendi sonucuna dayanarak aggregation'dan sonra gruplari filtreler;
WHERE , gruplama gerceklesmeden once tek tek satirlari filtreler -- ikisi ayni sorgunun
gercekten farkli asamalarinda calisir.

e GROUP BY nin, bu mufredatta zaten kapsanan Spring Data JPA'nin Pageable / Sort
/projection kelime dagarciginda hicbir yerde esdegeri yok -- bu ders tamamen yeni
materyal, zaten 6gretilmis bir seyin ham-SQL yeniden ifadesi degil.

Cheat Sheet

SELECT COUNT(*) FROM t;
SELECT COUNT(col) FROM t; -- NULL'lari yok sayar
SELECT AVG(col), MIN(col), MAX(col) FROM t;

SELECT g, COUNT(*) FROM t GROUP BY g;
SELECT g, COUNT(*) FROM t

GROUP BY g

HAVING COUNT(*) >= 5;

SELECT g, COUNT(*) FROM t

WHERE col = 'x'

GROUP BY g
HAVING COUNT(*) >= 5;

Terimler Sozlugu
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e Aggregate fonksiyon: bircok satirdan tek bir deger hesaplayan bir fonksiyon ( COUNT,
SUM, AVG, MIN, MAX).

e GROUP BY: adlandirdigi kolonlarin her ayri degeri (ya da deger kombinasyonu) icin bir
sonuc satir Ureten bir cimle.

e HAVING: bir aggregate'in sonucuna dayanarak aggregation'dan sonra gruplari
filtreleyen bir ciimle -- gruplanmis bir sorgunun WHERE i.

e Grup: GROUP BY kolonlarinda ayni deger(ler)i paylasan, tek bir cikti satirina ¢cokertilen
satir kimesi.
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