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Abstract Class

Java'da ortak durum ve davranisi paylasan soyut siniflar; constructor, Template Method
Pattern ve abstract class vs interface karsilastirmasi.
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Abstract Class

Java'da abstract class (soyut sinif), dogrudan bir 6rnegi olusturulamayan, ama alt siniflarin
(subclass) miras alip tamamlayacadi ortak durum (state) ve davranisi bir arada tutan bir
sinif tdradur. Interface'in "yalnizca sézlesme" felsefesinin aksine, bir abstract class hem
"sunu yapmalisin" (soyut metotlar) hem de "bunu senin icin zaten yaptim" (somut metotlar,
alanlar, constructor) diyebilir. Bu derste, en temel abstract anahtar kelimesinden baslayip
constructor'larin roliine, Template Method deseninin gercek dinya kullanimina ve Interface
dersinde gordiigimuiz Interface vs Abstract Class ayriminin tam karsi tarafina kadar uctan
uca ilerleyecegiz.

Abstract Class Nedir?

Bir abstract class, class bildirimine abstract anahtar kelimesi eklenerek tanimlanir. Bu tek
kelime iki seyi birden garanti eder: bu siniftan asla dogrudan bir nesne olusturulamaz (
new AbstractClass() derlenmez) ve bu sinif, gévdesiz — yani soyut — metotlar icerebilir.
Bir abstract class't somut (concrete) hale getirmenin tek yolu, onu extends eden ve tim
soyut metotlarini gercekleyen bir alt sinif yazmaktir.

Neden Var?

Gercek bir problemle baslayalim: Dog, Cat ve Bird siniflarini ayri ayri yazdigini disin —
Uclnde de bir name alani, bir sleep() davranisi (hepsi ayni sekilde uyur) ve bir makeSound()
davranisi (her biri farkl ses cikarir) var. name alanini ve sleep() 'i U¢ sinifa da tek tek
kopyalamak hem tekrar (duplication) hem de bir hata diuzeltmesi gerektiginde Uc yeri birden
guncelleme riski demek. Ama makeSound() 'u ortak bir yerde tam olarak tanimlamak da
mumkun degil — her hayvan farkli ses cikariyor.

Abstract class tam olarak bu ara noktayi ¢c6zlUyor: ortak olan name ve sleep() 'i bir kez, Ust
sinifta yaziyorsun; her alt sinifin kendine 6zgu olmasi gereken makeSound() 'u ise yalnizca bir
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imza olarak birakiyorsun, gévdesini her alt sinifa birakiyorsun. Sonugc: kod tekrari yok, ama
yine de her hayvan kendi sesini ¢cikarabiliyor.

Tarihce

Abstract class, interface gibi Java'nin ilk gindnden (JDK 1.0, 1996) beri var — nesne
yonelimli programlamanin (OOP) temel taslarindan biri olarak, dilin basindan beri kod
paylasimi ile soyutlamayi bir arada sunuyor. Yillarca abstract class ile interface arasindaki
cizgi cok netti: interface hicbir govde barindiramaz, abstract class hem soyut hem somut
metot barindirabilirdi. Java 8'in (2014) interface'lere default metot eklemesi (Interface
dersindeki "Tarihce" bdlimunde isledik) bu cizgiyi belirgin sekilde bulaniklastirdi — artik bir
interface de govdeli bir metot saglayabiliyordu. Ama "Abstract Class vs Interface"
boliminde gérecegimiz gibi, constructor'a ve instance alanlarina sahip olma gibi bazi
farklar hala kalici ve abstract class't vazgecilmez kiliyor.

ilk Abstract Class'ini Yazmak

Bir abstract class, class yerine abstract class ile tanimlanir; icindeki gévdesiz bir metot
de ayni sekilde abstract ile isaretlenir. Onu genisleten ( extends ) somut bir alt sinif, tim
soyut metotlari @override ile gerceklemek zorundadir:
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abstract class Animal {
protected String name;

Animal(String name) {
this.name = name;

}
abstract void makeSound();

void sleep() {
System.out.println(name + " is sleeping... Zzz");
}
}

class Dog extends Animal {
Dog(String name) {
super(name);

}

@Override
void makeSound() {
System.out.println(name + " says: Woof!");
}
1

class FirstAbstractClassDemo {
public static void main(String[] args) {
// Animal animal = new Animal("Generic"); // compile error: Animal is abstract;
cannot be instantiated

Dog dog = new Dog("Rex");
dog.makeSound(); // Rex says: Woof!
dog.sleep(); // Rex is sleeping... Zzz -- inherited straight from Animal

Animal 'l dogrudan new Animal("Generic") ile érneklemeye calissan derleme hatasi alirsin —
yorum satirindaki gibi. Dog ise Animal 'l genisletip makeSound() 'u gercekledigi icin sorunsuz
orneklenebiliyor; Ustelik sleep() 'i hic yazmadan, dogrudan Animal 'dan miras alarak
kullanabiliyor.

Bir abstract class'in en az bir soyut metoda sahip olmasi sart degildir — hic soyut
metodu olmayan bir sinif bile, yalnizca abstract anahtar kelimesiyle isaretlenerek
dogrudan drneklenmesi engellenebilir; bunu bir sonraki bélimde goérecegiz.

Abstract Class vs Concrete Class

Buradaki en sik karisan nokta su: bir sinifin dogrudan érneklenip 6rneklenemeyecegine
karar veren sey, sinifin soyut metoda sahip olup olmadigi degil, sinifin kendisinin
abstract olarak isaretlenip isaretlenmedigidir:
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// Shape has ZERO abstract methods -- every method already has a body -- but
// the class itself is still marked “abstract’, so it still cannot be
// instantiated directly. It's the “abstract® keyword on the class, not the
// presence of an abstract method, that blocks “new’.
abstract class Shape {

double area() {

return 0;

}

}

class Square extends Shape {
private final double side;

Square(double side) {
this.side = side;

}

@Override
double area() {
return side * side;

}
}

class AbstractVsConcreteExample {
public static void main(String[] args) {
// Shape shape = new Shape(); // compile error: Shape is abstract; cannot be
instantiated

Shape shape = new Square(4);
System.out.println(shape.area()); // 16.0

Shape 'in tek bir soyut metodu bile yok — area() tamamen govdeli. Buna ragmen Shape ,
sinif bildirimindeki abstract anahtar kelimesi yliziinden dogrudan érneklenemiyor. Bu, bir
API tasarimcisinin, "bu sinif yalnizca bir taban sinif (base class) olarak kullanilsin, kimse
dogrudan 6rnegini olusturmasin" demesinin bilingli bir yolu — soyut metot olmasa bile.

Abstract Metotlar

Bir abstract class'taki soyut metotlar, tipki interface'teki gibi (Interface dersindeki "Soyut
Metotlar" bolimunu hatirla) gévdesizdir — ama 6nemli bir fark var: bir abstract class’i
genisleten baska bir abstract class, miras aldigi soyut metotlari hemen
gerceklemek zorunda degildir:
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abstract class Vehicle {
abstract void start();

}

// MotorVehicle does NOT implement start() -- and that's perfectly legal,
// because MotorVehicle itself is still declared “abstract’. Only a CONCRETE
// (non-abstract) subclass is forced to implement every inherited abstract
// method; an abstract subclass is free to defer some (or all) of them
// further down the hierarchy.
abstract class MotorVehicle extends Vehicle {

abstract void refuel();

}

class Car extends MotorVehicle {
@Override
void start() {
System.out.println("Car engine started");

}

@Override
void refuel() {
System.out.println("Car refueled with gasoline");
}
}

class AbstractMethodExample {
public static void main(String[] args) {
Car car = new Car();
car.start();
car.refuel();

MotorVehicle, Vehicle 'dan miras aldigi start() 'l hic implement etmiyor — ve bu sorunsuz
derleniyor, cinkl MotorVehicle 'In kendisi de abstract . Soyut bir metodu gerceklemek
zorunda olan yalnizca somut (concrete) bir sinif — yani Car — ki o da hem start() 'l hem
kendi ekledigi refuel() 'i gerceklemek zorunda.

Bir alt sinif, Ust siniftan miras aldigi bir soyut metodu gerceklemezse ve kendisi de
abstract olarak isaretlenmezse, derleme hatasi alirsin. "Bu sinifi simdilik somut
yapmiyorum" demenin tek yolu, sinifi da abstract isaretlemektir — derleyici G¢lncu bir
secenege izin vermez.

Concrete (Somut) Metotlar

Bir abstract class, soyut metotlarin yani sira tamamen gévdeli — yani concrete (somut) —
metotlar da barindirabilir; bu, cogu kisinin abstract class hakkinda bilmedigi ama en degerli
Ozelliklerinden biridir:
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abstract class Animal {
protected String name;

Animal(String name) {
this.name = name;

}
abstract void makeSound();

// A CONCRETE method -- it has a body right here in the abstract class.
// Every subclass gets this behavior for free and never has to write it
// again, unlike makeSound(), which each subclass MUST provide itself.
void sleep() {
System.out.println(name +

is sleeping... Zzz");
}
b

class Dog extends Animal {
Dog(String name) {
super(name);

}

@Override
void makeSound() {
System.out.println(name + " says: Woof!");
}
1

class Cat extends Animal {
Cat(String name) {
super(name);

}

@Override
void makeSound() {
System.out.println(name + " says: Meow!");
}
)

class ConcreteMethodExample {
public static void main(String[] args) {
Dog dog = new Dog("Rex");
Cat cat = new Cat("Whiskers");

dog.makeSound(); // Rex says: Woof!
cat.makeSound(); // Whiskers says: Meow!

// Neither Dog nor Cat wrote a single line of sleep() -- both reuse
// the exact same inherited implementation.

dog.sleep(); // Rex is sleeping... Zzz

cat.sleep(); // Whiskers is sleeping... Zzz

sleep() , Animal icinde tam bir govdeyle tanimli — Dog da Cat da bunu tek satir bile
yazmadan, dogrudan miras alarak kullaniyor. makeSound() ise soyut kaldigi icin her ikisi de
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kendi implementasyonunu saglamak zorunda. Bu ikilik — bazi metotlar paylas, bazi
metotlar alt sinifa birak — abstract class'in "Neden Var?" bélimuinde tarif ettigimiz temel
degerinin ta kendisi.

Alanlar (Fields)

Bir abstract class, tipki normal bir sinif gibi instance alanlar tutabilir — bu, "yalnizca sabit
tanimlayabilen" interface'lerden (Interface dersindeki "Constant Alanlar" bdlimunu hatirla)
en temel farklarindan biri. Alt siniflar bu alanlara genelde protected erisim belirleyicisiyle
dogrudan ulasir:

abstract class Employee {
// “protected’ -- visible to subclasses (even in other packages), but not
// part of the public API. This is the access level abstract classes
// typically use for state that subclasses are expected to read directly.
protected String name;
protected double baseSalary;

Employee(String name, double baseSalary) {
this.name = name;
this.baseSalary = baseSalary;

}

abstract double calculateSalary();
}

class Manager extends Employee {
private final double bonus;

Manager(String name, double baseSalary, double bonus) {
super(name, baseSalary);
this.bonus = bonus;

}

@Override

double calculateSalary() {
// Reads baseSalary directly -- it's inherited state, not something
// Manager has to ask for through a getter.
return baseSalary + bonus;

}

}

class FieldsExample {
public static void main(String[] args) {
Manager manager = new Manager("Ada", 5000, 1500);
System.out.println(manager.calculateSalary()); // 6500.0

Manager , calculateSalary() iginde baseSalary 'ye bir getter cagirmadan dogrudan erisiyor
— ¢cUnkU baseSalary, Employee 'den miras alinan gercek bir instance alani, salt bir sabit
degil. Her Employee alt sinifi 6rnegi (her Manager , ileride yazilacak her baska rol) kendi name /
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baseSalary kopyasina sahip olur — interface sabitlerinin aksine, burada paylasilan tek bir
deger yok, her nesnenin kendi durumu var.

protected alanlar, alt siniflara kolaylik saglasa da encapsulation'i (kapsulleme)
zayiflatir — bir alt sinif, Gst sinifin ic durumunu getter/setter'dan gecmeden dogrudan
degistirebilir. "Best Practices" boliminde, ne zaman protected alan yerine private
alan + protected getter/setter tercih etmen gerektigine deginecegiz.

Constructor'lar

Bir abstract class'in constructor'i olabilir — ve olmasi cogu zaman zorunludur, cinku
tuttugu instance alanlarini baslatmasi gerekir. Tek fark, bu constructor'in asla dogrudan new
ile cagrilamamasi; yalnizca bir alt sinifin constructor'i icindeki super(...) cagrisiyla dolayl
olarak calisir:

abstract class Account {
protected String owner;
protected double balance;

// An abstract class CAN have a constructor -- you just can never call it
// with “new’ directly. It only ever runs as part of building a concrete
// subclass instance, to initialize the shared state the subclass inherits.
Account(String owner, double balance) {

this.owner = owner;

this.balance = balance;

System.out.println("Account constructor running for " + owner);

}

abstract double interestRate();

}

class SavingsAccount extends Account {
SavingsAccount (String owner, double balance) {
super(owner, balance); // must be the first statement in the subclass constructor
System.out.println("SavingsAccount constructor running");

@Override
double interestRate() {
return 0.05;

class ConstructorExample {
public static void main(String[] args) {
SavingsAccount account = new SavingsAccount("Ada", 1000);
// Output order proves Account's constructor runs FIRST:
// Account constructor running for Ada
// SavingsAccount constructor running
System.out.println(account.interestRate()); // 0.05
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SavingsAccount 'un constructor'indaki ilk satir super(owner, balance) — bu, Java'da zorunlu
bir kural: bir alt sinif constructor'inin ilk satir (acikca yazilmasa bile, 6rtUik olarak) her
zaman Ust sinifin bir constructor'ini cagirir. Ciktidaki siralamaya dikkat et: Account 'un
constructor'l, SavingsAccount 'unkinden énce calisiyor — Ust sinifin durumu, alt sinif kendi
ek isini yapmadan 6énce mutlaka kurulmus olmali.

Alt sinif constructor'inda super(...) 'l hic yazmazsan, derleyici Ust sinifin parametresiz
constructor'ini értik olarak cagirmaya calisir. Ust sinifin (bu érnekteki Account gibi)
parametresiz bir constructor'i yoksa, bu értik cagri basarisiz olur ve alt sinifin super
(...) '1acikca, dogru parametrelerle cagirmasi zorunlu hale gelir.

Kahtim

Bir sinif, extends ile yalnizca bir siniftan (abstract olsun ya da olmasin) miras alabilir — bu,
Interface dersinin "Neden Var?" bolimUnde degindigimiz Java'nin tek kalitim kisitlamasinin
ta kendisi. Dog extends Animal yazdiginda, Dog 'un baska bir siniftan miras alma ihtimali
tamamen kapanir — ama istersen Dog , diledigi kadar interface'i implements edebilir
("Abstract Class'in Bir Interface'i Implement Etmesi" béliminde tam olarak bunu
yapacadiz). Abstract class hiyerarsileri de, "Abstract Metotlar" béliminde Vehicle —
MotorVehicle — Car Orneginde gordigumdiz gibi, birden fazla seviyeye yayilabilir — her
seviye, altindaki seviyeye bir kisim soyutlamayi devretmeyi secebilir.

Abstract Metotlari Override Etmek ve Polimorfizm

Bir soyut metodu gerceklerken kullandigin @override annotation'i zorunlu degildir, ama
siddetle tavsiye edilir — imzayi yanhs yazdiginda (6érnegin parametre tipini degistirdiginde)
derleyicinin bunu hemen yakalamasini saglar. Birden fazla alt sinif ayni soyut metodu farkli
sekillerde override ettiginde, ortaya interface'lerde de gérdigumuiz ayni polimorfizm cikar:

abstract class Animal {
protected String name;

Animal(String name) {
this.name = name;

}

abstract void makeSound();

}

class Dog extends Animal {
Dog(String name) {
super(name);

}

@Override
void makeSound() {
System.out.println(name + " says: Woof!");
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}

class Cat extends Animal {
Cat(String name) {
super(name);

}

@Override
void makeSound() {
System.out.println(name + " says: Meow!");
}
}

class Bird extends Animal {
Bird(String name) {
super(name);

}

@Override
void makeSound() {
System.out.println(name +

says: Tweet!");
}
}

class OverridingAndPolymorphismExample {
public static void main(String[] args) {
// Polymorphism through the abstract type reference: the loop below
// never needs to know whether each element is a Dog, a Cat, or a
// Bird -- it only knows it's holding an Animal.
Animal[] animals = { new Dog("Rex"), new Cat("Whiskers"), new Bird("Tweety") };

for (Animal animal : animals) {
animal.makeSound();

}

// Rex says: Woof!

// Whiskers says: Meow!
// Tweety says: Tweet!

Dog, Cat ve Bird, makeSound() 'u UcU de farkli sekilde override ediyor —
OverridingAndPolymorphismExample ‘daki dongu ise elindeki her nesneyi yalnizca bir Animal
olarak gortyor, hangi somut sinif oldugunu hic bilmeden makeSound() cadiriyor. Hangi
implementasyonun calisacagina, tipki Interface dersindeki Shape 6rneginde oldugu gibi,
calisma zamaninda nesnenin gercek sinifina bakilarak karar verilir (dinamik génderim /
dynamic dispatch).

Abstract Metotlarda Modifier ve Erisim Kurallari

Bir abstract metodun erisim belirleyicisi public ya da protected olabilir, ama asla private
olamaz — ve abstract, birkag anahtar kelimeyle bir arada asla kullanilamaz:
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abstract class Shape {
public abstract double area(); // legal: public abstract

protected abstract double perimeter(); // legal: protected abstract

// private abstract double helper();
// ILLEGAL: a private method can never be overridden, which directly
// contradicts what “abstract’ requires (a subclass MUST override it).

// static abstract double unit();
// ILLEGAL: static methods aren't resolved polymorphically (no dynamic
// dispatch), so they can't be "overridden" the way abstract requires.

// abstract final double diagonal();
// ILLEGAL: "“final® forbids overriding, “abstract® requires it --
// a direct contradiction.

}

// abstract final class Circle { }

// ILLEGAL for the exact same reason: a class can't be simultaneously

// "must be extended to be useful" (abstract) and "can never be extended"
// (final) at the same time.

class Square extends Shape {
private final double side;

Square(double side) {
this.side = side;

}

@Override
public double area() {
return side * side;

}

@Override
protected double perimeter() {
return 4 * side;
}
}

class ModifierRulesExample {
public static void main(String[] args) {
Shape shape = new Square(3);
System.out.println(shape.area()); // 9.0

// shape.perimeter();
// Not accessible here: perimeter() is “protected’, and this call
// site is outside Shape's package and outside any subclass of Shape.

Buradaki her yasak, aslinda abstract 'in kendi tanimiyla dogrudan celisiyor: abstract bir
metodun override edilmesini zorunlu kilar; private bir metot zaten hicbir alt sinifa
gorinmez (override edilemez), static bir metot polimorfik c6zimlenmez (override degil,
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gizleme/hiding olur), final bir metot ise override edilmesi acik¢ca yasaklanmis bir metottur.
Ucl de "override edilebilirlik" ile taban tabana zit oldugu icin, abstract ile yan yana

yazildiklarinda derleyici aninda hata verir — ayni celiski, sinif seviyesinde abstract final
class icin de gecerlidir.

private abstract ya da static abstract gibi bir kombinasyon yazmaya calistiginda
alacagin hata mesaji ("illegal combination of modifiers") ilk bakista kafa karistirici
gelebilir — ama nedeni her zaman yukaridaki celiskilerden biridir. Hatayi gordiginde,
once hangi modifier'in override edilebilirlige engel oldugunu sor.

Abstract Class'in Bir Interface'i Implement Etmesi

Bir abstract class, implements ile bir (ya da birden fazla) interface'e baglanabilir — ve
Interface dersindeki kuralin aynisi burada da gecerli: somut olmasi zorunlu olan yalnizca
alt siniflardir, abstract class'in kendisi interface'in metotlarini hemen gerceklemek
zorunda degildir:
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interface Auditable {
String auditlog();
b

// An abstract class that implements an interface is NOT required to provide
// bodies for that interface's methods -- it can leave auditlLog() unimplemented
// and defer it to its own concrete subclasses, exactly the way it defers its
// own abstract methods like content().
abstract class Document implements Auditable {

protected String title;

Document (String title) {
this.title = title;
}

abstract String content();
// auditLog() from Auditable is inherited as still-abstract here --
// Document compiles fine without implementing it.

}

class Report extends Document {
Report(String title) {
super(title);
}

@Override
String content() {
return "Q3 sales figures...";

}
@Override
public String auditlLog() {
return "Report '" + title + "' was accessed";
}

}

class AbstractImplementsInterfaceExample {
public static void main(String[] args) {
Document document = new Report("Q3 Report");
System.out.println(document.content()); // Q3 sales figures...
System.out.println(document.auditlLog()); // Report 'Q3 Report' was accessed

Document , Auditable 'l implement ediyor ama auditlLog() 'u hi¢ yazmiyor — kendi soyut

metodu content() gibi, auditLog() 'u da alt sinifina ( Report 'a) devrediyor. Report,

ikisini

birden gerceklemek zorunda: hem Document 'In kendi soyut metodu content() 'i, hem
Auditable 'dan miras aldigi auditLog() 'u — ikisi arasinda derleyici icin hicbir fark yok, ikisi

de "gerceklenmemis soyut metot" olarak ayni listede birikiyor.
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Abstract Class vs Interface

Java 8'den beri default metotlarla arayUzler abstract class'a epey yaklassa da (Interface
dersindeki "Tarihce" bélimUinde bahsettik), aralarindaki kalici farklar séyle 6zetlenebilir:

e Constructor: Abstract class'ta var; interface'te hicbir zaman olamaz.

e Instance alanlan (mutable state): Abstract class'ta var; interface yalnizca public
static final sabit tanimlayabilir.

e Coklu kalitim: Bir sinif yalnizca bir abstract class'l extends edebilir; ama istedigi kadar
interface'i implements edebilir.

o Metotlarin erisim belirleyicisi: Abstract class'in somut metotlari public /protected /
private olabilir; interface metotlari ortuk olarak her zaman public 'tir.

e Amac: Abstract class, yakindan iliskili tiplerin ortak implementasyonunu paylasmak
icindir ("is-a" iliskisi); interface, birbirine hic iliskisi olmayan tiplerin bile uyabilecegdi bir
sdzlesme sunmak icindir ("can-do" iliskisi).

Pratik karar kurali su: paylasacagin sey durum (state) ve/veya ortak implementasyon
ise (gercekten akraba tipler — bir Animal hiyerarsisi gibi) abstract class'i sec; paylasacagin
sey yalnizca bir yetenek sozlesmesiyse (birbirine hi¢ akraba olmayan tipler bile uysun
istiyorsan — Comparable, Auditable gibi) interface'i sec. ikisini bir arada kullanmak da
tamamen normaldir — bir énceki bélimde Document implements Auditable Orneginde tam
olarak bunu yaptik, ve "Ek: Mini Proje — Abstract Class + Interface Birlikte Kullanimi (Odeme
Isleyici)" bélimunde bunu daha biylk bir érnekle pekistirecegiz.

Bir sinif hiyerarsisi tasarlarken kendine sunu sor: "Yarin bambaska, hic iliskisi olmayan
bir tip de bu sdzlesmeye uymak isteyebilir mi?" Cevap evetse ( Serializable,
Comparable gibi) interface'e yonel; cevap "hayir, bu yalnizca benim Animal ailemin bir
Uyesi icin anlamli" ise abstract class'a yonel.

Template Method Pattern

Abstract class'in en klasik ve en cok kullanilan tasarim deseni Template Method'dur: bir
Ust sinif, bir algoritmanin sabit iskeletini (adimlarin sirasini) tanimlar, adimlarin bazilarini
(ya da hepsini) soyut birakarak alt siniflara devreder:
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abstract class DataProcessor {
// The "template method" -- it defines the FIXED skeleton of the
// algorithm, marked "final® so no subclass can ever change the order
// (or skip a step); only the individual steps below are customizable.
final void process() {
validate();
transform();
save();

}
abstract void validate();
abstract void transform();

// A default step with a body -- subclasses may override it if they need
// to, but most won't have to.
void save() {
System.out.println("Saved.");
}
}

class CsvProcessor extends DataProcessor {
@Override
void validate() {
System.out.println("Validating CSV structure...");
}

@Override
void transform() {
System.out.println("Transforming CSV rows...");
}
}

class TemplateMethodExample {
public static void main(String[] args) {
DataProcessor processor = new CsvProcessor();
processor.process();
// Validating CSV structure...
// Transforming CSV rows...
// Saved.

process() metodunun final isaretlendigine dikkat et — bu bilincli bir tasarim karari:
CsvProcessor (ya da gelecekte yazilacak herhangi bir DataProcessor alt sinifi) adimlarin
sirasini asla degistiremez, yalnizca validate() ve transform() 'un icerigini kendine gére
doldurabilir. save() ise soyut degil, govdeli bir varsayilan adim ( default bir interface
metoduna ¢ok benzer bir rolde) — alt sinif isterse override eder, istemezse hi¢c dokunmaz.

Template Method, "Hollywood Prensibi" diye anilan bir fikrin somut érnegidir: "Bizi
arama, biz seni aranz" — akisin kontroll ( process() 'in ne zaman, hangi sirada
calisacagi) Ust sinifta kalir; alt sinif yalnizca Gst sinifin cagirdigi belirli noktalarda (
validate() , transform() ) devreye girer, akisi kendisi ydonetmez.
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Gercek Dunya Kullanim Alanlan

Abstract class, JDK'nin kendisinde de yaygin bir tasarim araci — 6zellikle koleksiyon
framework'inde art arda kullanilhiyor:

import java.util.AbstractList;

// java.util.AbstractList is a real, JDK-shipped abstract class: implement
// just get(int) and size(), and it gives you a fully working, read-only
// List implementation -- iterator(), contains(), indexO0f(), toString(),
// even the for-each loop -- all built on top of those two methods.
class ReadOnlyRange extends AbstractList<Integer> {

private final int start;

private final int end;

ReadOnlyRange(int start, int end) {
this.start = start;
this.end = end;

}

@Override
public Integer get(int index) {
return start + index;

}

@Override
public int size() {
return end - start;
}
)

class ReadOnlyListExample {
public static void main(String[] args) {
ReadOnlyRange range = new ReadOnlyRange(5, 10);

System.out.println(range); // [5, 6, 7, 8, 9] -- toString() came for
free
System.out.println(range.contains(7)); // true -- contains() came for free too
for (int n : range) { // the for-each loop came for free as well
System.out.print(n + " ");
}
System.out.println();
}
}

java.util.AbstractList , gercek bir DK abstract class'i: yalnizca get(int) ve size() 'l
gerceklersin, iterator(), contains(), index0f(), toString() , hatta for-each dénglsu
destegi bedava gelir — hepsi bu iki metodun UGzerine, AbstractList iginde bir kez yazilmis.
java.util.AbstractMap ve java.util.AbstractQueue de ayni felsefeyi izler: JDK, koleksiyon
arayUzlerinin ( List, Map, Queue ) karmasik kismini bir kez abstract class olarak yazip, sana
yalnizca birkac¢ temel metodu gerceklemeni birakiyor.
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Spring framework'inde de ayni desen sikca karsimiza cikar — AbstractController gibi taban
siniflar, HTTP istedi isleme akisinin (Template Method'daki gibi) sabit kismini (loglama, hata
yOnetimi, response yazma) kendileri Ustlenir; sen yalnizca gercek is mantigini iceren tek bir
metodu doldurursun.

Best Practices

e Bir sinifin yalnizca taban sinif olarak kullanilmasini istiyorsan, hi¢c soyut metodu olmasa
bile onu abstract isaretle (bkz. "Abstract Class vs Concrete Class").

e Template Method deseninde, algoritmanin sabit iskeletini tanimlayan metodu final yap
— alt siniflarin yalnizca adimlari doldurmasina izin ver, sirayi degistirmesine degil (bkz.
"Template Method Pattern").

e protected alan yerine, mimklnse private alan + protected getter/setter tercih et —
bu, alt siniflarin Gst sinifin ic durumunu beklenmedik sekilde bozmasini 6nler (bkz.
"Alanlar (Fields)" bélimundeki uyari).

¢ Paylasacagin sey yalnizca bir s6zlesmeyse (state yok, implementasyon paylasimi yok)
abstract class yerine interface'i tercih et (bkz. "Abstract Class vs Interface").

e Bir abstract class'in constructor'ini, yalnizca alt siniflardan ¢agrilacagini bilerek tasarla —
public yapmak yerine paket ici ya da protected bir constructor genelde niyeti daha iyi
anlatir.

Yaygin Hatalar

1. Bir sinifin soyut metodu olmadigi icin abstract isaretlemeye gerek olmadigini
sanmak. Dogrudan érneklenmesini engellemek istiyorsan, soyut metodun olup olmamasi
Onemli degil — abstract anahtar kelimesinin kendisi yeterli (bkz. "Abstract Class vs
Concrete Class").

2. Bir orta seviye abstract class'in, miras aldig! tim soyut metotlari hemen
gerceklemesi gerektigini sanmak. Yalnizca somut (concrete) bir sinif bu zorunluluga
tabidir; bir abstract class, soyut metotlar bir alt seviyeye devretmekte serbesttir (bkz.
"Abstract Metotlar").

3. Alt sinif constructor'inda super(...) 't unutup, ust sinifin parametresiz bir
constructor'i oldugunu varsaymak. Ust sinifin parametreli tek constructor'i varsa, super
(...) '1dogru parametrelerle acikca cagirmazsan derleme hatasi alirsin (bkz.
"Constructor'lar" bélimundeki tip).

4. abstract metodu private, static ya da final ile birlikte kullanmaya calismak.
Ucli de "override edilebilirlik" ile do§rudan celisir, hicbiri abstract ile bir arada yazilamaz
(bkz. "Abstract Metotlarda Modifier ve Erisim Kurallan").
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5. Abstract class'i, tek bir somut alt sinifi olacagini bile bile "ihtiyaten" kullanmak.
Gercekten paylasilan durum/implementasyon yoksa ve gelecekte ikinci bir alt sinif da
beklenmiyorsa, gereksiz bir soyutlama katmani eklemis olursun — bu YAGNI ("ihtiyacin
olmayacak") prensibinin klasik bir ihlalidir.

6. Template Method'daki iskelet metodunu final yapmayi unutup, bir alt sinifin
adimlarin sirasini (yanhishikla ya da kasith olarak) degistirmesine izin vermek. Bu,
deseni kirllgan hale getirir — siralamayi garanti eden tek sey final 'dir (bkz. "Template
Method Pattern").

Ozet, Cheat Sheet ve Terimler Sézliigu

Abstract class, Java'nin JDK 1.0'dan beri sahip oldugu, ortak durum ve davranisi paylasmakla
soyutlamayi bir arada sunan temel OOP aracidir. One cikan noktalar:

e abstract anahtar kelimesi bir sinifa eklendiginde, o sinif soyut metodu olsun ya da
olmasin dogrudan orneklenemez

e Bir abstract class hem soyut (govdesiz) hem concrete (gdovdeli) metot barindirabilir;
somut olmasi zorunlu olan yalnizca alt siniflardir, ara seviyedeki abstract siniflar degil

e Interface'in aksine, bir abstract class instance alanlari ve bir constructor tutabilir —
bu, ikisi arasindaki en kalici fark

e Alt sinif constructor'inin ilk satiri her zaman (ac¢ik ya da 6rttk) Ust sinifin constructor'ini
caginr — ast sinifin state'i, alt sinifinkinden énce kurulur

e abstract, private/static/ final ile asla bir arada kullanilamaz — UcuU de override
edilebilirlikle celisir

e Bir abstract class bir interface'i implement edebilir ve onun metotlarini da alt siniflara
devredebilir

e Template Method Pattern: sabit adim sirasini final bir metotla tanimla, adimlarin
icerigini soyut/override edilebilir metotlara birak

e IDK'nin kendisi ( AbstractlList, AbstractMap, AbstractQueue ) ve Spring (
AbstractController ) bu deseni yogun sekilde kullanir

Hizl referans:
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// Temel tanim
abstract class Animal {

protected String name; // instance alani -- interface'te olamaz
Animal(String name) { // constructor -- interface'te olamaz
this.name = name;
}
abstract void makeSound(); // soyut metot -- gbvde yok
void sleep() { // concrete metot -- govdeli
System.out.println(name + " sleeping");
}
}
class Dog extends Animal {
Dog(String name) { super(name); } // super() her zaman ilk satir
@Override

void makeSound() { System.out.println("Woof!"); }
}

// Template Method
abstract class Pipeline {

final void run() { // sira sabit -- final
stepl();
step2();

}

abstract void stepl();
abstract void step2();
}

// Abstract class + interface birlikte

interface Auditable { String auditlLog(); }

abstract class Document implements Auditable {
// auditlLog()'u gerceklemeye gerek yok -- alt sinifa devredilir
abstract String content();

Terimler Sozlugu

Abstract class (soyut sinif) — Dogrudan 6rneklenemeyen, ortak durum/davranisi
paylasan ve soyut metotlarla alt siniflara sé6zlesme dayatan sinif tara.

Soyut (abstract) metot — Gdvdesi olmayan, abstract ile isaretlenen ve somut bir alt sinif
tarafindan mutlaka gerceklenmesi gereken metot.

Concrete (somut) metot/sinif — Tam bir gévdesi olan metot; ya da tUm soyut metotlarini
gerceklemis, dogrudan érneklenebilen sinif.

super(...) — Bir alt sinif constructor'indan Ust sinifin constructor'ini cagiran, her alt sinif
constructor'inin (agik ya da ortuk) ilk satiri olmasi zorunlu ¢agri.

Template Method Pattern — Bir algoritmanin sabit adim sirasini final bir metotla
tanimlayip, adimlarin icerigini soyut/override edilebilir metotlara birakan tasarim deseni.
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Dinamik gonderim (dynamic dispatch) — Bir metot cagrisinda, hangi
implementasyonun calisacagina derleme zamaninda degil, nesnenin calisma zamanindaki
gercek sinifina bakilarak karar verilmesi.

java.util.AbstractList / AbstractMap / AbstractQueue — JDK'nin koleksiyon framework'linde,
yalnizca birkac temel metodu gercekleterek tam bir implementasyon kazandiran gercek
dUnya abstract class 6érnekleri.

Ek: Mini Proje — Template Method ile Rapor Olusturma
Pipeline'l

"Template Method Pattern" béliminde 6grendigimizi, gercek bir senaryoya tasiyalim: farkh
rapor turlerinin (satis, envanter) hepsi ayni dért adimdan ( validate — process — save -
log ) geciyor, ama her adimin icerigi rapor tUriine gore degisiyor:

// A reusable Template Method skeleton: every report goes through the same
// four fixed steps, in the same fixed order -- only validate() and
// process() are mandatory for a subclass to fill in; save() and log() are
// optional hooks with sensible defaults.
abstract class ReportPipeline {
final void run() {
validate();
process();
save();
log();
}

abstract void validate();
abstract void process();

void save() {
System.out.println("[save] report written to disk");

}

void log() {
System.out.println("[log] pipeline finished for " + getClass().getSimpleName());
}
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class SalesReportPipeline extends ReportPipeline {
@Override
void validate() {
System.out.println("[validate] checking sales data...");

}

@Override
void process() {
System.out.println("[process] aggregating sales totals...");
}
// save() and log() are not overridden -- both use ReportPipeline's defaults.

}

class InventoryReportPipeline extends ReportPipeline {
@Override
void validate() {
System.out.println("[validate] checking inventory counts...");

}

@Override
void process() {
System.out.println("[process] computing stock levels...");

}

@Override

void log() {
// This pipeline needs a different log step -- and since log() was a
// concrete (not abstract) hook, overriding it is optional, not required.
System.out.println("[log] inventory pipeline audited and archived");

}

class ReportPipelineDemo {
public static void main(String[] args) {
new SalesReportPipeline().run();
// [validate] checking sales data...
// [process] aggregating sales totals...
// [save] report written to disk
// [log] pipeline finished for SalesReportPipeline

System.out.println("---");

new InventoryReportPipeline().run();

// [validate] checking inventory counts...

// [process] computing stock levels...

// [save] report written to disk

// [log] inventory pipeline audited and archived

SalesReportPipeline Yyalnizca zorunlu iki adimi ( validate, process ) dolduruyor, save() /
log() 'un varsayilanini kullaniyor. InventoryReportPipeline ise ayni iki zorunlu adimi
doldurmanin yaninda, log() 'u da kendi ihtiyacina gore override ediyor — save() soyut
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olmadigi icin bu override tamamen opsiyonel. ikisi de run() 'I hic degistiremiyor: adimlarin
sirasl, "Template Method Pattern" bolimUinde vurguladigimiz gibi, final sayesinde her
zaman ayni.

Gercek bir rapor pipeline'inda save() muhtemelen bir veritabanina ya da dosya
sistemine yazacaktir — bu mini projede bilingli olarak System.out.println ile
sadelestirdik ki asil konu (adim sirasinin sabitlenmesi, hangi adimlarin zorunlu/
opsiyonel oldugu) net kalsin.

Ek: Mini Proje — Abstract Class + Interface Birlikte Kullanimi
(Odeme isleyici)

Son mini proje, "Abstract Class'in Bir Interface'i Implement Etmesi" ve "Abstract Class vs
Interface" bolimlerinde gordigumuz fikri birlestiriyor: PaymentProcessor abstract class'i hem

paylasilan durumu/algoritmay! (abstract class'in isi) hem de Auditable sdzlesmesini
(interface'in isi) bir arada tasiyor:
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interface Auditable {
String auditTrail();
b

// Combines an abstract class (shared state + a fixed charging algorithm)
// with an interface (an unrelated "can-do" contract, Auditable) --
// PaymentProcessor implements Auditable but, like Document in
// AbstractImplementsInterfaceExample.java, leaves it to its own concrete
// subclasses to actually provide auditTrail().
abstract class PaymentProcessor implements Auditable {

protected double totalProcessed = 0;

// final: every processor charges the exact same way -- amount plus
// whatever fee its own calculateFee() decides on -- only the fee
// formula itself varies per processor.
final double charge(double amount) {

double fee = calculateFee(amount);

totalProcessed += amount;

return amount + fee;

}

abstract double calculateFee(double amount);

}

class CreditCardProcessor extends PaymentProcessor {
@Override
double calculateFee(double amount) {
return amount * 0.029;

}
@Override
public String auditTrail() {
return "CreditCard: total processed = " + totalProcessed;
}

}

class BankTransferProcessor extends PaymentProcessor {
@Override
double calculateFee(double amount) {
return 1.50; // flat fee, regardless of amount

}
@Override
public String auditTrail() {
return "BankTransfer: total processed = " + totalProcessed;
}
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class PaymentProcessorDemo {
public static void main(String[] args) {
PaymentProcessor creditCard = new CreditCardProcessor();
System.out.println(creditCard.charge(100)); // 102.9
System.out.println(creditCard.auditTrail()); // CreditCard: total processed = 100.0

PaymentProcessor bankTransfer = new BankTransferProcessor();
System.out.println(bankTransfer.charge(500)); // 501.5
System.out.println(bankTransfer.auditTrail()); // BankTransfer: total processed =

500.0
// Both are used purely through the PaymentProcessor/Auditable
// contracts here -- neither variable's declared type ever mentions
// CreditCardProcessor or BankTransferProcessor directly.
}
}

charge(...) metodunun final olmasi tesaduf degil — her 6deme isleyicisi tutari
calculateFee(...) 'nin dondirdlgu Gcretle ayni sekilde toplar, yalnizca licret hesaplama
formiilu isleyiciden isleyiciye degdisir (Template Method Pattern'in bir baska géranimu).
auditTrail() ise Auditable 'dan geliyor ve PaymentProcessor tarafindan hic gerceklenmiyor
— tipki Document / auditLog() Orneginde oldugu gibi, bu sorumluluk dogrudan somut alt
siniflara ( CreditCardProcessor , BankTransferProcessor ) devrediliyor.

PaymentProcessorDemo 'daki her iki degiskenin de tipi PaymentProcessor — hicbiri
CreditCardProcessor ya da BankTransferProcessor yazmiyor. Bu, Interface dersinin
"Neden Var?" bolimunde tanittigimiz "implementasyona degil, sézlesmeye gore
programla" ilkesinin, abstract class ve interface'in ayni anda kullanildigi bir 6rnekte de
gecerli oldugunu gosteriyor.
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